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PREFACE.

L’Exposition universelle de 1855 présentait la
collection de matériaux de construction la plus
compléte et la plus remarquable qui eiit été réunie
jusqu’d présent. Ayant été chargé, comme secré-
taire de la classe XIV du Jury international , de ré-
diger le rapport sur les substances minérales qu’elles
renfermait, j’al pensé qu’il pourrait éire utile d’en
faire une publication spéciale, plus étendue que le
rapport officiel dans lequel j’avais dit me limiter
aux produits récompensés, Cet ouvrage n’est donc
pas un traité sur les matériaux de construction,
mais une simple description de ceux que renfer-
mait I'Exposition universelle. Je lui ai conservé la
-forme de rapport, et je passe successivement en
revue les différents produits envoyés par chaque
Exposant. Une double table des matiéres fait d’ail-
leurs connaitre les noms de toutes les personnes
qui sont mentionnées, ainsi que les différents sujets
qui sont traités ; il sera facile, par conséquent, de
trouver toutes les parties relatives & un méme
sujet, lors méme qu’elles seraient un peu éparses,
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PREFACE.
comme cela devait étre d’aprés la marche que j’étais
obligé de snivre.

J’ai traité avec quelque détail tout ce qui con-
cernait la marbrerie, a cause du développement que
cette industrie a pris dans ces derniers temps, et
de I'intérét d’actualité qui se rattache A son étude.

Un assez grand nombre de matériaux de construc-
tion ont été soumis & des essais qui avaient pour
but de faire connaitre leur composition et leur qua-
lité, Ces essais ont été exécutés trés-rapidement et &
un point de vue essentiellement pratique. 1ls étaient
destinés & éclairer le Jury international , et par con-
séquent le temps que j’ai pu y consacrer était néces-
sairement tres-limité,

Quelqu’imparfait que soit ce travail, on recon-
naitra peut-étre qu’il renferme de nombreux ren-
seignements sur -la composition, la qualité, la
durée, le gisement, l'exploitation et le prix de
revient de matériaux de construction provenant de
tous les pays du monde; aussi ai-je I'espoir qu’il
pourra éire consulté avec fruit par toutes les per-
sonnes qui s’occupent de 1’étude , de I'exiraction, de
la préparation et de I’emploi des matériaux de con-
struction.

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



TABLE ALPHABETIQUE

DES PERSONNES MENTIONNEES.

Alder. 198.

Ange (Michel). 174.
Angiboust.. 299.

Ansted. 3, 16, 220, 254.
Arago (F.). 244.

Archiac (Vicomte d'). 366.
Ardenne, 126.

Babonneau. 360.

Balard. 306.

Baltard. 289.

Barelli. 76.

Barheine (R.). 198.

Baron-Chartier. 286,

Barrande (J.) 58.

Barry. 850.

Basto. 385.

Batistini, 177.

Baudart, 361, 364.

Baudoin. 365, 367, 368.

Bazergue. 215.

Beaumont (Elie de). 40, 114, 122,
142, 218, 220.

Beauvois, 296,

Belgrand. 217, 258.

Bellinger. 264.

Bellot. 16.

Benavidés. 80, 192 ,193,

Armand. 357, 361, 364, 373.
Arnaud (P.). 268, 283, 284.
Astréoud (A.). 71, 72, 127, 128.
Aubert (H.). 368, 872.

Audoin (H.). 377,

Avril. 306.

Benczur (J.). 327.

Benoit. 336.

Bérard (A.). 344, 345,
Béraud. 30, 92, 301, 306.
Berdoulat. 263.

Bergés. 263.

Bernard. 282.

Berthier. 319, 345, 365.
Bertolucci et Frangi. 22, 153.
Bertrand. 800.

Bertren. 395.

Bex (H.). 348.

Bex (A.). 349,

Bianchi (F.). 322.

Bianchini, 22.

Bidreman. 309, 310,
Bigillion. 70, 126.
Bigot-Dumaine (J.). 17, 20, 94,
Billard. 272.

Blavier (A). 4.

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



viu

Bleibtren (D). 322.

Boblaye. 28, 186.

Boisvilette (de), 299.
Bonnefons. 74.

Bonzel (F.-1.). 197.

Borrini. 176, 177.

Boucher. 299.

Boucherie, 375.

Boudrye (F.). 391.

Boulet et Feunillet. 277, 278, 279.
Bourdais. 50.

Bourgoin. 161.

Boyd James esq. (J.-P.). 210.

Caffort. 122,

Callion (F.}|. 124.

Callon. 43.

Cambi. 177.

Campos. 190.

Canrobert (le Maréchal). 73.

Cantini. 71, 127, 464, 165, 166,

Carpi. 37, 78, 228.

Carriére (D). 268, 296.

Carro. 298.

Casanova. 154.

Casiano de Prado. 492, 193.

Cazaux (B.). 124.

Chabaud-Latour (le Général de).
272.

Chamli. 212,

Champonnois. 222, 223,

Charles-Jean(le Roide Suéde). 12.

Charles IlI (leRoi d’Espagne). 191,

Chartier et Dufour. 350.

Charton et Hund. 376.

Charvin. 293.

Chatonney. 321.

Cheesman. 207.

Chérot. 67.

Chevalier. 321.

Cheveste (de). 331.

TABLE ALPHABETIQUE

Bracei. 78 232.

Brandstroém. 14.

Breton. 73, 144, 268,

Brianchon. 299,

Briand. 292.

Briet. 378.

Brivet. 208, 235, 390.

Brongniart (Al.). 68.

Broutechoux. 136, 137.

Brown. 207, 312.

Bunel (V.) et Labarthe (GC.).
141,

Buvignier et Sauvage. 136.

Chitty (Ed.). 211,

Chouet et Lejard. 285.

Christofoli [A.). 265, 328, 329,
330.

Clarke. 210.

Claudot. 307, 308, 309.

Cocchi (J1.). 169,

Coignet. 302, 303.

Colin (R.-J.). 20, 22, 72, 131,

Collet. 331.

Collette-Doucet. 55.

Colomb (Ed.). 192.

Come II. (le Grand duc de Tos-
cane). 9.

Comtet et Deschamps. 57.

Comynet (H.). 155.

Constant-Prévost. 142, 343.

Coquand. 160.

Corbella et Deluca, 354.

Cordier (L.). 180.

Corridi (Ph.). 167,

Costello (J.). 205.

Cottrill, 311.

Couche. 246.

Coulaine (de). 367, 371.

Crapoix. 350.

Czarnickow et Reitzenstein. 325.

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



DES PERSONNES MENTIONNEES.

Damars. 298.

Dantan. 121.

Darcel, 2446, 255,

Darey. 371.

Dargaud. 1/6.

Dayme (A.). 285.

Déak. 328.

Debry-Renvez, 47, 48.

Dechen (von). 198.

Decomble. 291,

Deconchy. 132, 133, 134, 164,
165, 166.

Dejeante (P.-B.). 24, 188, 189,
190, 191.

Delesse. 3, 240.

Della Gherardesca (comte U.),
178. '

Delmonte (J.-B.). 155, 160,

Demarle (Ch.). 251, 256, 261.

Deriencourt. 93.

Dervillé. 108, 119, 121, 16/, 165,
166.

Desauges. 218, 219.

Deslongrais. 29.

Desmanet de Biesme (le vicomte)
196.

Desplaces. 282,

Devaux. 56.

Devéze (le capitaine), 272,

- Elsner. 336.
Esquié. 263, 266.

¥

Fabrige. 121,
Fages, 301. 1

Deville (Charles). 391.

Deville (Henry). 292.

Dhal (E). 322.

Diés (G.) 23, 79, 183.

Dikson. 208.

Dolisie (P.). 160.

Dombasle (Mathieu de). 22.

Donau (F.). 136.

Doppler (J.). 80, 203.

Drouot. 22.

Dufailly. 353.

Dufour. 379.

Dufrénoy. 40, 114, 122, 218, 220.

Dugué. 298,

Dumas (1.). 241.

Dumas et Berger. 285.

Dumesnil, 351, 352,

Dumolard et Viallet. 277.

Dumont. 56, 186, 199.

Dunkel. 99.

Dupont (Emile). 251, 256, 257,
261, 324.

Dupont. 292.

Dupré (G.). 14, 12,

Dupuit. 375.

Durieu. 151,

Duvignaud. 293.

Duyk (J.-F.). 325.

Eugéne (Jean). 222.

Feburier. 301, 321.
Feeterle. 379.

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



x TABLE ALPHABETIQUE

Feilhammer (Fr.). 202.

Ferdinand II (le Grand duc de
Toscane). 7, 8, 9.

Ferdinand VI (le Roi d’Espagne).
192,

Ferreira-Pinto, Basto. 385.

Ferry. 295.

Figueiredo (de). 191.

Fouchard et Vacher. 289.

Fourdinois. 71.

Gaudy. 134, 135.

Gauvreau. 312.

Galinier (Th.). 121, 122,

Galisserie (de la). 2/6.

Galland. 162, 184, 185.

Galliera (le Duc de). 186.

Gariel (J.-B.). 243, 245,246,247,

Garnier, 246, 293,

Garrau (.-H.-G.). 294.

Gates. 220, 221,

Gehring. 58.

Geill. 195, 197.

Gentil. 277.

Gerardi (B.). 201.

Gerhard. 337.

Gerieu. 375.

Germain Nicolas. 51.

Géruzet (A.). 115, 116, 117, 118,
119, 164.

Hagg. 336.

Hagstrom. 12,

Hall. 206.

Hardcastle. 311.

Hastier de Jolivette. 149.
Hauer (Ch.-F. de). 379.
Havelt (le baron du). 183.
Heinrich (A.). 86, 202,

Fournel (H.). 160, 162, 356.

Francesco - Ferrucei (dit le
Tadda). 7.

Francois. 371.

Francois T (le Roi de France).
106, 121.

Frédéric-Guillaume I1I (le Roi de
Prusse). 198.

Frommariz (H.). 322.

Gilbert. 350.

Gilet de Laumont. fi4.

Giovanozzi. 177.

Giret. 272.

Gisors (de). 309, 350.

Godwin (G.). 221.

Gourlier. 3, 43, 220, 240, 351,
352.

Grandpierre (F.). 167.

Grimes et Caffort. 122, 123,

Grondel-Samscen. 301,

Grosset (1.). 354.

Grossleth. 228.

Gueymard (E.). 268, 277.

Guillaume III (le Roi de Hollan-
de). 99.

Guion des Moulins. 341,

Gussoni (F.). 181, 182,

Guy (John). 56.

Henraux (Sancholle)., 165, 171.
Henri IV (le Roi de France). 106.
Henry (M™® veuve). 140.

Hensel et Sickermann. 59.
Hermann. 7, 20, 19, 22.
Hermitte et Olagnier. 293.
Hernot. 31.

Hérodote. 386.

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



DES PERSONNES MENTIONNEES. X1

Herr (fréres). 59.
Hervé-Mangon. 235, 239.
Higgins, 350.

Hodgson. 392.

Hoffman. 33, 100, 204.
Hole. 334.

Holland (8.). 52, 53.
Holst. 203.

lllgner. 319.
Mliani (T.). 149, 150, 151,

Jabert. 350,

Jackson. 312.
Jacquelain. 352,
Jacquemond. 182.
Jacquesson. 296, 297.
Jaloureau. 368.

Keffer (G.). 207.
Keechlin-Schlumberger. 343.
Keenig. 99.

Kilmorey (le Comte de). 16.

Labarthe (C.). 141.

Laleu (Oscar de). 301.
Lambot-Miraval. 302.
Landau (S.). 821, 322.
Landeau et Noyers. 137, 138.
Lannoy. 272.

Lariviére (Ch.). 42, 43.
Lassus. 342.

Layerle-Capel, 121,

Lebel. 29,

K

L

%

Homberg. 375.

Hope. 349.

Hopper. 350.

Hotteaux. 298.

Hue-Beaulieu. 52.

Huguenet (J.). 356.

Hunt (St.). 88.

Hutchison et Morrison. 207, 230.

Isella (G.). 182.

Janvier. 282, 375.

Jay. 45.

Jeanron. 385.

Jomard. 24, 213.

Josset (M.-J.). 136.

Journault, Monnier et Aufray. 50.

Krammer. 228,
Kuhlmann. 290, 340, 341, 342,
343.

Le Bel (J.-A.). 373.

Lebiez. 272.

Le Blanc. 254.

Lebrun (J.-H.). 166, 264, 266,
267.

Le Cesne (T.). 384.

Lechatelier. 43.

Leclercq. 195.

Leclére. 52.

Ledoux (L.-F.). 372.

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



X1 TABLE ALPHABETIQUE

‘Ledru (A.). 371, 372.
Lefuel. 342.
Legorgeu. 29.
Leimbach (C.). 58.
Lemesle. 349.
Léon X (le Pape). 171.
Lepelletier, 27, 28.
Le Petit de Sauques. 300.
Le Play. 12, 235.
Lesguiller. 69, 151.
Leslie (James). 55,
Leube (D). 316.
Lévéque. 30.

Lévin. 203, 204.

Machabée (L.). 373, 376.

Mac-Donald. 7, 15, 207.

Mac-Laughlin (D.). 207.

Macleod. 305.

Mac-Manis. 87.

Magnus. 39, 62, 63, 64, 66, 67.

Maioli. 177.

Manby (Ch.). 16.

Manger. 322.

Maranghi. 163.

Marc-Auréle (I’Empereur). 18/.

Marchal (D.). 196.

Marcot. 310.

Marga. 167.

Marie Constant. 51. .

Marmora (le Général Albert de
la). 180.

Martindale. 315.

Mary. 235.

Méhémet-Ali (le Pacha d’Egypte).
213.

Meissonnier. 69.

Meneghini. 37, 62.

Menisson (de). 290, 291.

Mercier (E.). 284.

Meredith (J.-H.). 17.

Little. 314.

Llopis. 332.

Logan. 206, 207, 208, 312.

Lohn. 197.

Louis XIII (le Roi de France).171.

Louis XIV (le Roi de France). 12,
106, 107, 115, 121, 123, 212,

Louvencourt (le Gomie de). 196.

Love. 3, 240.

Lowenhjelm (le Comtede). 13,

Lucq. 137. .

Lyell (sir Charles). 52, 312, 318,
347.

Lykkensprove. 84.

M

Michal. 2/6.

Michel et Cantini. 74,127,164,166.
Michelot. 217, 258, 292.
Milhau, Laurés et Soalhat. 161.
Millardet. 167.

Mille. 253.

Minard. 250, 321.

Modenel et Briand. 292.
Molinier. 72, 130, 134.
Monestier, 371.

Monnier. 50.

Montely., 875.

Montorselli. 177.

Moniricher (de). 202, 375.
Moreau(le Général). 350, 357, 358,
Moreaux. /5.

Morel. 89.

Moreno. 80, 193.

Moriére (J.). 220.

Morin (le Général). 300, 352.
Morisson. 207, 230.

Mortillet. 182,

Mouton. 298.

Mouttet. 282,

Murchison (sir Roderick). 52.
Muti Pappazuri-Savorelli. 355.

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



DES PERSONNES MENTIONNEES.

Napier (sir Charles). 16.

Napoléon (I'’Empereur). 21, 30,
106, 128, 135, 192, 164.

Napoléon (S. A. I. le Priuce).
184, 196. :

O’Connel, 210.
Olagnier. 293.
Olander. 33.

Omalius d'Halloy. 194,
Oppermann. 394.

Pantiatichi d’Aragon (le mar-
quis F.). 178,

Paseal. 272, 281, 286.

Patten. 210.

Pavin de Lafarge et Regny (L.).
279.

Payen. 345.

Paysant. 299.

Pazzi (de). 79.

Pearce. 17.

Pennee. 51.

Peret (G.). 301.

Perroncel. 127.

Perronnet-Gourdon. 147,

Ragazzoni (J.) et Gerardi (B.).
201.

Ransome et Parsons. 343.

Ravena. 333.

Ravier, 282.

Régis. 282,

X1

Noél, 222, 280, 282.
Nory-Dupar. 141, 142,
Noyon. 264,

Orbach (J.-D.). 318,
Orbigny (Ch. d’). 155.
Orsini, 337.
Osterholm. 204.
Oudry. 246.

| Peruzzi (Benedetto). 7.

Petit. 246.

Pfeifinger (le Capitaine J.de). 327.
Philippon. 350.
Philipps {R.). 221,
Picchianti. 355.
Poggi. 221,

Pognon. 371.

Poileu. 31.

Porte. 92.

Prisse d’Avenne, 160.
Profilet. 350.

4 Puissant, 4130.

Regnault (V.). 4.

Reitzenstein. 325.

Rettie. 16.

Reverony Saint-Cyr (le baron
ch. de). 60, 85.

Rey. 57.

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



XV

Reynaud (Léonce). 3, 240.
Rhodes. 300.

Rivot. 281.

Rochetolay (de la), 293.
Rougemont. 232.

Saige. 293.

Saint-Amand. 73, 143.

Sandberger (G.). 199.

Sandri. 199, 233.

Sapey (le sénateur). 70,129, 130,
165, 231.

Saul (S.). 210.

Saulcy (de). 213.

Sauttier (le Capitaine). 272.

Savarin. 246.

Savi. 175.

Savoye. 348, 350.

Scheggi (Vincent et Fr.). 78.

Schiller. 34.

Schulz (G.). 80, 492.

Schulze. 326, 379.

Schwarz (D). 326.

Tacquenier. 35.

Talabot (Paulin). 282.

Tapie. 119,

Tardif (Joseph). 55.

Theill. 91.

Thénard (le Baron). 241, 352.
Thoresen (E.). 84.

Thury (Héricart de). 3.

L 1]

v

Urtin (le colonel), 272.

Vacher. 289.
Vaillant (le Maréchal). 219. 276.

TABLE ALPHABETIQUE

Rostan. 275. |

Rothschild (le Baronde). 326,349,
379.

Rousseau. 300.

Rozet. 290, 201.

Scott. 314,

Séguin. 73, 151, 164, 165.

Sélim~Pacha. 213.

Sentis. 69.

Serre (J. de). 285.

Sickermann. 59.

Sieguel. 187.

Sieyel (G.). 81.

Smith. 221.

Soetens (C.). 385, 386.

Sorel (St~). 338, 339.

Spagna. 184.

Spiliotakis. 186, 336.

Spin. 198.

Stolberg Wernigerode (le Comte
de). 199.

Tobiesen (H.-E.). 336.
Tomei (J.-B.). 69, 154.
Tonti (1.), 11, 19,

Tornos (de). 334.
Toussaint. 282.

Trélat. 3, 240,

Tucker (Hiram). 63, 66, 67.

Urtis. 355.

Valence. 332.
Valiquet. 48.

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



DES PERSONNES MENTIONNEES,

Vallée. 299.
Valpy (L.-R.). 211.
Varel. 131.
Vaudoyer. 350.

Vendre (J.). 268, 269, 271, 274. |

Verneuil (Ed. de). 192, 332.
Vétillart (Marcel)., 138.

Vicat. 237, 239, 240, 241, 242,
243, 245, 250, 252, 255, 260,
261, 268, 270, 271, 276, 278,
289, 312, 316, 314, 317.

Vicat (3.-B.). 805, 306, 307.

‘Wagner. 33, 94, 226.

Warken. 98.

Welter, 371,

‘Wener, 99.

White. 255.

Zaman, 36.

Zervas. 822,

XV

Viehbahn (A. von). 198,322.

Viel. 92.

Ville. 155, 163.

Villeneuve (le Comte H. de). 247,
259, 250.

Vimal-Dupuy. 371.

Violet-Ledue. 342.

Virebent. 267.

Virlet d’Aoust. 23, 37, 186, 388.

Visconti. 78, 232, 375.

Vogin. 282.

Voisin. 254, 258, 259.

w

Wiger. 335.
Wineqz. 224, 225.
Workman. 312.
Wyatt (D.). 90.

Zobi. 9,
Zolezzi. 56.

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



MATERIAUX
DE CONSTRUCTION.

On divise les matériaux de eonstruction en deux
grandes classes, les matériaux naturels et les ma-
tériaux artificiels. Chacune de ces olasses comporte,
d'ailleurs, elle-méme plusieurs divisions que nous allons
faire connaitre plus loin.

Les nombreux matériaux de construction envoyés par
chaque exposant, ont été groupés dans la division & la-
quelle ils se rapportaient le mieux, et nous allons essayer
de les passer rapidement en revue, de maniére & donner
une idée de I'ensemble que présentait sous ce rapport I'Ex-
position universelle.

Il faut remarquer cependant qu'il était assez difficile de
classer ces matériaux d'une maniére méthodique ; car sou~
vent un méme exposant en avait présenté qui étaient de
nature trés-différente, et alors on aurait dit le mentionner
& chacune des divisions auxquelles se rapportaient les divers
matériaux qu'il avait exposés. 1l en serait résulté un in-
convénient qu’il fallait autant que possible éviter; car les
titres d'une méme personne & la récompense proposée en
sa faveur auralent pu étre complétement disséminés, et,
par conséquent, il edt été plus difficile de les apprécier.
Lorsqu'un exposant avait des produits variés, nous avons
généralement fait connaitre son industrie, quand nous dé-
crivions les matériaux de construction qui en formaient la
branche principale.

Nous avons suivi en cela la marche naturelle indiquée

' 1
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2 MATERIAUX DE CONSTRUGTION.

par le but méme de I'Exposition , et tracée déja par les rap-
ports sur les expositions précédentes qui, tout en conservant
une classification d’ensemble par produits, ont toujours
adopté plus spécialement la classification par nations et par
expps&nts, )

Les matériaux de construction appartiennent aux produits
qui sont difficilement transportables, et pour les pays éloi-
gnés surtout, ils n’étaient le plus souvent représentés que
par de simples échantillons. Cependant ces échantillons,
quelquefois & peine visibles au milieu des richesses accu-
mulées &1 Exposition, pouvaient étre les représentants d’'une
industrie considérable; ils pouvaient avoir beaucoup plus
d’importance que des échantillons d'un volume plus gros, et
qui par ce volume méme attiraient involontairement I'atten-
tion. Il convenait donc d’examiner tous les matériaux de con-
struction avec le méme soin, quels que fussent d’ailleurs les
échantillons par lesquels ils étaient représentés,

Toutefois, on serait tombé dans un autre excés, si I'on
etit voulu juger les matériaux de construction sur quelques
échantillons et uniquement d’aprés leurs caractéres miné-
ralogiques. Pour asseoir un jugement sur leur valeur, il
était indispensable de recueillir d’abord toutes les données
possibles sur leur gisement, sur leur exploitation, et sur-
tout sur leur prix de revient.

11 fallait tenir compte aussi de la quantité exploitée; on
peut méme dire que ¢’était une donnée trés-importante.
Pour qu'un produit naturel soit digne d’étre récompensé,
il ne suffit pas, en effet, qu'il soit de bonne qualité; car,
tant qu'il reste enfoui dans le sein de la terre, ¢’est un tré-
sor entiérement sterile, et en réalité, il ne prend de valeur
que par la quantité qui est livrée & la consommation,

I1 était nécessaire , en outre, de décrire les diverses usines
dans lesquelles les matériaux de construction sont travaillés
ou préparés artificiellement, et de faire connaitre au moins
sommairement les procédés qu’elles mettent en usage,

Enfin, il fallait encore suivre les matériaux de construc~
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tion jusque dans les principaux travaux ou monuments dans
lesquels ils avaient été employés, et rechercher s'ils avaient
donné des résultats satisfaisants,

Cette enquéte générale présentait toujours des difficultés,
et pour les pays éloignés le manque de renseignements la
rendait quelquefois impossible. Quoi qu'il en soit, elle nous
a permis de recueillir un assez grand nombre de données
techniques sur les matériaux de construction naturels et
artificiels: aussi avons-nous pensé qu'il convenait de les
reunir dans ce rapport, afin de faire connaitre tous les motifs
qui avaient pu influer sur les décisions du Jury.

Ajoutons d’ailleurs que, malgré leur aridité, ces ren-
seignements sur des matériaux de construction qui pro-
viennent des pays les plus divers, présentent de l'intérét
pour tous les constructeurs.

En résumé, I'examen des matériaux de construction qui
a été fait par le Jury international, a porté & la fois sur leur
mode d’exploitation ou de préparation, sur leurs qualités et
sur leurs caractéres minéralogiques, surleur prix de revient,
sur leur emploi, sur leur durée et enfin sur la quantité livrée
3 ]la consommation. '

—La sous-commission de laX1V® Clagse, chargée plus spé-
cialement del'examen desmatériaux de construction, se com-
posait de MM. Léonce Reynaud, Gourlier, Love, Trélat, et
Delesse, secrétaire. Nous avons cherché, autant que pos-
sible, & résumer dans notre rapport les observations et les
études faites par chacun de ses membres.

Nous avons d’ailleurs fréquemment consulté pour sa ré-
daction les rapports de M. H. de Thury sur nos expositions
nationales, ceux de MM. Ansted et Gourlier sur I'exposition
universelle de Londres, ainsi que I'important ouvrage de
M. Léonce Reynaud sur l'architecture. :

—Les matériaux de comstruction, naturels ou arti-
ficiels, sont tous réunis dans la 1'° section de la XIV® Classe
du Catalogue officiel publié par ordre de la Commission im-
périale. Mais nous avions a examiner une partie seulement
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de ces matériaux que nous classerons comme 'indique le
tablean suivant :

MATERIAUX DE CONSTRUGTION.
I. — MATERIAUX NATURELS.

a.— Roches feldspathiques.
A, ~—Roches ‘silicatées. . {b. — Ardoises.
¢. —Serpentines.

B. — Roches quartzeuses.
a. — Roches de chaux carbonatée.

C. — Roches calcaires. . . b. — Roches de chaux snlfatée,

II. — MATERIAUX ARTIFICIELS.

D. — Chaux, chments et mortiers,

E. — Ciments divers.

F. — Platres, platres alunés, stucs.

G. — Bitumes et composés bitumineux.

I. — MATERIAUX NATURELS.

Nous commencerons ce rapport par les matériaux na-
turels de construction.

Avec M. V. Regnault nous distinguerons dans les maté-
riaux naturels: A. les roches silicatées; B. les ro-
ches gquartzeuses; (. les roches ecaleaires.

A. — ROCHES SILICATEES.

Les roches silieatées sont extrémement nombreuses;
mais en les envisageant au point de vue du classement des
matériaux de construction envoyés a I'Exposition , il suffira
d’établir les subdivisions suivantes : 4. 1es roches feldspn-
thigues ; 0. les ardoiscs; (. les serpenfines,

Examinons d’abord les reenes felaspatniques, auxquelles
nous réunirons diverses roches silicatées, qui servent sur-
tout dans la décoration.
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. — ROCHES FELDSPATHIQUES.

Les principales roches feldspathiques envoyées & 1'Expo-
sition universelle et employées comme matériaux dans les
constructions, étaient des granites. Cependant il y avait
aussi des trachytes, des laves, des porphyres, du kersan-
ton et quelques autres roches.

Les granites sont d'un usage assez fréquent dans la con-
struction des maisons et des édifices. Les porphyres, au
contraire, qui sont extrémement compactes et qui prennent
trés-bien le poli, s’emploient surtout dans la décoration, ou
bien encore, comme le porphyre de Quenast, ils servent
au pavage et & l'entretien des routes.

Les granites sont plus durs, plus résistants et beaucoup
plus difficiles & travailler que les calcaires et que lesgrés;
mais ils ont sur eux 'avantage d’une trés-grande durée. On
ne les emploie généralement qu’a défaut d’autres matériaux
plus tendres; cependant, dans quelques pays trés-bien dotés
sous ce rapport, on les recherche pour certaines parties
des édifices ou pour de grands travaux publics. Ainsi & Gaen,
par exemple, oli I'on posséde une excellente pierre calcaire,
le granite sert souvent pour les soubassements; plusieurs
édifices importants y sont méme entiérement construits en
granite.

La difficulté avec laquelle le granite se taille donne lieu
4 une augmentation dans le prix de revient de la pierre
bétir; mais cette augmentation peut étre compensée par la
durée et par I'inaltérabilité du granite.

La nature géologique du sol de certaines contrées oblige
d’ailleurs quelquefois & y construire en granite : en France,
on peut citer, comme exemple, le Limousin ainsi que cer-
taines parties de la Normandie, de la Bretagne et des Vosges.
En Kcosse et au Canada, I'emploi du granite dans les con-
structions est également assez répandu. L'exposition de ce
dernier pays nous montrait, par exemple, les échantillons du
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6 ROCHES FELDSPATHIQUES.

granite employé & Stanstead, & Barnston et & Nicolett, dans
le bas Canada, ainsi que le gneiss de Québec.

— Si le granite est généralement évité pour les construc-
tions ordinaires, il est au contraire recherché pour les mo-
numents destinés 4 passer A une postérité reculée.

Il 2, en effet, I'avantage de hien résister & 'usure et aux
intempéries. La décomposition de certains granites, qui est
fréquente dans la nature et qui donne le kaolin, n’alieu qu’an
bout d’un temps extrémement long. Aussi est-il bien rare que
des monuments construits en granite aient été altérés par
sa décomposition : ¢’est toutefois ce qui se présente excep-
tionnellement pour le Rappakivi on le granite globuleux
de la Finlande, qui a été employé dans quelques monu-
ments de Saint-Pétershourg.

Le granite a encore 'avantage de bien prendre le poli, et
par conséquent il convient parfaitement & la décoration des
monuments. Enfin, il n’a par lui-méme aucune valeur, et
sa taille est trés-difficile: deux circonstances qui tendent &
préserver les monuments en granite de toute atteinte de la
main des hommes.

Ces miotifs ont sans doute déterminé les Egyptiens dans
le ehoix qu’ils ont fait du granite, qu’ils ont surtout employé
pour leurs principaux monuments. Ils allaient, en effet, le
chercher & upe grande distance, jusquau dela des cata-
ractes, tandis qu’autour de leurs cités se trouvaient du cal-
caire nummaulitique et des grés facilement exploitables.

Les monuments en granite des anciens Egyptiens, leurs
obélisques, leurs sphinx et leurs temples sont si nombreux,
si remarquables et si gigantesques, que I'imagination en
reste véritablement confondue. Aucune nation aprés eux n’a
élevé des monuments semblables, et, sous ce rapport, ils
tiendront dans I'histoire un rang tout & fait & part.

Les Romains cependant, qui avaient le sentiment des
choses grandes et durables, ont aussi laisse beaucoup d’ob-
jets en granite et en porphyre, dont les débris décorent
maintenant nes musées.
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Lors des invasions des barbares, ce gott disparut avec la
civilisation tout entiére, et c’est en Italie qu’il devait encore
commencer 4 renaitre. Dés 'année 1379, un maitre flo-
rentin, Benedetto Peruzzi, ¢ était rendu céleébre par la taille
des pierres dures, et, en 1472, Francesco Ferrucei, sur-
nommé le Tadda, retrouva 4 Florence le moyen de travailler
et de sculpter le porphyre.

Dans l'année 1588, Ferdinand, grand-duc de Toscane,
créa une manufacture royale spécialement destinée au tra-
vail des pierres dures, et depuis cette époque, cet art a
atteint un trés-grand degré de perfection. Cette manufac-
ture de Florence, qui existe encors de nos jours, était re-
présentée & I'Exposition universelle par de remarquables
travaux en mosaique et en porphyre.

Gest done 3 Florence que les pierres dares et les roches
feldspathiques ont été travaillées pour la décoration des
monuments, avant qu’aucune tentative de ce genre eit
été faite dans d’autres parties de I'Europe.

Depuis une époque récente, les roches granitiques et les
porphyres sont également travaillés en Suéde, 4 l'usine
royale d’Elfdalen. Enfin, on peut encore citer parmi les
usines remarquables sous ce rapport celle de M. Mac-Do-
nald, en Ecosse, et celle de M. Hermann, & Paris.

Sil'on compare toutefois I'état dans lequel cette industrie
se trouve de nos jours, avec ce quelle était, non-seule-
ment sous les Egyptiens, mais méme sous les Romains,
il faut reconnattre qu’elle est incomparablement moins ré-
pandue et moins développée. Le musée du Louvre seul
renferme plus d’antiquités en granite et en porphyre qu'il
w'en a été produit depuis la Renaissance dans I'Europe en-
tigre.

— Donnong maintenant quelques détails sur les exposants
dont les produits appartiennent aux roches feldspathiques.

Ainsi que nous venons de le voir, le polissage des roches
feldspathiques présente de trés-grandes difficultés, et il
constitue une industrie toute spéciale, celle des pierres
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8 ROCHES FELDSPATHIQUES.
dures; il convient donc de séparer les roehes felaspathiques

polics deS roches feldspathigques non polies,

Nous nous occuperons d’abord des roches felaspatniques
polies , et nous commencerons par faire connaitre la Manu-
facture royale de S. A. R. le grand-duc de Toscane.

ROCHES FELDSPATHIQUES POLIES.

TOSCANE.

La MasvuracTure rovALE DE Mosaiques pE Frorence (n° 155).
— La Manufacture royale de Florence vient se placer 4 la
téte des usines dans lesquelles on travaille les pierres dures.

Les produits de cette Manufacture sont surtout des mo-
satques dont I'examen spécial appartenait au jury de la
XXIVe Classe ; mais ces mosaiques atteignent cependant des
dimensions si grandes, qu’elles jouent un réle dans les con-
structions, et & ce titre, la XIVe Classe a dii s’en occuper
également.

La mosaique de la Manufacture royale de Florence est &
grandes parties; elle est tantdt plane, tantot & reliefs; elle
differe complétement de celle que I'on fait & Rome, et elle
représente méme une variété de I'industrie des mosaiques,
toute spéciale & la ville de Florence. En effet, cette mosaique
a pris naissance & Florence, elle s'est développée a Florence,
et maintenant encore elle y est exécutée presque exclusive~
ment; par conséquent, on ne saurait lui contester le nom de
mosaique. florentine, sous lequel on la désigne généralement,

Cest le 3 septembre 1588, que la Manufacture royale de
mosaiques a €té fondée par Ferdinand de Médicis, grand-
duc de Toscane.

La création de la célebre basilique de Saint-Laurent (Ba-
silica Laurentiana), décidée le 16 aolt 1604, vint bientot
lui donner un grand développement. Cette basilique, qui
réunit les tombeaux des Médicis, et que l'on peut citer
comme ['une des merveilles de I'Italie, a été presque en-
tiérement exécutée par la Manufacture royale de Florence.
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Elle n’est pas moins remarquable par ses tombeaux et ses
colonnes en porphyre que par ses mosaiques. Aprés deux
siécles et demi de travaux, la décoration de la basilique
Saint~Laurent n’est pas encore terminée, et I'Exposition de
1855 nous wmontrait six tablettes remarquables, destinées &
P'autel de la chapelle Médicis. Ces tablettes avaient leur fond
en lapis-lazuli ou en porphyre rouge antique; elles étaient
incrustées de mosaiques & grandes parties, entiérement exé-
cutées en pierres dures. Les bordures de 1'autel étaient faites
en mosaique & reliefs. Les plus grandes difficultés avaient été
habilement vaincues dans ce travail ; il montre bien que si
la Manufacture royale de Florence ne fait plus des ouvrages
aussi importants que ceux qui ont illustré le régne de Come II
et de Ferdinand 1I, elle est cependant toujours au niveau de
la réputation méritée qu’'elle s'est acquise; il faut méme re-
connaftre que les ouvrages de ces derniéres années sont exé-
cutés, sinon avec plus de goiit, du moins avec plus de per-
fection que ceux des époques antérieures.

Le nombre total des substances qui servent & faire les
mosaiques de Florence est trés-considérable. Bien que la
plupart soient feldspathiques, on y compte aussi beaucoup
de roches quartzeuses. Nous énumérons quelques-unes de
ces substances d’aprés M. Zobi; on peut voir qu’elles ont été
recueillies dans toutes les parties du monde, et qu’elles sont
pour la plupart assez rares :

Quarlz amélhyste. ., . . .. ... .. de Bohéme, du Brésil, de V'inde,

Quartz agate, géodique, globuleux, . ., d'Oberstein et des Pyrénées.

Quarlz agale rouge. .+ . & . . « . » du Mogol,

Quarlz sardoine. . ., ... .. ... dOrient, de Sibérie, de Madagascar,

Quartz brup zoné, . ...... ... delEgyle,dePArno,

Jaspe. . . ... e %d’Arménie, de Sibérie, d'Egypte, de
Bohéme, d’Espagune.

Orthose vert. o v v s o v o v v 4 s « « delariviére des Amazones en Amérigue.

Feldspath Labrador. . ., .. ... . delacéledu Labrador,

Jade .., ... v+ e e s, . desindes orientales et de la Perse.

Lapis-lazuli contenant un peu de feld-
spath et de pyrite, . . . ... ...

Granite avec sphéme, . . . 4 . o 4 . . d’Algaiola (Corse).

i de la Perse, de Ia Chine et de la Sibérie,
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10 ROCHES FELDSPATHIQUES.

Granile oriental, . .. ... .. ... de/lileEléphantine en Egypte.
Porphyre quarizifére et globuleux, . . de Corse,
Diorite micacée (basalle égyptien), . . d'Egypte.
Diorite orbiculaire, . . . .. ... .. de Corse.
Hypersthepile, . . . ... ... ... (antique),
Eupholide avec smaragdiie.. . . . ., de Corse.

Porphyre antique, & pale brune légére-
ment violette dans laquelle sont dis-
séminés de petits cristaux de feld-
spath blancs. Lorsque ces cristaux
sont groupés, la roche se nomme
porfido-fiorito. « . . . 4. . 0. ..

Porphyre 4 fond plus elair ou plus
obscur que le précédent, avec cris—
taux rougedtres de feldspath,

Porphyre vert avec cristaux de feld-
spath nomme vulgairement « Serpen- } (antique}.

(antique).

d’Elfdalen en Suéde.

tine antico-orientale» . . . . ., .
Mélaphyre ou porphyre vert antique, . des Crocées en Gréce.
Bréche universelle., . .. .... .. dEgypte.]

L’Exposition nous montrait en outre une collection des
substances minérales de la Toscane qui sont employées & la
Manufacture royale de Florence. Signalons les cailloux de
IArno, les jaspes de Barga, les agates de Sienne, les cal-
cédoines de Monte-Rufoli. Les carriéres de jaspe de Barga
sont les plus importantes s ce sont elles qui ont fourni les
jaspes qui décorent la chapelle Médicis.

Toutes les substances qui viennent d’étre énumérées sont
des pierres dures; cependant on emploie aussi deux pierres
tendres qui sont le calcaire carbonifére noir, bien homogéne
et bien compacte, venant de Dinan, en Belgique, et la
malachite de Sibérie.

La collection des pierres dures employées & la Manufac-
ture de Florence montre toutes les ressources d’ornementa-
tion (q’offre une méme substance minérale ; car le jaspe et
agate présentent des nuances qui sont, pour ainsi dire,
variées jusqu'd I'infini. Considérée seule, cette collection
est donc déja trés-remarquable.

Si la Manufacture royale de Florence est un établissement
unique, il faut surtout I'attribuer & ses immenses richesses
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en matieres premitres; elle posséde en effet une grande
quantité de pierres précieuses, de porphyres, de roches
diverses, qui lui ont permis et qui lui permetiront encore
dans I'avenir, de poursuivre ses travaux avec ensemble pen-
dant une longue suite d’années. La sage prévoyance de ses
fondateurs I'a pourvue en abondance de pierres et de roches
remarquables, qui ont une valeur inestimable, non-seule-
ment parce qu'elles sont rares, mais encore parce que plu-
sieurs proviennent des ruines de U'ltalie et que leur gise-
ment est maintenant tout 4 fait inconnu. Elle posséde aussi
des approvisionnements considérables de porphyre rouge
antique, qui se trouve seulement en Egypte, et dont Pex-
ploitation, depuis longtemps abandonnée, ne pourrait étre
reprise sans les plus grandes difficultés.

I1'a paru & la XIVe Classe que la Manufacture royale de
Florence est un établissement unique et du premier ordre,
une sorte d’école qui a conservé, pendant une longue suite
d’années, les traditions du travail des pierres dures, et qui
en a propagé le gotit dans I'ltalie tout entiére.

Prenant en considération les travaux de la Manufacture
royale de Florence qui sont relatifs aux constructigns, la
XIVe Classe lui a donc décerné, comme la XXIVe Classe, une
médaille d’honneur.

MM. L. Toxr: et G. Dueré (n° 88). — Les Egyptiens
étaient parvenus & sculpter le granite de la maniére la plus
remarquable. Les Romains nous ont laissé également des
statues en granite, et méme en porphyre rouge antique.

Latailledece porphyre présente cependantles plusgrandes
difficultés, elle exige beaucoup de temps et des outils d’'une
trempe supérieure ; aussi I'art de le sculpter s était-il perdud
la fin de I'empire romain. Des maitres florentins et Come de
Médicis I'avaient bien retrouvé dans le moyen Age; mais &
Florence méme, dans ces derniers temps, il était presque en-
tiérement oublié, sinon tout A fait petdu. En France il nous
est & peu preés inconnu, et parmi les ouvrages en porphyre
exécutés dans notre pays, on ne connalt guére que les vases
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qui ont été faits sous Louis XIV, qui, maintenant encore,
servent & décorer les palais impériaux, et notamment celui
de Versailles.

Aussi 'attention du Jury s’est-elle portée avec intérét sur
des sculptures en porphyre rouge antique exécutées par le
professeur Giovanni Dupré. L’ une d’elles était un buste ébau-
ché de I'Empereur Napoléon I*; 'autre était un médaillon re-
présentant L. Tonti,, auquelest duela préparation et la trempe
des ciseaux en acier qui ont servi al’exécution du travail.

Lataille de ces sculptures était aussi 1égére et aussi parfaite
que si le porphyre et été du marbre ; on ne saurait donc dou-
ter que 'art de sculpter le porphyre ne soit maintenant com-
plétement retrouvé a Florence.

SUEDE ET NORWEGE.

Manvracrure rovaLe p'ErraLpex (n° 324). — La Manufac-
ture royale d’Elfdalen , en Dalécarlie, avait envoyé 41’ Expo-
sition des objets travaillés en pierre dure, qui étaient extré-
mement remarquables. Donnons sur cette importante usine
quelques renseignements qui nous ont été communiqués par
M. Le Play.

La création de la Manufacture d’Elfdalen remonte seule~
ment & 'année 1788. Hagstrom, son fondateur, y fit tra-
vailler le porphyre par une soixantaine d’ouvriers ; il le fa-
conna en petits objets d’ornements, tels que vases, coupes,
presse-papiers ; il répandit ensuite ces objets & Stockholm,
ou ils plurent et trouvérent des acheteurs, malgré leurs
formes un peu massives.

En 1820, le Roi Charles-Jean acquit la Manufacture d’Elf-
dalen, qui devint deés lors manufacture royale. Le nombre
des ouvriers y est beaucoup moindre maintenant qu'en 1788.
Leur salaire y est trés-peu élevé, car il n'est guére que
d’'un franc par jour; ce salaire trés-faible est d’ailleurs une
condition essentiellement avantageuse & une industrie comme
celle d’Elfdalen, dans laquelle la matiére premiére est pres-
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que sans nulle valeur et tire tout son prix du nombre de
journées consacrées 4 la travailler,

Dans l'usine d’Elfdalen, le mouvement est donné par
plusieurs roues hydrauliques, qui font aller des tours, des
scies et différentes machines.

Les roches qu'on y travaille proviennent des environs,
et elles sont bien connues de tous les minéralogistes : ce
sont essentiellement des porphyres.

Le plus remarquable de ces porphyres est presque entié-
rement formé par une pite brun marron plus ou moins
foncée, dans laquelle il y a de petits cristaux d’orthose
rosé, quelquefois un peu de feldspath du 6° systéme et
aussi des grains de fer oligiste. Il est généralement veiné
par du quartz qui est accidentellement accompagné d’épi-
dote. Le beau vase de M. le comte de Lowenhielm , qui était
exposé dans la nef du Palais, était fait avec ce porphyre.

Une variété du porphyre précédent se distingue par une
pite de couleur rouge, et par la présence de grains de
quartz. 11 y en avait deux belles urnes de forme allongée
commfie les lacrymatoires,

On travaille aussi & Elfdalen le porphyre quartzifére pro-
prement dit ,. formé d’orthose d’un beau rouge brique, d’o-
ligoclase verdatre, de quartz gris, d’horblende et de mica
vert noirdtre. La plus grande des tables exposées, apparte-
nait & ce dernier porphyre.

Signalons encore un porphyre vert d’herbe, a petits cris-
taux de feldspath blanc, qui renferme beaucoup de grains
de quartz et qui est extrémement dur; il n’est employé
qu'en petits fragments et seulement pour la mosaique.

Toutes les roches précédentes sont les plus dures que
Yon connaisse, et, par conséquent, leur taille et leur poli
présentent beaucoup de difficultés.

On travaille encore & Elfdalen une hypérite vert noi-
ritre, & grands cristaux; cette roche formait deux belles
colonnes ayant environ 2 métres de hauteur.

Indépendamment des objets qui viennent d’étre men-
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tionnés, I'exposition d’Elfdalen présentait des mosaiques
en porphyre. Ges mosaiques sont incrustées dans des tables
qui sont elles-mimes en porphyre; elles sont d'ailleurs
planes et formées de petits prismes quadrangulaires, comme
les mosaiques de Rome. .

Mais I'objet le plus digne de fixer 'attention était un petit
guéridon en mosaique, offert par S. M. le Roi de Sukde &
S. M. I'Impératrice des Francais. Ce chef-d’ceuvre du travail
des porphyres les plus durs, réunissait une collection de
toutes les roches des environs d’Elfdalen.

Parmi les objets les plus célébres sortis de la Manufacture
royale d'Elfdalen, nous mentionnerons encore la grande et
belle vasque de porphyre qui est placée devant le chiteau de
Rosendal, dans le parc royal de Stockholm.

Depuis que la Manufacture d’Elfdalen est devenue ma-
nufacture royale, elle fabrique spécialement des objets de
luxe d’un prix trés-élevé. Ces objets ne sont pas livrés au
commerce, mais ils sont destinés aux présents de.S. M. le
Roi de Sudde.

En ce moment, tout le travail de I'usine est concentr® sur
I'exécution d'un magnifique sarcophage en porphyre qui
doit renfermer le cercueil du roi Charles-Jean *.

Si la Manufacture royale de Florence occupe le premier
rang pour la mosaique et pour la sculpture des pierres dures,
la Manufacture royale d’Elfdalen travaille les porphyres sur
une plus grande échelle et avec une perfection remarquable ;
aussi le Jury lui a~t-il décerné une médaille de 1 classe.

— En Russie, les Manufactures impériales de Kolyvansk
et d’'Ekaterinenbourg fabriquent des objets en porphyre et
surtout en jaspe, qui sont également trés-remarquables;
Yabsence de ces objets de I'Exposition universelle laissait
une lacune dans l'industrie du travail des pierres dures.

Prisox p'Axersmvus (n° 61). — Le Directeur de la prison

! Renseignements communiqués par M. Brandstrom, Secrétaire général du dé-
partement de l'intérieur, Commissaire de la Suéde 4 PExposition universelie.
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d’Akershuus, prés Christiania, occupe 80 prisonniers au
travail si pénible des roches granitiques. Jusqu'a présent,
la valeur des produits fabriqués annuellement par ces pri-
sonniers est trés-faible, puisqu’elle n'est guére que de
2,000 francs ; mais, quoi qu'il en soit, la taille et le poli ne
laissent rien & désirer. Tout le monde a pu admirer, dans
I'exposition norwégienne, une stéle tumulaire rouge qui était
an syénite zirconienne et qui produisait le plus bel effet.

ROYAUME-UNIL.

M. Mac-Dowap (n° 1651). — M. Mac-Donald posséde &
Aberdeen, en Lcosse, une usine importante, dans laquelle
il travaille le granite avec une rare perfection.

150 ouvriers environ sont occupés & exploiter le granite,
& le tailler, & le tourner, 4 le polir. Le mouvement nécessaire
a I'usine est donné par une machine  vapeur.

Deux variétés de granite sont exploitées par M. Mac-
Donald. La premiére est rouge et & gros grain; elle se trouve
prés de Peterhead. Elle est formée d’orthose rouge, de
feldspath du 6° systéme, ayant une couleur rouge vif ou ver-
datre. Elle renferme d’ailleurs du mica noir, ainsi que du
quartz gris qui est trés-abondant et quelquefois coloré en
rouge par de I'oxyde de fer. Ce granite a le méme aspect
que le granite syénitique rouge du Ballonde Servance, dans
les Yosges.

La deuxiéme variété de granite est grise et & petit grain,
Elle se irouve & Mongruy, dans le comté d’Aberdeen. Elle
est formée de quartz gris, d’orthose blanc grisitre, de feld-
spath du 6° systéme, blanc et nacré, ainsi que de mica
noir qui se réunit quelquefois en agglomérations.

Ces deux granites étaient représentés & I'Exposition par
des vases et des colonnes; tous les objets exposés étaient
travaillés avec une perfection qui indique uné usine puis-
samment organisée. Le granite gris est le plus rare, le plus
durable et le plus recherché pour les statues. Il résiste bien
aux intempéries et il conserve parfaitement son poli.
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M. Mac-Donald travaille le granite sous toutes les formes
et spécialement pour I'architecture monumentale. Il a exé-
cuté plusieurs ceuvres d’art en granite qui méritent d’étre
mentionnées. D’aprés des renseignements qui nous ont été
transmis par notre collégue M. Ch. Manby, on lui doit no-
tamment les colonnes qui sont & I'intérieur de Saint-George-
Hall, & Liverpool; celles de Carlton-Club, & Londres ; 1'obé-
lisque en granite rouge élevé sur le quai de I'hétel des In-~
valides & Greenwich, 4 la mémoire dulieutenant Bellot, dela
marine francaise ; la statue de sir Charles Napier, le héros du
Scinde; cette statue, qui est en granite gris, se trouve sur la
place de la Parade, & Portsmouth. Mais le monument le plus
important est le mausolée du comte de Kilmorey, dans le
cimetiére de Brompton. Son prix, qui est de 90,000 francs,
paraitra peu élevé si I'on observe que c’est peut-étre 1'ou~
vrage en granite le plus remarquable des temps modernes.

MM. Rerrie (n° 1168). — MM. Rettie travaillent le gra-
nite d’Aberdeen en objets de bijouterie, qui recoivent une
monture en argent. Ilsen font des broches, des boucles, des
boutons, des épingles, des cachets, et en général tout ce
.qu’on fabrique en agate & Oberstein. Le granite trés-micacé
doit étre rejeté, parce que le mica a une couleur foncée , et
surtout parce qu’il ne prend pas bien le poli. La variété de
granite employée de préférence est celle qui est grise et &
grain fin; cependant, on se sert aussi du granite rouge &
gros grain.

A Exeter, le granite duDevonshire est travaillé de la méme
maniére ',

Tous ces objets sont aussi délicats que le permet la matiére
avec laquelle ils sont exécutés ; mais leurs couleurs un peu
sombres et leurs formes nécessairement lourdes, se concilient
mal avec les modes généralement adoptées, et doivent em~
pécher qu’ils soient recherchés dans la bijouterie.

~ Le Royaume-Uni posséde encore d’autres usines dans

1 Ansted; Reports by the Juries, p. 565. London, 1852,
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lesquelles les granites sont travaillés et polis : ce sont celles

de M. J.-H. Meredith et de M. Pearce, & Truro, dans le
Cornouailles.

INDE.

La Comracnie pes Inoes (n° 113). — Le jade oriental se
montrait sous la forme d’objets d’ornements & la collection
de la Chine et surtout & celle de I'Inde. I1 avait une couleur
blanc verditre ou grisitre, quelquefois verte ou méme en-
titrement blanche. Son éclat était gras, et le poli lui avait
donné peu de brillant. Tous les bijoux en jade qui étaient
exposés, atteignaient des prix trés-élevés ; ils étaient d’ail-
leurs décorés de sculptures en relief exécutées avec beaucoup
de délicatesse et de netteté; aussi est-il extrémement vrai-
semblable qu’on se sert du diamant pour travailler le jade.

FRANCE.

M. Bicor-Dumame (n° 5010). — Jusque dans ces derniers
temps, le travail sur le tour des pierres dures de grandes
dimensions, présentait beaucoup de difficultés, et on était
obligé, pour leur donner le poli, d’avoir recours a 1’emploi
trés-prolongé du grés pulvérisé., Une découverte heureuse,
due & M. Bigot-Dumaine, permet maintenant de tourner le
granite et les pierres les plus dures avec la méme netteté
et la méme facilité que le bois.

1l 'y a quelques années on découvrait, prés de Bahia, au
Brésil,, parmi des cailloux roulés, une variété de diamant
quon a nommé le diamant noir : ce diamant a, en effet,
une couleur foncée, le plus souvent noire, quelquefois
aussi verte ou brune. I est d’ailleurs opaque, et tout 4 fait
impropre A la bijouterie. Mais il a cependant la structure
cristalline et la dureté du diamant ordinaire ; aussi les arts
n'ont-ils pas tardé & s’en emparer, et ils viennent d’en faire

‘une application irés-utile, :

M. Bigot-Dumaine, qui depuis vingt ans s’occupait &

polir les pierres précieuses, songea a recourir au diamant
' 2
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noir pour tourner le granite et les pierres dures, Apras quel-
ques essajs infructueux, il réussit parfaitement en em-
ployant un diamant noir ayant 1 ou 2 centimgtres de lon-
gueur qu’il enchissa & extrémité d'un burin de laiton. A
cause de la grande rareté du diamant, on n’avait pas encore
songé 4 I'employer dans I'industrie en fragments aussi gros,
et bien que de temps immémorial , il servit a polir et & bu-
riner les pierres précieuses, il ne fallait rien moins que la
découverta du diamant noir pour que l'idée yint de s'en
gervir pour tourner des meules, des vasques ou des colon-
nes, Gette idée a été courpnnée de succés, car lorsqu’on
met sur un tour une pigce de granite, de porphyre ou de
silex, quelque grandes que soient d’ailleurs ses dimensions,
et-qu'on en approche le diamant, il enléve, en vertu de sa
grande dureté, toutes les aspérités de la pierre qui lui est
présentée ; et quelque dure qu’elle soit, cette pierre se
laisse tourner avee la plus grande facilité.

Pour que le prbcédé réussisse, il est nécessaire cependant
que le diamant noir soit enchassé trés-solidement dans
une tige de laiton , de fer ou d’acier. A cet effet, on creuse
dans cette tige un trou dans Jequel on introduit le diamant ;
puis on rameéne contre le diamant les bords de la tige, Avant
de placer la piéce & travailler sur le tour, on la dégrossit
d’ailleurs avec la pointerolle, et on lui donne autant que
possible la forme qu'elle doit conserver,

Le procédé que nous venons de faire connaitre présente
plusieurs avantages. lldonne d’abord des surfaces d’une net-
teté beaucoup plus grande que celles gqu’on pouvait obtenir
jusqu’a présent. Lorsque la piéce sort du toyr, il reste trés-
peu de chose & faire pour qu’elle prenne un poli parfait ; il y
a donc une écanomie de temps et de main-d’ceuvre copsidéra-
bie. De plus, on n'a pas a craindre qu’il se détache de petites
écailles de la surface polie, comme cela a lieu quelquefais
quand on emploie la pointerolle et le grés, Enfin il n’y a pas
non plus d’'usure d’outils ; car I'expérience 4 démontré que
‘le diamant noir ne se brise pas sous Jes chocs auxquels il
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est exposé, et qu’aprés une année d’usage il a perdu seule-
ment quelques milligrammes de son poids.

Des meules en silex, des cylindres broyeurs en granite
ont été tournés par ce nouveau procédé, ct ils témoignent
de la grande perfection avec laguelle le travail s’exécute.
Des colonnes, des vasques, des piéces de toutes dimensions
pourraient étre travaillées de la méme maniére,

M. Hermaxy (n° 9837). — Mais c’est surtout I'exposition
de M. G. Hermann qui est trés-remarquable sous ce rap-
port. Elle nous montre, en effet, des vases et des coupes
de forme trés-élégante qui soht en diorite orbiculaire de
Corse, en mélaphyre, en granite, en diorite, en syénite des
Vosges, en bréche universelle d’Egypte et en grés rouge de
Finlande.

Dans ce moment, M. Hermann termine dans ses ateliers
une fontaine monumentale en granite qui sera supérieure
& tous les travaux de ce genre exéculés jusqu'a présent en
France. La grande vasque de cette fontaine a un diamétre
de 3m,38; elle sera montée sur un piédestal de granite sup-
porté par un socle en kersanton. Le granite qui a servi a
Pexécuter provient de Laber, prés de Brest, de méme que
celui qui forme le piédestal de I'obélisque : il renferme de
grands cristaux d'orthose rose qui lui donnent une structure
porphyrique, et lorsqu’il est poli, il produit un trés-bel effet.
Ge n’est qu'avec les plus grandes difficultés que le bloc
de granite nécessaire pour cette fontaine a été transporté 4
Paris, et un pan de mur a di étre abattu pour qu'il pit
entrer dans les ateliers.

La fontaine monumentale de M. Hermann est remarquable
par ses grandes dimensions, mais surtout par la finesse de
ses arétes, par la netteté de son poli et par la perfection de
son travail. Sous ce rapport, elle nous a paru I'emporter sur
tout ce qui a été fait jusqu’a ce jour, et elle serait digne de
décorer le Louvre ou les plus beaux monuments de Paris.

Le progrés important qui vient d’¢tre réalisé dans le
travail du granite sur le tour, est incontestablement dd &
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'emploi du diamant ; mais un mécanicien aussi habile que
M. Hermann pouvait, seul 4 Paris, entreprendre un ouvrage
aussi difficile que la fontaine que nous venons de décrire,
M. Hermann est, en effet, le chef d’une grande usine, dans
laquelle il fabrique des meules ou des cylindres de granite
ainsi que des machines & broyer. La supériorité de sa fabrica-
tion lui a valu la médaille du conseil & I'Exposition de Lon-
dres. 11 parait qu’il aurait eu, de son c6té, la méme idée que
M. Bigot-Dumaine ; il est certain qu’il a pris quelque temps
apres lui, un brevet pour I')pmploi du diamant dans le tra-
vail des pierres dures; mais un jugement du tribunal civil
de la Seine ayant invalidé le brevet de M. Hermann, le
Jury a dd considérer M. Bigot-Dumaine comme I'inventeur
d’un procédé qui permet de travailler facilement sur le tour
le granite, le porphyre et les pierres les plus dures, quelles
que soient leurs dimensions : il lui a donc décerné une mé-~
daille de 1% classe.

M. R.-J. Cours (n° 158). — M. Colin dirige & Epinal une
marbrerie trés-importante dans laquelle on travaille, non-
seulement les calcaires, mais encore les serpentines et
toutes les pierres dures des Vosges. Il cxploite d’aillears
lni-méme les carriéres fournissant les matériaux qui sont
tournés, sciés et polis dans son usine. Ces matériaux sont
les roches feldspathiques , les serpentines, les calcaires.

Nous n’avons & nous occuper ici que des roches feldspa-
thiques, parmi lesquelles nous signalerons le granite, la
syénite , les porphyres *.

Le granite provient tant6t de Cornimont, tantdt de la
vallée de 1a Bresse. Au Tholy on en trouve une variété rouge
qui est d'un assez bel effet. A Clefcy, on exploite une variété
de granite qui est complétement dégradée; le quartz et 1'or-
those ont presque entiérement disparu; 1"hornblende, le mica
et le feldspath du 6¢ systéme sont au contraire devenus trés-
abondants. Il en résulte une roche noiratre, ressemblant

1 Annales des Mines, &° série, t. xu, p. 195-283; t. xixt, p. 667; 8o série;
t. nr, p. 370, .
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complétement A celle qu'on a nommée & tort basalte égyptien,
qui a servi le plus souvent & sculpter la déesse Pacht de
Iancienne Egypte. Cette roche est une diorite micacée; elle
se taille et se scie trés-facilement; de plus, elle est solide,
et elle résiste fort bien & I'action de I'air, mais elle prend
mal le poli, & cause de la grande quantité de mica qu'elle
contient. Sa couleur noire la fait rechercher pour les mo-
numents funéraires.

La syénite des ballons des Vosges est également travaillée
4 Epinal. On Vextrait & Saint-Maurice, au pied du ballon
d’Alsace et dans la vallée des Charbonniers. Elle est connue
sous le nom de granite feuille-morte, et on I'a employée au-
trefois pour daller le portique de I'église Sainte-Genevieve
(Panthéon).

Au ballon de Servance, la syénite prend une belle cou-
leur rouge, et elle se rapproche alors du granite oriental de
I'igypte. '

Les porphyres travaillés & 'usine d’EpinaI sont les méla-
phyres de Belfahy et de Ternuay, dans la Haute-Sadne ; ce
dernier a une trés-belle couleur verte, et il a été employé
au tombeau de I'Empereur Napoléon I=.

Le mélaphyre de Belfahy a une pite de couleur vert noi-
ritre dans laquelle sont disséminés des cristaux verdatres
de feldspath labrador ; il rappelle le porphyre vert antique
de la Gréce. Récemment on a trouvé, A Bourbach-le-Haut ,
une belle variété de ce mélaphyre, qui a une pate vert vio-
lacée et de grands cristaux de feldspath vert clair; on y
voit aussi des grains d’augite noir et du fer oxydulé. Tous
ces mélaphyres prennent trés-bien le poli et ils sont d'un
trés-bel effet. Il est regrettable qu’ils ne soient pas em-
ployés plus souvent dans la décoration,

Les roches que nous venons d’énumeérer sont toutes tra-
vaillées 4 T'usine d’Lpinal. Le moteur est une roue hydrau-
lique ayant une force de 9 chevaux. Cette roue donne le
mouvement & des chassis armés de lames qui servent a
équarrir les blocs et & les débiter en tranches. Il y a aussi
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une machine qui prépare le polissage du marbre. 25 ou-
vriers sont occupés dans l'usine et 7 au dehors.

Le prix de vente du meétre carré des principales roches
travaillées & 1'usine est donné par le tableau suivant; on
peut voir qu’il est trés-peu élevé :

Granite porphyrique ou grenu. . . .. ... .. 100 £
Syénite rouge et syénite feuille-morte, . . . . . "
Diorite micacée de Clefey. . + . . .4 . . . . . A3

L'usine d’Epinal est du trés-petit nombre de celles dans
lesquelles on travaille les roches feldspathiques, et ce pro-
gres date de 1845, époque Alaquelle M. Colin vint en prendre
la direction. Il est donc d entiérement & I'initiative et & I'ha-
bileté de M. Colin, qui, avec ses seules ressources, est parvenu
a reconstituer une industrie difficile, perdue dans les Vosges
depuis 1803, et qui, dans d’autres pays, est le plus générale-
ment soutenue par les subventions des gouvernements.

Parmi les travaux exécutés jusqu’a présent par M. Colin
on peut citer Iés monuments élevés sur deux places pu-
bliques de Nancy, & Mathieu de Dombasle et au général
Drouot ; ces travaux suffisent pour faire voir qu’il pourrait,
dés & présent, en aborder de plus importants, soit pour nos
monuments publics, soit pour les palais impériaux.

M. Colin a recu une médaille d’argent & I'Exposition na-
tionale de 1849, et une prize medal & I'Exposition univer- .
selle de Londres.

Le jury de 1855 a pensé qu'il était digne, & tous égards,
de la médaille de 1™ classe.

M. Hermany (n°9837), M. Berrovvcei (n® 4256).—La diorile
orbiculaire de Corse se montrait & I'Exposition sous forme
de vases et de coupes, mais surtout dans les mosaiques.

M. Hermann avait exposé de belles coupes en diorite orbi-
culaire, et M. Bertolucci une urne de petite dimension faite
avec la méme roche.

On la retrouvait trés-fréquemment dans les mosaiques
de Rome et de Florence. 1l y avait notamment une tablé
nitosaique de M. Bianchini, de Florence, dont la plus grande:
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partie était en diorite orbiculaire. Nous la signalerons éga-
lement dans deux tables mosaiques de M. Dies, de Rome.

La struchire globuleuse de la diorite orbiculaire est d’un
effet trés-agréable A I'wil; cependant, comme ses lamelles
d’amphibole sont un peu ternes, il est nécessaire qu’elle soit
polie avec le plus grand soin *,

ALGERIE,

L’Algérie présentait une euphotide serpentineuse (n°1038),
qui provient du mont Filfila, dans la province de Constan-
tine. Flle a une couleur vert-foncé et tirant sur le vert olive.
Elle est formée par une péte verte pétrosiliceuse, dans
laquelle il y a des lamelles de diallage vert noiritre et des
veinules gris d’acier, de fer oxydulé. Ses lamelles de dial-
lage ne prennent pas trés-bien le poli, et cette roche est
difficile & travailler, comme toutes les roches feldspathi-
ques ; mais elle est d’un bel effet, et si 'on en trouve des

blocs de dimensions suffisantes, elle pourra servir utilement
dans la décoration.

GRECE.,

Deme pes Croctes (n° 6). — Lexposition grecque nous
montrait une roche trés-remarquable et qui, jusqu'a pré-
sent, n’est connue que dans la Gréce : c’est le marbre la-
cédémonien ou le porphyre vert antique. Ce porphyre aune
belle couleur verte; il contient des cristaux de feldepath
labrador verdatre et quelques grains d’augite noir; c’est
donc un mélaphyre. On a retrouvé ses anciennes carritres
prés des Crocées, entre Sparte et Marathon. Les Grecs, et
surtout les Romains , Pont exploité en trés-grande quantité
et'ont répandu dans tout Iempire; il se rencontre;, en effet,
dans les ruines des villes de I'ancienne Gaule qui remontent
& I'époque de la domination romaine *

! arinales de Chimie &t a8 Physigue, 3 série, 1. xmwv.

* Anndles 464 Mines, k° #érie, . xu, p., 195, Boblaje et Viilet (Expddition
seientifigie do Morée, - Mindralogie),
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PORTUGAL.

M. Dzseante (n° 16).—M. Dejeante avait exposé parmi les
marbres du Portugal un porphyre & pite vert noiritre con-
tenant des cristaux blancs et allongés qui ont tous les ca-
ractéres de I'albite. Ce porphyre prend un éclat vitreux
trés-vif sous le poli; il ressemble d’ailleurs & certaines va-
riétés vertes de porphyre d’'Elfdalen, qui paraissent égale-
ment albitiques. Ilest quelquefois pénétré par de I'épidote.

— Parmi les roches feldspathiques du Portugal, nous si-
gnalerons encore une espéce de kersanton vert-olive jauni-
tre, & teinte sale. Cette roche, qui est en partie décomposée,
serait facile a travailler, mais elle prend mal le poli et elle
ne pourrait servir & la décoration.

EGYPTE.

S. H. ie vice-rot o’Eevere (n° 1), — 8. H. le vice-roi
d’Egypte avait envoyé des blocs de la bréche universelle,
nommée en Italie Ureccia verde & Egitto (bréche verte
d’Egypte).

« La bréche universelle, dit M. Jomard, tire son nom
» d’'une quantité de fragments roulés appartenant & des
» roches trés-diverses, savoir : granites, porphyres, pe-
» trosilex et autres. Ces fragments arrondis, d'une couleur
» rose , grise, verditre, noire, etc., ont une grande du-
» reté; ils sont enveloppés dans une péte de petrosilex ver-
»n datre qui n’est pas moins dure,

» Les carrieres dans lesquelles on exploitait la bréche
» universelle ont été découvertes par les minéralogistes de
» expédition d’Egypte, & une douzaine de lieues 4 I'est de
» Kéné, dans la chaine arabique, non loin de la vallée de
» Kosseir et du chemin allant du Nil & la mer Rouge. Les
» Egyptiens en ont extrait des blocs de trés-grandes dimen-
» sions, tels que le sarcophage antique, dit d’Alexandre, qui
» a 15 meétres de tour, et qui est couvert d’hiéroglyphes et
» de sculptures délicates. Les Romains ont enlevé d’Egypte
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» un grand nombre de monuments de I'époque pharaonique,
» mais ils ont eux-mémes exploité et travaillé cette bréche.
» On peut regarder la bréche universelle d'Egypte comme
» une des mati¢res les plus dures, les plus riches en couleurs
» et les plus belles qui existent sur le globe.

» La bréche universelle succede avec les montagnes de
» poudingue quartzeux au gres qui forme le corps de la
» chaine arabique. »

Le musée du Louvre renferme plusieurs objets qui sont
en bréche universelle d’Egypte ; nous citerons notamment
des vases, des colonnes et une statue de prisonnier barbare.
Ces objets datent de 1'époque romaine.

La variété de la bréche universelle, qui parait surtout
avoir ét¢é recherchée par les anciens, est celle dont la cou-
leur est verte ; elle est essentiellement formée de fragments
de pétrosilex et de schiste argileux; elle ne contient que
rarement des cailloux de granite qui sont d'une dureté plus
grande que le reste de la roche et qui rendent par suite son
travail difficile.

La bréche universelle n’est pas une roche qui se trouve
uniquement en Egypte, elle est méme assez répandue. Ainsi
I'exposition grecque nous montrait une bréche pétrosiliceuse
4 peu prés semblable, formée de fragments de roches feldspa-
thiques & couleurs variées. A I'exposition belge (n°39), il y
avaitaussiun bloc poli d’unebréche pétrosiliceuse du Hainaut;
toutefois elle n’avait pas la belle couleur verte qui parait
avoir fait rechercher spécialement la bréche de I'Egypte.
Dans le terrain dévonien, au sud des Vosges, prés de Thann
et de Guebwiller, on trouve aussi des roches qui prennent
bien le poli et qui ressemblent beaucoup aux précédentes;
ces roches ont toutes une origine sédimentaire; elles sont
formées de fragments légérement arrondis et feldspathiques,
réunis par un ciment qui est lui-méme feldspathique.

— Il existe dans la chaine arabique un micaschiste conte-
nant des émeraudes exploitées anciennement par les Egyp-
tiens, Ces émeraudes étaient faconnées en une multitude
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de petits objets que nous trouvons en grand nombre dans
le musée égyptien du Louvre; elles servaient de matériaux
de décoration : & ce titre il n’est donc pas sans intérét de dire
quelqties mots de leur gisement,

Les émeraudes de I'Egypte étaient exploitées au sud-est du
mont Zabarah, & quelques lieues de la mer Rouge. De méme
gu’en Bohéme et dans le Salzbourg, elles sont répandues dans
un micaschite,, renfermant beaucoup de mica brin tombac §
elles se sont plus spécialement développées dans des filons
qui pénétrent le micaschiste et qui sont essentiellement
formés de quartz. Il y a dans ces filons du fer oligiste, du
mica blanc argenté , de I'albite. Les émerandes envoyées &
I'Exposition avaient seulement quelques centimétres de lon-
gueur; inais elles étaient d’ailleurs bien transparentes, et
leur couleur verte était trés-belle:

Les anciens Egyptiens avaient exploité ces émetaudes par
des galeries souterraines trés-étendues; mais depuis la dé-
couverte des mines d’émeraudes si riches de la Nouvelle-
Grenade, de I'Oural , de la Sibérie, du Pérou, du Brésil,
il est trés-pen probable qué la reprise de Pexploitation
puisse présenter quelque avantage; en sorte que les mines
d'émeraudes de I Egypte n’ont plus qu’un intérét historique.

REPUBLIQUE DE GUATEMALA.

La Socifr £conomioue pe Guaremana (n° 3).—La républi-
que de Guatemala posséde des mines d’émeraudes qui ont été
exploitées par les Indiens dés les temps les plus reculés.

“La roche & émeraudes qu’ils recherchaient, est un quartz
blanc, quelquefois associé au feldspath et plus ou moins
pénétré par de I'émeraude qui lui donne une trés-belle
couleur verte. Cette roche forme des filons dans un mica~
schiste qui ressemble tellement au thicaschiste contenant
les émeraudes qui était & I'Exposition égyptienne, qu'il ett
été impossible de V'en distinguer.

La Société économique de Guatemala avait envoyé plu-
sieurs objets taillés et polis qui étaient en quartz pénétré
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d’émeraude. Leur examen offrait le plus grand intérét pour
le minéralogiste, aussi bien que pour I'archéologue. Ces
objets étaient des animaux, des amulettes, des plagues pet-
forées et sculptées. Les sculptures qui s’y trouvaient repré-
sentées élaient assez grossitres, et elles révélaient assuré-
ment I'enfance de 1'art; mais le travail méme et le poli
d’une matiére si dure étaient tellement remarquables qu'ils
sussent fait honneur au meilleur lapidaire de I'ltalie. 11 y
avait en effet des plaques percées et découpées & jour, ainsi
que des anneaux ayant une épaisseur de huit centimétres,
dont I'exécution est un véritable probléme, si on songe aux
moyens trés-bornés qui sont & la disposition des sauvages.
11 est possible que la taille et la perforation aient été exé-
cutées avec I'émeraude elle-méme , car sa dureté est supé-
rieure & celle du quartz. L'émeraude a pu servir aussi i
donner le poli. Quoi qu'il en soit, un temps trés-considé-
rable a nécessairement dfi étre consacré au travail de ces
objets, qui sont un chef-d’cuvre de I’art chez les sauvages.

ROCHES FELDSPATHIQUES NON POLIES.

Il n'existe pas de limite tranchée entré les roches feld-
spathiques polies et les roches feldspathiques non polies.
Cependant, tandis que les premidres s’emploient dans la
décoration,, les deuxiémes §’emploient seulement dans 1'ar-
chitecture. De plus, tandis que le polissage du granite de-
mande des usines assez perfectionnées, sa taille se fait au
contraire dans le chantier ou str la carriére, et elle constl—
tue une mdustrle trés-simple.

Nous allons passer en revue les exposants qui avaiént en-
voyé des roches feldspathiques non polies.

FRANCE.

M. Leeerierrer (n° 4308). — M. Lepelletier exploite les
granites de I'ouest de la France sur la plus grande échelle.
Ce sont les granites gris, fortefteit ticaeés et & grain fin,
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de Vire, de Saint-Brieuc et de Sainte-Honorine, le granite
blanc, & petit grain, du bois du Gast, prés Saint-Sever, le
granite porphyroide , amphibolique et & gros grain, de Fla-
manville.

Le nombre des ouvriers employés & 'exploitation, sur les
cotes, s'éléve 4 1,200 & Paris, une vingtaine seulement tra-
vaillent dans les ateliers. Le salaire dépasse b francs & Paris,
mais sur les cotes il varie de 2 & 4 francs. Le granite s'ex-
ploite avec des coins et se taille avec des pics, des pointe-
rolles, des marteaux. Le métre cube de granite, destiné 4 des
monuments, revient, rendu 4 Paris, de 160 4 200 francs. Les
pierres prétes & étre posées et taillées sur les parements ex-
térieurs, pour soubassements ou pour trottoirs, pourraient
eétre livrées au prix de 140 & 160 francs le métre cube.
Actuellement , les frais de transport sont de 25 francs par
tonne,. mais on espére que ce prix se réduira par I'emploi
du réseau des chemins de fer normands. .

La valeur des produits fabriqués annuellement s'éleve 3
550,000 francs.

Tous les granites des cotes de Normandie et de Bretagne
qui viennent d'étre énumérés, sont homogénes et bien com-
pactes. Lorsque leur grain est fin, ils se taillent avec plus de
facilité que la plupart des granites. Ils se laissent débiter en
larges dalles, qui sont employées pour les trottoirs de Paris.
Ils servent aussi pour soubassements , marches d’escaliers,
vestibules, et alors ils remplacent avantageusement la pierre
calcaire qui se détruit et s'use beaucoup plus rapidement.
Ils peuvent étre obtenus en blocs de toutes dimensions ; I'on
en trouve méme permettraient de faire des obélisques plus
grands que celui de la place de la Concorde.

Ces granites sont trés-propres a la confection des meules;
ils servent beaucoup & cet usage & Paris, et c’est méme en
partie sur les cotes de France que sont fabriquées celles
qu’on emploie en Hollande, dans le nord de I'Allemagne ,
dans la Baltique et en Russie. Chaque année, M. Lepelletier
fabrique environ 180 meules,
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Dans le nord-ouest de la France, les granites sont em-
ployés & la construction des grands travaux publics, tels
que les jetées, les ports de mer, les bassins a flot, les
phares , les ponts, les écluses, et méme les églises. Ainsi,
par exemple, on construit en granite & Goutances, & Saint-
Malo, & Granville, & Avranches, et quelquefois méme a
Caen. La fameuse abbaye du mont Saint-Michel, qui est
célebre par son architecture hardie et délicate, est entitre-
ment construite en granite de Normandie.

Dans la nef de I'Exposition universelle, on pouvait re-
marquer une belle fontaine monumentale en granite. Le
granite avec lequel elle a été exécutée, est gris bleudtre et
riche en mica brun noirdtre; il provient des cotes du de-
partement de la Manche. La vasque supérieure est d’'une
seule piéce, et son diamétre est de 3,12 un pied sculpté
de 1,90 de hauteur la supporte. Cette fontaine, qui sort
des ateliers de Paris, a été exécutée sans le secours du tour,
et uniquement avec le marteau, le poincon et le ciseau.
Elle était cotée au prix de 10,000 francs.

M. Lecoreru (n° 4397). — M. Legorgeu a exposé une belle
pyramide en granite, devant servir de mausolée 4 M. Deslon-
grais, ancien membre de nos assemblées et maire de Vire.

Le granite de Vire est gris, & grain fin, riche en mica ; il
se taille facilement, et certaines variétés sont méme trés-
tendres, Il est bien connu par son emploi pour les trottoirs
de Paris. Dans les ateliers de M. Legorgeu, ce granite est
travaillé au ciseau, au poingon, au marteau et & la bou-
charde. Le prix de revient d'un métre cube, transporté de la
carriére & Vire, est de 70 francs. La taille des parties planes
colite 25 francs le metre carré; celle des moulures cotite ,
suivant leur complication, de 20 & 30 francs le métre cou-
rant. Le granite de Vire, a ét¢ employé au xn° siécle A la
décoration’ de Notre-Dame de Vire et il s'est conservé sans
aucune altération.

M. Lesen (n° 7861). — M. Lebel a exposé un mausolée
exécuté avec le granite de Saint-Sever, dans le Calvados, II
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exploite et travaille le granite pour les constructions, Il oc-
eupe une trentaine d’ ouvriers, qui recoivent de 1 {r. 5Q cent.
a 2 fr. b0 cent. par jour.

Le Dérarrement pu Carvapos (n° 4274).—Le département
du Calvados avait envoyé une collection de ses granites pro-
venant des carriéres du Gast, du Hérisson et des environs
de Vire; ces granites sont employés dans les constructions, et
nous avons vu qu’ils servent aussi pour les trottoirs de Paris.

I1 y avait en outre de la pegmatite grenue, & deux micas,
des carriéres d’Autremont et de Belliere, dans 1'arrondisse-
ment de Vire; cefte pegmatite est employée pour I'em-
pierrement des chaussées.

M. Léveque (n° A314).—M. Lévéque a présenté un échan-
tillon du granite amphibolique de la carriere des Lucs
(Vendée). Ce granite est celui qui forme le piédestal de la
statue de 'Empereur Napoléon, a Napoléon-Vendée.

M. Béravp (n° 4285). — M. Béraud , marbrier au Puy,
avait envoyé diverses roches feldspathiques qui servent de
pierre & batir dans la Haute-Loire ;

Poids .

spéeifique. Prix

. fr,

Granite de Jagonmas.. . . . . .. . ... e 2,70 35
Trachyte de la Pradelle.. . . . . v v v o0 s v 2,60 34
Trachyte de Momatte. . . . .. .. ....... 2,60 30
Bréche volcanique de Denise.. . . . . . .. ... 1,90 12

Ces prix, qui sont trés-has, sont ceux du métre cube pris
& la carritre. . :

Une variété de la bréche de Denize, qui est réfractaire et
trés-légére , puisque son poids spécifique est seulement de
4,60, se paye au prix de 14 francs. Elle s'emploie spécia-
lement pour construire les fours de boulanger. -

La grande rareté des roches calcaires, dans le départe-
ment de la Haute-Loire , oblige & se servir des roches gra-
nitiques et volcaniques dans les constructions.
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MM. Porieu, Hernor (n° 7857).—Le kersanion de la rade
de Brest, qui a été exploité autrefois sur une grande échelle,
et qui a servi & construire un grand nombre d’églises gothi-
ques dans la Bretagne, était seulement représenté a I'Expo-
sition par quelques sculptures. Il y avait un Ghrist enkersan-
tonde M. Poilleu, et un bénitier de M. Hernot. Gette roche se
laisse tailler avec facilité; elle conserve ses arétes parfaite-
ment vives, méme aprés plusieurs siécles d’expositiona l'air;
elle prend seulement nne couleur gris de fonte. Son prix de
revient est peu élevé, pnisqu’a Brest le métre cube rendu
sur le chantier colte moins de 25 francs,

Le kersanton est rare, et de méme que tontes les roches
trés-micacées, il prend assez mal le poli; mais la facilité
de sa taille et sa durée séculaire doivent le faire ranger
parmi les matériaux de construction les plus remarquables
que fournissent les roches feldsphatiques.

COLONIES FRANGAISES.

Argtrie. — Au cap de Fer, dans le cercle de Philippe-
ville (province de Constantine), on emploie un porphyre
trachytique pour les constructions. Il a une couleur blanche
verdétre; on y distingue de 'orthose , du quartz et du mica
yert noirdtre. Il est d'un bon usage et il se taille assez faci-
lement comme la plupart des roches trachytiques.

MarriniQue. — La Martinique offrait une pierre & filtrer
en lave poreuss.

Guanerovee. — La Guadeloupe exposait de pombreux in-
struments de sauvages, faits en raches feldspathigues; ces
instruments, dont la taille présente de trés-grapdes diffi-
cultés , sont quelquefois creusés et évidés d'une maniére re-
marquable,

Reunton. — Parmi les matériaux de construction en-
voyés de Saint-Denis dans I'tle de la Réunion, nqus avons
remarqué une lave noire scoriacée, avec péridot, qui est
employée comme pierre & bétir (u° 6), Elle est caverneuse
-comme une meuliére, gt par conséquent elle prend bien
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le mortier ; elle se laisse d’ailleurs tailler ou piquer avec
facilité , et les échantillons de I’Exposition avaient recu la
forme de briques trés-réguliéres.

Une autre roche volcanique, bréchiforme, plus tendre
que la précédente, avait été taillée en piédestal de colonne;
elle provenait de Saint-André.

ETABLISSEMENTS FRANCAIS DANS L’INDE (n° 141). — La
Société d’agriculture , de commerce et d’industrie de Kari-
kal, avait envoyé deux petits cubes polis, I'un de granite,
contenant du corindon, Yautre de diorite micacée noire,
trés-riche en fer oxydulé. Ces deux roches provenaient de
Trichenapally.

ROYAUME-UNI.

La Compaenie pu GraniTe pE Gueswrivg (n° 863). — La
Compagnie du granite de Cheswring (Cheswring granite
company) exploite le granite de Cheswring, & 5 milles au
nord de Liskeard , en Cornouailles.

Ce granite était représenté a I'Exposition par un piédestal
de cadran solaire, Il a une couleur blanche. Il est formé
d’orthose opaque, blanc de lait et de quartz gris. Il contient
deux micas, I'un noir, 'autre blanc ; mais il n’en renferme
qu’une trés-petite quantité. Il ’écrase un peu sous le mar-
teau, et se laisse tailler facilement.

La compagnie de Gheswring occupe environ cent ouvriers.
Leur salaire varie de 3 fr, 40 cent. 4 5 fr. 65 cent. Le granite
est exploité avec un pic ordinaire pesant de 2 a 10 kilogr.
On évite autant que possible 'emploi de la poudre.

Le prix de revient du pied carré varie beaucoup suivant la
‘nature de I'ouvrage exécuté ; il est compris entre 0,42 et
1£,56.

La quantité exploitée annuellement est de 85,000 pieds
cubes. Le prix du pied cube, rendu sur le port, est de 0,36
a 0%,45.

(’est avec le granite de Cheswring qu'on a construit le
pont de Waterloo & Londres, En ce moment, il est em-
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ployé pour le nouveau pont de Westminster, ainsi que pour
les docks exécutés par le gouvernement, & Gopenhague. Il
peut se transporter facilement au loin par des chemins de
fer, par des canaux et surtout par la mer.

SUEDE.

M. Ouasper (n° 242). — M. Olander exploite le granite &
grain trés-fin de la carriére d’Hufondsta, & 3 kilométres
au nord de Stockholm. Ce granite ressemble & celui de
Malmeén. 11 se taille trés-facilement, et c’est assurément une
des variétés de granite les plus propres aux constructions.

Lorsqu’il est taillé, il est gris blanchétre ; mais lorsqu’on
le polit, il prend une couleur grise parsemée de noir. La
carriére d’Hufondsta occupe soixante-dix ouvriers. Ces ou-
vriers sont payés & la tiche, et ils recoivent de 3 francs &
12 francs par métre carré de granite taillé.

Une croix en granite, montée sur un socle, était cotée au
prix de 1,600 francs.

M. Horruan (n° 331)., — M. Hoffman avait également
exposé une croix de granite, & grain trés-fin, provenant
de la ferme royale de Swartsjé, prés de Stockholm. 11 y
avait joint une collection des granites qui sont employés en
Suéde dans les constructions. Cette collection comprenait ,
outre le granite précédent, un granite & gros grain de
Swartsjé ; un granite noir grenatifére de la province Gefle ;
un granite rouge d'Ingmarshof,, prés de Stockholm.

On peut estimer que le pied cube de granite taillé et poli,
sans moulures, revient, 4 Stockholm, 416 rixdalers suédois.

~— Un exposant de la Suéde avait présenté un gneiss mi-
cacé et grenatifére, qui sert & fabriquer des meules.

WURTEMBERG.

M. Waener (n° 92), — M.-Wagner avait exposé une col-
lection des granites du Wurtemberg, employés dans les

constructions et dans les monuments. Cette collection com-
prenait :
8
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Le granite de Reethenberg , prés d’Alpirsbach, II a été
employé & la colonne du Jubilé, élevée & Stuttgart.

Le granite d’Enzkleesterle, prés de Wildbach. 1l décore
le monument de Schiller, & Stuttgart. Sa résistance & I'é-
crasement est, par pouce cube, de 7,917 livres.

Le granite de la vallée de la Murg et du Rauhfelsen, qui
est & grain trés-fin.

Le granite de Schramberg.

Tous ces granites prennent bien le poli et sont propres
aux constructions monumentales. On s'en sert aussi comme
meules pour la deuxiéme mouture de la farine !, Leur densité
moyenne est de 2,64, On peut estimer que le prix du pied
cube taillé revient & 1 florin. Le prix du pied cube poli s'é-
léve & 2 et méme & 3 florins.

ETATS SARDES.

L'Instrrur rECHNIQUE DE Tumiv (n° 2), — L'Institut tech-
nique de Turin présentait plusieurs roches feldspathiques
des Etats sardes qui sont assez belles et qui ont quelquefois
¢été employées dans la décoration. Nous mentionnerons parmi
ces roches :

Le granite de Baveno, qui est formé d'orthose rose,
de feldspath blanc, de quartz gris et de mica noir;

Le granite de Mergozzo, qui difftre du précédent par
la couleur blanche de son orthose s

Le porphyre brun rouge de I'ile Santo-Antioco, prés Igle-
sias. Par la couleur de sa pate, il ressemble beaucoup au
porphyre rouge antique, mais I'éclat vitreux de son feld-
spath indique que ¢’est un porphyre trachytique ;

L'euphotide avec smaragdite vert émeraude se trouve en
blocs erratiques aux environs de Turin,

Prés de Levante il existe aussi des euphotides serpenti-
neuses qui sont trés-belles ; signalons spécialement celle qui
esta Grandee Nossora, commune de Bonnassola. Elle contient

* Catalogue descriptif du royaume de Wurlemberg, p. 24,
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du fer oxydulé ainsi que des lamelles de diallage métalloide.
Sa couleur verte rappelle celle du mélaphyre vert antique.

BELGIQUE.

MM. Tacovemer (n° 334). — MM. Tacquenier exploitent
le porphyre de Lessines pour la fabrication des pavés. Ce
porphyre est presque entiérement formé par un feldspath
du sixiéme systéme, qui est 'oligoclase. Cependant il peut
contenir aussi du quartz, de la chlorite, du mica, de'horn-
blende '. C'est une roche feldspathique des plus compactes
et des plus tenaces qu'il soit possible de trouver. Il résiste
trés-bien & 1’air, au choc et & I'écrasement. Lorsqu’on s’en
sert pour pavés, il ne s’égréne pas comme cela a lieu pour
certains grés. De méme que toutes les roches feldspathiques
employées au pavage, il a cependant I'inconvénient de se
polir par 'nsure et de devenir trés-glissant ; mais on re-
médie & cet inconvénient en employant des pavés de la plus
petite dimension.

L'exploitation du porphyre de Lessines remonte & 1750;
elle est trés- considérable et elle occupe jusqu'a 500 ou-
vriers. Ges ouvriers regoivent un salaire de 1 franc 10 cent.
2 3 francs par jour. Les carriéres ont atteint une profon-
deur de 52 métres. Des chemins de fer posés sur des plans
inclinés et une machine & vapeur de 30 chevaux servent &
I'enlévement des matériaux de I'exploitation.

Voici quels sont les prix des pavés non retaillés :

Dimensions des pavés. Prix du milles,
0P 0B gur 08, 4 . o v v it e s e e e 400 fr.
0 Mbsur0 46, .. ... ... ..., R 80
DA2Bur 0 b o v v w i i s it e 60

Brisé en fragments, le porphyre de Lessines donne d’ex-
cellents matériaux pour 'empierrement des chaussées. 11
se vend alors au prix de 7 francs le métre cube.

! Sur le porphyre de Lessines et de Quenast (Bullétin de la Soc. géologiyue,
2% 8., . VIL, p. 310), :
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La production annuelle des carrieres de Lessines est de
7,000,000 de pavés de toutes dimensions.

La production du porphyre brisé est a peu prés de
10,000 métres cubes. Ce chiffre serait facilement décuplé,
si les achats étaient faits & la carriére méme.

L’exploitation de Lessines, qui se trouve & proximité de
voies navigables et de chemins de fer, est trés-bien placée
pour répandre ses produits au loin. Ses débouchés sont
jusqu’a présent la Belgique, la Hollande et la France. De-
puis quelques années, on a commencé & employer le por-
phyre de Lessines au pavage des rues de Paris.

M. Zamax (n° 346). — M. Zaman exploite depuis dix ans
les carriéres de porphyre de Quenast, auxquelles il a donné
beaucoup de développement.

La composition minéralogique de ce porphyre est abso-
lument la méme que celle du porphyre de Lessines; on
Pemploie d’ailleurs aux mémes usages. Les pavés qu'on
fabrique & Quenast sont de six échantillons, dont voici les
dimensions a la face supérieure :

A*f échamtillon. . . . .. .. .. 0=,48 sur 0™,20
B = e 0,46 sur 0 18
.......... 0,44 sur 0 16

3 e

¥ —— . eeos 0,42 sur 0,45
B e Lo 0,40 sur 0 ,12
6°  —— e 0 ,08 sur 0 L0

A la face inférieure ils sont plus petits de 3 & 4 centimé-
tres. Leur hauteur est égale A leur téte, :

Le prix de 1,000 pavés non retaillés ne dépasse pas 140 fr.
et il peut s'abaisser jusqu'a 30 francs. Pour les pavés re-
taillés, il faut compter en sus, de 15 fr. & 150 fr., soit
environ 140 fr. pour les dimensions les plus habituelles. La
production annuelle s'éléve & 10,000,000 de pavés.

L'exploitation de pavés de Quenast est trés-heureuse-
ment située, car elle se trouve 3 6 kilométres du canal de
Charleroi, auquel elle est reliée par un chemin de fer spé-
cial desservi par des locomotives. Ses débouchés sont la
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Belgique, la Hollande, Paris et les départements du nord de
la France.

TOSCANE.

Instrrur TECHNIQUE (n° 2). — Le trachyte de la Toscane
est employé comme pierre réfractaire. On s’en sert notam-
ment pour les fourneaux & cuivre de la Briglia.

Les micaschistes jurassiques du Cardoso et de Camaiore
dans les Alpes apuennes, sont également trés-réfractaires;
ils s’emploient méme pour la chemise intérieure des hauts
fourneaux *.

M. CGarer (n° 16). — M. Carpi a exposé une meule &
moudre en euphotide. Cette euphotide est trés-feldspathique
et elle contient de grands cristaux de diallage; elle pro-
vient du Monte Ferrato.

MEXIQUE.

DéparTEMENTS DE MEXICO BT DU GUANAJUATO {n® 7et 9), —
Une grande partie de Mexico est construite avec une lave
trés-bulleuse que I'on nomme dans le pays tezontle. D’aprés
M. Virlet cette lave est associée aux derniéres éruptions ba-
saltiques. Elle a une couleur noire, brun foncé, rouge ou
violatre ; elle est extrémementlégere, se taille facilement,
et comme elle présente un grand nombre de cavités, le mor-
tier y adhere parfaitement bien.

Lorsqu'on pulvérise cette lave bulleuse et qu’on la mé-
lange & dela chaux, on obtient un mortier hydraulique d’ex-
cellente qualité. Les propriétés hydrauliques de ce mortier
étaient déja connues des Indiens qui habitaient le Mexique
& I'époque de la conquéte, car ils I'employaient pour leurs
aqueducs. Gomme le tezontle joue le role d'une pouzzolane,
on comprend que la chaux interposée entre ses joints doit
se combiner chimiquement aux parties avec lesquelles elle
est en contact; il se produit donc une liaison beaucoup
plus intime que cela n'aurait lieu avec une autre pierre

' Nojq transmise par M, Meneghint.
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ayant simplement une structure trés-caverneuse ; par suite,
il n'est pas étonnant que les constructions exécutées en
fezontle aient une durée presque indéfinie. L'expérience
a méme montré que les murailles en tezontle deviennent,
au bout d'un certain temps, de véritables monolithes, et
qu'il est fort difficile de les détruire avec le canon,

A Mexico on se sertgénéralement du tezontle comme moel-
lon, et du porphyre trachytique comme pierre d’appareil.

Une ponce scoriaeée, qui est encore plus légére que le
tezontle , sert aussi 4 batir dans les environs de Mexico.
A Guanajuato, on emploie généralement un trachyle
violitre, qui est également une pierre de construction légére,

— Le Musée des antiquités américaines au Louvre renferme
un grand nombre d’ceuvres d’art des anciens habitants du
Mexique, et I'on y retrouve les différentes roches volcani-
ques desquelles nous venons de parler. Nous y avons re-
marqué notamment des idoles et des statues grotesques
faites en tezontle ou en porphyre trachytique.

b. — ARDOISES,

Les exposants d’ardoises étaient au nombre de 40; 18 de
ces exposants, c¢'est-h-dire la moitié environ, appartenaient
4 la France, 8 au Royaume-Uni et au Canada, 3 aux Etats-
Sardes, 2 & 'empire d’Autriche, 2 au duché de Nassau,
2 3 la Suéde et & la Norwége, 1 & la Prusse, 1 4 la Bel-
gique, 1 a 'Espagne, 1 aux Etats-Unis et 4 2 la Chine.

L’exposition de la France était assez compléte, et elle
permettait d’apprécier I'état de cette industrie dans notre
pays. Nos deux centres principaux d’exploitation, I'Anjou
et les Ardennes, y étaient bien représentés. La société des
ardoisiéres d’Angers, qui résulte de la fusion des ardoisitres
de I'Anjou, est celle dont la production annuelle est la plus
considérable ; elle fabrique, en effet, 142,000,000 @’ar-
doises. Les ardoisiéres des Ardennes, qui viennent ensuite,

-~
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comprennent les ardoisiéres de Rimogne, de Fumay et de
Deville. Rimogne exploite 51,000,000 d’ardoises, Fumay
45,000,000, Deville 28,000,000. La production annuelle
dans les Ardennes est donc de 124,000,000 ; par conséquent
elle est inférieure de plus du dixiéme & celle de la société
d’Angers. D’autres exploitations d’ardoises, moins impor-
tantes que les précédentes, étaient aussi représentées
I'Exposition ; ce sont celles de la Sarthe et de la Mayenne,
du Finistére, du Calvados, de la Corréze et des Landes.

La France est un des pays les plus riches en ardoises. En
1854, Uimportation a été seulement de 3 millions et demi
d’ardoises représentant 115,145 fr. ; il faut y ajouter des
ardoises en tables et carreaux pour une valeur de 9,098 fr.;
en tout, la valeur de I'importation est donc seulement de
124,243 fr.

Parmi Jes grandes exploitations du Royaume-Uni, nous
n’avons & signaler que celle de Port Madoc, Plusieurs ex-
ploitations du Canada, qui avaient envoyé des ardoises,
sont inactives, ou bien méme restent encore & créer.

L’exposition anglaise était cependant trés-remarquable
par les produits en ardoise dite émaillée de M. Magnus.
Quelques produits semblables avaient également &té en-
voyés par les Etats-Unis &’ Amérique,

L'Exposition Universelle témoignait que des progrés no-
tables avaient été réalisés dans la fabrication et dans V'em-
ploi de I'ardoise. Ces progrés étaient surtout sensibles pour
la France, olt, depuis I'Exposition Universelle de Londres,
'les modeles anglais ont été adoptés par quelques-unes de
nos compagnies d’exploitation, notamment par la compa~
gnie ’Angers. Ces modeles sont bien préférables aux mo-
déles francais; car s'ils ont un prix plus élevé, ils offrent
une résistance plus grande aux chocs, aux vents, & I'humi-
dité et & tous les agents de destruction; ils demandent
beaucoup moins de réparations, et leur durée est presque
indéfinie; ils permettent de réduire Uinclinaison de la cou-
verture jusqu’a 15°, et de faire une économie sur le voli-
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geage. lls conviennent surtout trés-bien pour les grands
édifices et pour les monuments publics.

L'emploi de I'ardoise pour dallages et pour divers usages
dans les constructions, a aussi commencé & se répandre
chez nous, & I'imitation de ce qui se fait depuis long-
temps en Angleterre et dans les environs de Génes.

Lorsque le Jury a décerné les récompenses aux ardoi-
siéres, il a d’ailleurs pensé qu'il convenait moins de ré-
compenser celles dont les produits étaient de la meilleure
qualité, que celles dans lesquelles la direction donnée &
I'exploitation était la plus intelligente et réalisait le plus de
progrés. La bonne qualité d'une ardoise est en effet un avan-
tage naturel, trés-grand sans doute, mais tout i fait indé-
pendant du mérite de celui qui I'exploite.

FRANCE .

La Socréré p'Avcers (n° 434k). — Depuis I'année 1825,
les ardoisi¢res de I'Anjou, renongant & une concurrence
acharnée qui aurait fini par amener leur ruine, se sont
réunies en une société gérée par une commission.

L’ensemble de ces ardoisiéres présente un grand centre de
production quine compte pasmoinsde 2,416 ouvriers, savoir :
514 ouvriers d’en bas ou extracteurs; 4,006 ouvriers d'en
haut, fendeurs ou tailleurs; 906 employés ou journaliers.

Le salaire de ces ouvriers est réglé comme il suit :

'en haut, . ., . ... ar50c & 4F0%¢
‘en bas., .« .. ... 250 & 325
Journaliers. . . . .. . et .0 1 B0 & 200

Ouvri a
uvriers § .

31 machines 4 vapeur servent & I'épuisement des eaux,
& I'extraction des ardoises, etc. Elles représentent une force
de 475 chevaux-vapeur; en outre, 202 chevaux sont em-
ployés pour les transports. -

L'ardoise de I'Anjou s’exploite depuis un temps immeé-

1 pour les détails sur le gisement des ardoises en France, voir Dufrenoy et
Flie dg Begumont, Explicatiop de Ja carte géologique, 1. T, p, 935, 252, efo.
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morial. Elle a une couleur noire ou noire bleuatre, Elle est
trés-schisteuse et peu compacte ; cependant elle résiste assez
bien & T'action mécanique ou chimique des agents atmo-
sphériques. Diverses expériences ont été faites par M. A. Bla-
vier, sur les propriétés de l'ardoise de I’Anjou’. Elle ren-
ferme seulement quelques milliémes de pyrite de fer qui
n’est pas intimement disséminé dans sa pite, mais quiy
forme de petites nodules isolées, ce qui permet de rejeter
les échantillons qui en renferment trop. Lorsqu’elle est im-
mergée, elle s'imbibe d'une quantité d’ean qui va en crois-
sant avec son épaisseur. Cette quantité d’eau est plus grande
que celle qui est prise dans les mémes circonstances par
I'ardoise anglaise ; car tandis que cette derniére n’absorbe
que 0,0002 de son poids, pour une épaisseur de 3m.m, I'ar-
doise de I'Anjou en absorbe 0,0005, c'est-d-dire plus du
double pour une épaisseur qui est seulement de 2m.m.
M. Blavier a cherché ensuite la résistance & la rupture d’ar-
doises ayant différentes épaisseurs. 1l a opéré sur des ar-
doises carrées de 0,25, reposant par leurs quatre c6tés
sur un cadre bien dressé et chargées directement sur une
surface de 1 décimétre carré. Les charges nécessaires pour
produire la rupture sont données par le tableau ci-dessous :

Tpaisseur
de Pardoise, Charge.
millimétres. kilogrammes.
1 « s e s e s 8
2 e e e e e s 35
3 s e e e e s 50
h e e e e 90
5 « s 8 s s 120
6 . . . e e 150
7 e e e e 170

On voit que la résistance de I'ardoise 4 la rupture aug-
mente rapidement avec son épaisseur. 11 y a donc avantage

! 4, Blavier ; Nols sur les propriétés du schiste ardoisier d’Angers et sur son

application & la couverture des édifices (Sociélé d'Agriculture, sciences et aris dy
Aépartemeny do Maing-si-Loire), ‘
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a employer des ardoises épaisses, et I'expérience a montré,
en effet, que 1'ardoise d’Angers peut ne durer que vingt-
cing ans, lorsqu’elle est trés-fine, tandis qu’elle dure plus
d'un siécle lorsque son épaisseur est convenable.

Le tableau suivant donne les dimensions, ainsi que les
poids et les prix des ardoises d’Angers, tant pour les mo-
deles francais que pour les modéles anglais. Ces données
sont rapportées & 1040 ardoises :

Dimensions, . Poids Prix ‘
Noms des ardoises. T | inaissenr, . .
longuneur, | largeur. du mille. | du mille.
Modcles frangais, centimatres. millimétr. | kilogram. | fr. ©.
7= Carrée[grand modéle).| 32,5 22,2 |3 44 830 23 50
—— (forte). . ... 29,8 20,7 | & 550 22 v
~— (demi-forte),. .| 29,8 2.7 2,643 430 21 »
2 CAITE0 4 y oy 0o al 29,8 19,6 | 2,543 | 400 | 47 80
8¢ Carrde, + ... ... 240 17,8 2,543 300 10 e
3¢ garré (flamande). , .| 25,4 16,0 | 3 320 10 »
e carrde, . ... ... 2,7 | 462 | 2,543 260 8 »
Poll taché. . . .. ... 29,8 16,2 3,5 500 15 BO
POIl TOUKe, « v o g oo ,| 2k 135 |2 4k 330 7 50
Héridelle, . . . . .. ..| 38,0 10,8 2 A4 500 T »
Ecaille, , . , , ... .. 23,0 13,5 2,543 200 12 »
BModéles anglais,
Aer échanmtillon, o+ , . = 64 36 3870 160 »
2e id, s e e 60 36 8630 150 »
3o id. e ee s 60 3 s 6 3130 140 »
B dd. e..... B8 3 oo | 2810 [ 125
I T A I 27 ORE L agB0 | 445 »
B°  dd. .., .. 46 a7 2090 | 95 »
Te id. ce e &6 Pl 1620 80 »
1

Le prix des dallages en ardoise est de 7 fr. le métre carré
a Angers, et de 10 fr. & Paris. Une table de billard d’un
seal morceau revient & 25 fr. le métre carré,

La quantité d’ardoises fabriquées annuellement est de
141,864,000 : elle représente une valeur de 2,713,876 fr.
On fabrique en outre divers produits avec des dalles de
schiste ardoisier, mais leur valeur est seulement de 75,000 fr.

M. Ch. Lariviére est actuellement le gérant de la commis-

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



ARDOISES, 43

sion des ardoisiéres d’Angers, et il dirige 'exploitation ainsi
que la fabrication des ardoises avec une grande habileté.
Des rapports de MM. Gourlier, Lechatelier et Callon , adres-
sés & la Société d’Encouragement, ont fait comnmaitre les
nombreux perfectionnements qu’il a successivement intro-
duits dans ces derniers temps. Ainsi, les difficultés que pré-
sente I'exploitation de I'ardoise aux grandes profondeurs
auxquelles on est arrivé maintenant, ont été habilement
surmontées, Profitant de I'expérience acquise & Londres,
M. Lariviére a adopté les modeles anglais, plus grands que
ceux qui sont en usage en France, et dans I'espace de trois
ans, il en a livré au commerce pour 260,000 fr. ; de nom-
breuses demandes de ces modéles anglais lui sont sans
cesse adressées, surtout par les compagnies de chemins de
fer et par les fabricants anglais enx-mémes qui les exportent
dans les colonies, notamment en Australie. 11 a créé une con~
currence aux ardoises anglaises, non-seulement sur les cotes
de France, mais méme en Angleterre et sur les marchés
étrangers, En outre, il a employé le schiste ardoisier & une
foule d’usages dans les constructions, notamment pour ap-
puis de fenétres, balcons, bancs de jardin, caisses, dal-
lages, mosaiques, carrelages, gargouilles, marches d’esca-
liers, etc.

Des progrés trés-importants ont donc été réalisés par
M. Lariviére, qui a déja obtenu une médaille d’or & I'Expo-
sition de 1844 ; aussi le Jury lui a-t-il décerné la récom-
pense de I'ordre le plus élevé donnée pour les ardoises, la
médaille de 1% classe.

La Soctér pe Sarvre-Anne, & Fumay (n° 4341). — L'ex-
ploitation de T'ardoisiére du moulin Sainte-Anne, prés de
Fumay, dans les Ardennes, remonte & une époque inconnue ;
cette exploitation existait dés le xin® siécle, et la concession
ena ¢té obtenue en 1760, Actuellement, elle occupe 700 ou-
vriers, qui regoivent de 17,50 & 4 fr, Elle emploie 2 ma-
chines & vapeur d'extraction et d’exhaure, d'une force de
35 chevaux, Les travaux souterrains se développent sur une

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



&4 ARDOISES.

surface de 20 hectares, Des chemins de fer sont établis dans
toutes les galeries.

L’observation a montré que I'ardoise de Sainte-Anne peut
durer plus de trois siécles. C'est une ardoise trés-fissile, sus-
ceptible de se diviser en un trés-grand nombre de feuillets
larges et minces d’une épaisseur bien égale. Elle a une cou-
leur bleue, rouge, verte ou violette. Elle est dure, sonore
et peu fragile. Elle se laisse tailler et percer facilement.
D’aprés Gilet de Laumont, elle est supérieure & I'ardoise
d’Angers; car elle est plus dense, elle absorbe moins
d’ean, la force nécessaire pour la briser est plus grande,
et enfin elle a plus de durée.

Les modeles d’ardoises que I'on fabrique & S'°-Anne sont
les modéles francais, mais on commence aussi & y fabriquer
les modéles anglais. Voici quels sont leurs prix aumille, ou
suivant 'usage de ce commerce dansles Ardennes pour1056:

Dimensions, Prix

Noms des Ardoises. ————] &

longueur. | largeur, | mille.

Modéles frangais, cent. cent. fr.

_.§ Grandes €arrées, s . o v v ua v ..., gg ?g fg

= YSaint-Louis. .. ... L0 i e, 9 16,5 17

€ { Flamande nuance verle ou violelte bleue. , . v 45'5 1y

g Communes, de nuances rouge, bleue ou ! 14

E VEILB: « & o s o s oo o s 0 s s e nyn 26 13 o
Modéles anglais,

B{Queems. . . .. .. 0 i, 8% 43 300

S |Princesses.. . . .. ... L0l 6 35 160

@ JMarchionesses.. . . ..., ., ... ... 56 30,5 125

2 | countesses. . ., .. . ... R BT 25 | 05

-_8_ Viscounlesses. . . . .0 i a0 .., 46 25:5 66

<\Ladies, « v ... .0 e i uead] 3B 20,5 55

La production annuelle est de 45,000,000 d’ardoises.

La proximité de la Meuse permet a I'ardoisiére Sainte-
Anne d’exporter trés-facilementses produits, soiten Belgique,
soit en Hollande, D'un autre c0té. ils se répandent dans yne
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grande partie de la France, par la Sambre, le canal des Ar-
dennes, I'Aisne, I’Oiseainsi queles canaux duNord. Le chemin
defer des Ardennes viendra encore faciliter leurs débouchés.
Sociéré pe Riwoeve (n° 4343). — Depuis 1780, une so-
ciété exploite les ardoisi¢res de Rimogne et de Saint-Louis-
sur-Meuse, dans les Ardennes. Elle occupe 450 ouvriers qui
recoivent de 1 fr. 50 c. & 4 francs. Pour P'exploitation et
I'exhaure, elle emploie 2 manéges ayant chacun 4 che-
vaux, 2 machines & vapeur et 2 machines hydrauliques de
6 chevaux chacune; en tout 24 chevaux-vapeur. On a con-
staté que la qualité de 1'ardoise de Rimogne augmente tres-
notablement avec la profondeur ; en ce moment , on exploite
souterrainement, & 266 métres de profondeur, un banc de
schiste ardoisier qui a 50 métres d’épaisseur, et qui donne
une ardoise de qualité supérieure. L'exploitation se fait dans
des conditionsavantageuses et par des moyens perfectionnés.
Les ardoises sont taillées , soit 4 la main, soit AI'aided’un
petit métier dont U'inveition est due & M. Moreaux, le ré-
gisseur de la compagnie. Le prix de ce métier est peu élevé,
car il est inférieur 4100 francs. On donne le mouvement avec
le pied qui appuie sur une pédale. L’ouvrier place d'une main
Pardoise sur le métier, et il la retire taillée de 1'autre main.
L’ardoise de Rimogne est une des meilleures des Ar-
dennes. Un rapport de M. Jay, architecte, adressé en 1854
au Conseil des batiments civils et approuvé par ce Conseil ,
déclare méme que Vardoise de Rimogne est supérieure a
celle de Fumay, et surtout & celle de Deville. L’examen de
cette ardoise dans quelques églises anciennes , a montré en
tout cas qu'elle résiste trés-bien & la pluie et & la gelée, Sa
couleur est souvent vert grisitre, surtout quand elle est
grenue et qu’elle contient des cristaux de fer oxydulés dis-
séminés. Elle est trés-flexible, ce qui est une qualité pré-
cieuse; cela permet en effet de la serrer avec le clou
d'attache et de la faire plier comme un ressort; de plus,
elle se brise moins souvent par I'action des coups de vent,
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trés-belles pierres pour la gravure. Elle est aussi trés-re-
cherchée pour la mégisserie. Elle sert encore & faire des ta~
bleaux & écrire. Il y avait & I'Exposition un banc formé
d'une dalle d’ardoise ayant 6™,50 de longueur, 0™,55 de
largeur, et 0,06 d'épaisseur; ce banc, qui est assez re-
marquable , a été6 donné au Muséum de Paris.

Les ardoises de Rimogne- sont livrées au commerce & un
prix trés-bas, comme on peut le reconnaitre en comparant
le tableau qui suit avec les tableaux correspondants de
Sainte-Anne et d’Angers.

n 1 Pri
Noms des ardoises. Dimensions, du x;linlile.-

centimaétres, francs,

Modéles frangais,

Grandes carrées. . o« v o v, o4 0w oo o 0. o] 305 sur 22¢ 20f 00¢

—  Sk-Louig., .....,.: Pe e 30 10 16 00
Flamandes, . o o v 0 v o b v w v o v v v wa, of 27 17 11 00
Communes, bleues et grenues.. « + « + + + + | 26 1k 6 05

Modéles anglais,

Ardoises reclangulaires, . . . ., ... ... .] 61¢sir 36¢ | 4507 00¢

T 1 3 120 00
S A 1 2 60 00
Ident, o v v o v v v ns P 1 bzl 5 00

Le prix de ardoise de Rimogne est surtout notablement
inférieur & celui de I'ardoise d’Angers; car, en 1854, le
mille des Grandes carrées qui se vendait 25 fr. & Angers
revenait seulement & 20 fr. 4 Rimogne, et avait méme
é1é donné & 18 fr, aprés 1848.

La quantité d’ardoises fabriquée annuellement par la
société de Rimogne s'éléve & 50,000,000,

Socifrk pe Saivre-Baree; prés Fumay (n° 4345). — La
société des ardoisiéres de Sainte-Barbe d’Haybes, 4 Fumay,
s'est créée seulement en 1849 Elle occupe 120 ouvriers
qui recoivent de 2 fr. & 3 fr 25. Le schiste ardoisier sus-
ceptible d’étre exploité présente une épaisseur totale de
9métres. On l'extrait par trois galeries souterraines, Il se
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débite aisément en dalles, et il donne d’ailleurs une ardoise

mince, brillante, bien exempte de pyrite. Voici quels sont
les prix de cette ardoise :

, Prix

Noms des Ardoises. Epaisseur. | Dimensions. du

mille.

millim. centimétres, | francs,

Hollandaises. « o « v v v v v v s v s o] &b 33 sur 2% [ 33f
Grandes €arrées. « v v 0 s 0 0.0 .. e & 30 22 26
Id. {1 P ;) 30 22 22
Saint-Louis. . . 4 s v s uu v sl 2,8 30 19 17
TELeS TOMUES, « v v v v v o w6 a0 s a0 o as 3 27 19 16
Flamandes. . . . . v v v e v s s v s 0| 2,8 27 16 10
ComMhunes. . « v v v v i w e 2,5 26 14 5

Le schiste ardoisier de Sainte-Barbe se laisse scier avec
la méme facilité que le bois. Des scies circulaires et un po-
lissoir servent & fabriquer des carreaux pour dallages.
Le metre carré de ces dallages pése 55 kilogrammes, et re-
vient & 4 fr. 50.

La production de I'ardoisiere de Sainte-Barbe a dépassé
7,000,000 d’ardoises en 1855.

Ses déhouchés 3 1'étranger sont la Hollande, danslaquelle
elle envoie seulement les grands modéles. En France, ¢'est
surtout I'Est qu’elle approvisionne, Dans les départements
de la Moselle et de la Meurthe, elle lutte contre les ardoises
de la Prusse Rhénane, tandis que dans les départements de
la Meuse et des Ardennes, elle se trouve en concurrence avec
les ardoises de la Belgique. Enfin parla Meuse, parle canal
des Ardennes et par I'Oise, elle approvisionne encore une
partie des départements de I'Oise, de Seine-et-Marne, de
Seine-et-Oise, de la Seine, de la Seine-Inférieure , dans les-
tfuels elle rencontre les ardoises d’Angers.

M. Deery-Renvez (n° 4468). — M. Debry-Renvez exploite
depuis 1832 V'ardoise de Monthermé dans les Ardennes.
Il occupe 85 ouvriers, et son moteur est une machine &
vapeur de dix chevaux. Il fabrique surtout des crayons et
des ardoises noires polies pour les écoles, ainsi que des
dallages et des tables de billard,
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M. Debry-Renvez avait exposé une table de billard en
ardoise verte grisitre de Monthermé, Elle résultait de
I'assemblage de cing dalles d’ardoise de 1=,40 de lon-
gueur, sur 0=,60 de largeur et sur 0,02 d’épaisseur ; les
dalles maintenues par des clous étaient fixées elles-mémes
sur de I'ardoise. Cette table paraissait étre aussi solide et
aussi horizontale dans toutes ses parties que si elle efit été
formée d’une dalle unique ; son prix n’était d’ailleurs que de
80 francs.

Nous avons remarqué également un systéme spécigl de
couverture dans lequel M. Debry-Renvez emploie des ar-
doises deux fois plus épaisses que les ardoises ordinaires.
Gomme elles ne se recouvrent presque pas, le poids du
meétre carré de la toiture n’est que moitié de celui de 1'ar-
doise fine. Ajoutons que ce systéme de couverture n’exige
pas de volige, qu'il demande moins de chevrons, et que
par suite il diminue les dépenses de charpente ainsi que les
risques d'incendie ; qu’il est enfin trés-économique, puisque
le prix du métre carré est seulement de 2 francs 50 cent.

SociéTE pES ARDOIsIERES DE SartHE ET Mavesse (n° 4347).
— M. Valiquet avait exposé une collection remarquable des
produits des ardoisiéres de la Sarthe et de la Mayenne. Ces
ardoisiéres sont exploitées depuis 1853 seulement, par une
société dont le siége est & Alengon; elles se trouvent &
Saint-Georges-le-Gaultier dans la Sarthe, et & Villepail dans
la Mayenne. Elles occupent environ 60 ouvriers qui regoivent
de 1 fr. 50 & 3 fr. Le moteur est une machine locomotive
de la force de 6 chevaux. On a installé des scies et des ate-
liers de polissage.

Les ardoises de la compagnie Valiquet se rapprochent
beaucoup de celles d’Angers et elles sont propresaux mémes
usages. Elles peuvent, quand cela est nécessaire, étre ré-
duites & une épaisseur extrémement faible , comme on pou-
vait le voir par quelques échantillons exposés. Elles se pré-
tent également bien A la fabrication des modéles francais ou
des modéles anglais. Le tableau suivant réunit les prix de
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ces différents modéles, ainsi que les €léments les plus im-
portants & connaitre pour leur emploi :

Dimensions. | Surface

Prix

Noms des Ardoises. e’ | Poids. | du
longueur| largeur | milie. mille.
Modéles f?'a-ng)ais. cenlimetres. met. car.| kilogr. | francs.

Aer @chantillon, . o o v o v v w o o] 34 22 2% 500 30

2 dd. o .eaa...| 28 | 49,51 19 k50 | 25
35 dde e e 27 | 165 ] 18 325 | 20
R P TS N L A 1 300 | 17
% dd. .. aaeae .| 2% 45 {12,800 300 | 15
6°  id.  (Normande), . .. ..| » » [10,50) 300 | 42

Modéles anglais.

1er échantillon, . .| 60 36 9% 3200 | 150

2¢ id. P 1 33 78 2600 | 425
3 . S I 1 30 63 2200 | 100
IS id. P I 27 50 1700 80
5¢ id. P N . 1 2k 39 1200 60
6 id. I - . | 21 28 1000 &5

Le prix du transport de I'ardoise sur de bonnes routes peut
d’ailleurs se calculer & 27,50 par tonne et par myriamétre.

Le schiste ardoisier de la Sarthe et de la Mayenne se laisse
facilement scier et polir, en sorte qu’il est trés-propre &
faire des dalles. Nous citerons parmi les produits exposés,
des spécimens de dallages faits soit en ardoise et en liais,
soit en ardoise et en terre cuite, une console ornementée ,
une caisse en ardoise et un escalier tournant pour tourelle.

Voici quelques-uns des prix auxquels reviendraient les
dallages en ardoise :

Dimensions des dallages. Epaisseur Poids Prix
moyenne. du cent. du cent.

millimétres. kilogr. fr. ©.
Carreaux de 0m,325 de cOté. o 4 o . 22 700 64 00
Idem, 0,027 0 v v v u v 20 §50 3 00
Idem, 0,022, v v o ¢ 0 s s« 18 240 32 00
Idem. 0 35, .4 000 v s 15 90 8 00
Idem, 0 125 4 0m4d, ., .| 45442 70 & B0 7 00
Idem, 0,010 & 02,07, ... 12410 40 a4 15 6 00

A Paris le prix du métre carré, dallé avec ces carreaux
: 4
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d’ardoise, serait de 9 fr. On fait aussi des dallages avec des
dalles d’'une largeur constante et d'une longueur indéter-
minée : pour une dalle d'une largeur de 0™,55, I'épaisseur
est de 0,04 et le prix du métre carré est & Paris de 14 fr.
Pour une dalle d'une largeur de 0™;10, I'épaisseur est de
0=,015 et le prix du métre carré est de 11,560, Le prix
d’un escalier tournant s'estime & 10 fr. par marche.

L’ardoise est inattaquable par les acides, en sorte qu'elle
est trés-propre a la fabrication des cuves pour diverses in-
dustries. Pour une contenance inférieure & 100 litres, ces
cuves se vendent au prix de 0%,15 par litre; pour une conte-
nance supérieure, leur prix est seulement de 0,10 par litre.

Ces différents objets en ardoise sont fabriqués aux ardoi-
sieres ot I'on a établi un atelier de dressage pour les dalles.
On y a joint aussi un atelier d’incrustation : le prix du métre
carré d'ardoise incrustée varie de 20 fr. & 75 {r. selon la
complication du dessin,

Lacompagnie des ardoisiéres de la Sarthe et de la Mayenne
est encore trop récente pour qu’'il seit possible de donner un
chiffre pour sa production ; malgré cette circonstance , le
Jury a récompensé par une mention honorable les dallages
et les produits remarquables qu’elle a exposés,

MM. Journavrr, Mownier et Aurray (n° 4301). — Les car-
riéres d’ardoise de Renazé dans la Mayenne sont exploitées
par MM. Journault, Monnier et Aufray. Elles occupent 180
ouvriers quirecoiventde 1 fr, & 4 fr, 50 cent. On emploie pour
moteurs des chevaux qui sont au nombre de 20 ; ils font
mouvoir des manéges. Le prix de 'ardoise n° 1, dite pre-
mitére carrée, est de 21 fr. Celui de Tardoise n° 2, dite
grand poil taché, est de 14 fr. La production annuelle dé-
passe 300,000 fr,

M. Bouroars (n° 4459).—La carriére d’ardoise de Touche,
commune de Renazé (Mayenne) , est exploitée par M. Bour-
dais. Elle occupe 7b ouvriers quirecoivent de 1 fr. 26 cent.

4 2 fr. 50 cent. La production annuelle est seulement de
50,000 fr,
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MM. Pessec (n° 4328). — MM. Pennec fréres exploitent
les ardoisiéres de Port-Launay, dans le Finistére. L'extrac-
tion des ardoises & Port-Launay remonte seulement & 1814.
Le nombre des ouvriers employés est de 475 ; leur salaire
west que de 4 fr. & 1 fr. 40 cent. ; il est trés-peu élevé,
comme dans toute la Bretagne, ce qui est un trés-grand
avantage pour ces exploitations.
L'ardoise de Port-Launay est trés-belle ; elle a une cou-~
leur noire, et elle prend surtout trés-bien le poli.

Ardoises Grandes carrées, . . . « de 30° sur 22¢,, 25 Ir,
Id,  dites cartelettes, . ... de 3k ., 17, . 20

Le prix d’une table d’ardoise polie, dont les dimensions
sont comprises entre 0™,25 et 0™,70, varie de 0,12 4 01,15
par décimétre carré.

La valear des produits fabriqués annuellement s'éléve
& 280,000 fr.

M. Genmain Nrconas (n° 4323). — Une aatre exploitation
"ardoises de Port-Launay appartient & M. Germain Nicolas.
Elle occupe 325 ouvriers.

Noms des Ardoises. Dimensions, Prix,

Modéles frangais. centimétres, francs.

Ardoises dites carrées cornées. . . « « o4 .« v« of 30¢ sur 2ic | 2300c

Id.  cartelettes parisiennes fines, . . . . ..] 33 20 20 00

Id, pidces parisiennes, . . . . ... ... 29 16 12 05
Modéles anglais,

VisCountesses « . v v v v w v s e o e vas) 0O 30 66 00

Ladies. . . . . .... e e e o] A3 22 51 00

Petites ladies . . . . . O I 1] 24 40 00

La valeur des produits fabriqués atteint 200,000 fr.

M. Mame Consrant (n® 4317). — Une exploitation & ar-
doise a été commencée en 1850 & Caumont, arrondissement
de Bayeux (Calvados), par M. Marie Constant. Cette exploi-
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tation occupe 15 ouvriers qui recoivent de 1 ir, 25 c. & 3 fr.

Elle se trouve a 38 kilometres de Caen, ol elle peut expédie

ses produits au prix moyen de 2 fr. par mille d’ardoises.
Les prix des ardoises de Caumont sont assez élevés comme

cela a lieu généralement dans les petites exploitations :

Noms des, Ardoises. Dimensions. Prix.

centimétres. francs.

1er échantillon (Grandes carrées). . . . .. ... 30c  sur 22¢ 30 fr,
2 id. P e e 24,4 10,8 | 26
3° id. S NN N 10,81 22
ke 1 18,9 10,8 | 17

Lavaleurdesproduitsfabriquésest seulement de 30,000 fr.
MM. Lecuire (n° 4307). — MM. Leclére exploitent de-
puis 1836 I'ardoise de Brives, dans la Corréze. Ils occu-
pent 80 ouvriers qui recoivent de 1 fr. 25 4 1 fr. 75 cent.
Les ardoises sont extraites dans les carriéres du Saillant et
de Traversac.
L’ardoisc n° 4 (modéle d’Angers)., . se vend. . . &0 fr,

Id, n°2% id. idooo.. A0
Id,  Anglaise, de 5ie sur 32¢ id, ..., 160

Les produits fabriqués représentent une valeur de
60,000 fr., et on peut voir que leurs prix sont assez
élevés,

M. Hur-Beavuie (n° 4297). — M. Hue-Beaulieu exploite
I'ardoise de Saint-Aubin-des-Landes, Il occupe 60 ouvriers
qui regoivent de 1 fr. & 2 fr, 50 cent. Son moteur est une
machine & vapeur de 10 chevaux.

Lavaleur des produits fabriqués est seulement de 40,000 .

ROYAUME-UNI *.
M. S. Howuanp (n° 869). — Les nombreuses et impor-

1 Voir pour le gisement de I'ardoise d’Anglelerre, Sir R, Murchison, Silurian
System et Sir Ch, Lyell, Manuals
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tantes ardoisiéres du Royaume-Uni n’étaient représentées
(fue par celle de Port-Madoc,

Depuis 1821 M. S. Holland exploite I'ardoisiére de Port-
Madoc, dans le Caernarvonshire. Les ardoises qui en pro-
viennent ont une couleur bleue ; elles sont de belle qualité,
comme toutes celles du pays de Galles, qui sont si juste-
ment renommées. On les emploie pour la toiture, et on en
fait aussi des dallages ainsi que des tableaux pour les
écoles, Le nombre des ouvriers employés est de 350.

Le schiste ardoisier s'exploite & la poudre, et les blocs
sont ensuite débités & la main. On se sert quelquefois d’une
machine pour tailler les ardoises, mais malgré la cherté de
la main d’ceuvre, elle ne présente pas grand avantage sur
le travail & la main. Voici quels sont les poids et les prix
de 1,200 ardoises ayant les dimensions usitées en Angle-
terre :

Dimensions, Poids , Prix
e o DS
longueur., | largeur. de 1200 ardoises.

pouces. pouces. | tonpes. cwt. £. sch
2% A 3 10 9 b
2% 12 3 0 8 6
22 12 2 15 6 10
22 1 2 10 6 0
20 10 2 0 5 7,3
18 10 4 15 3 15
18 9 i 40 3 5
16 10 i 10 3 5
16 8 1 5 2 10
1% 8 1 242 (Y
1% 7 1 0 1 2
13 G4/2 0 15 0 47
1% 12 1 12142 3 10
14 10 1 742 2 10

Les poids et les prix de ce tableau sont ceux des ardoises
de 1 qualité. :

Les ardoises de 2° qualité ont pour les mémes dimensions
un poids qui peut étre supérieur de 1/4 au poids des plus
grandes ardoises; leurs prix diminuent d’ailleurs en sens
inverse de leur poids, et ils sont inférieurs de 1/4 & 1/17
aux prix du tableay précédent,
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Les ardoises dites Queens et les dalles se vendent & la
tonne :

Prixdela tonne,

seh,
Ardoises dites Queens de 28 pouces 4 34 pouces, ct d’une épais-

seur proporiionnée.. ... .. TR %)
Dalles irréguliéres de schiste urdoisier. . . . . . . .. o 0 o 4. 30 & 35
Dalles sciées de schiste ardoisier, de différentes dimensions. . .| 55 4 78

Les ardoises pour les tableaux se vendent de 1 % sch.
4 5 sch. la douzaine, suivant que leurs dimensions sont
comprises entre 6 pouces sur A pouces, ou bien entre
13 pouces sur 9 pouces. '

Un chemin de fer en plan incliné, ayant plus de 13 milles
de longueur, relie Fardoisiére & la ville de Port-Madoc.
Le retour des wagons vides est opéré par des chevaux.,

Les débouchés de 'ardoisiére de Port-Madoc sont le
Royaume-Uni, Hambourg, divers ports de la Baltique,
Dunkerque, Calais, les Etats-Unis, le sud de VAfrique et
méme I'Australie, Des droits de douane assez élevés s’op-
posent d’ailleurs & ce que I'ardoise anglaise soit importée
en France en quantité notable,

COLONIES ANGLAISES. — CANADA.

Les gites d’ardoises du Canada ont été découverts depuis
cing années seulement, et déja de grandes carriéres y sont
ouvertes, Les ardoises du Ganada sont de bonne qualité.
Elles appartiennent au terrain silurien; celles de Mel-
bourne, de Richmond et Kingsay doivent étre rapportées
au groupe de 'Hudson; celles de Westhury et de la ri-
viére du Loup se trouvent & la base du terrain silurien
supérieur ',

Sareron Suate Comeany (n° 227), — La compagnie des
ardoisiéres de Shipton, au Canada, exploite ses ardoises
dans le terrain silurien inférieur.

1 8t. Hunt : Esquisse géologique du Canada, p. 64.
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Des échantillons d’ardoises avaient encore été présentés
par trois autres exposants :

M. Jonx Guy (n° 232), de Melbourne. — Ardoises de la
carriere d'Orford ;

M. James Lesuie (n° 239), de Sherbrooke. — Ardoises de
Westbury ;

M. Josern Taroir (n° 247). — Ardoises de Tring,

INDE.

L’exposition de I'Inde montrait des dalles minces de
Vardoise de Malwa qui étaient découpées & jour avec beau-
coup de légéreté et d’élégance, L'une d’'elles avait la forme
d'un treillage trés-délicat dont I'épaisseur était seulement
de 1 centimétre. Comme les plaques de grés, desquelles
unous parlerons plus loin, elles servent dans I'Inde de pa-
rois pour les habitations.

BELGIQUE.

Les ardoisi¢res de la Belgique se trouvent dans la pro-
vince de Luxembourg; elles sont au nombre de six, et elles
produisent & peu prés 20 millions d’ardoises. La consom-
mation intérieure de la Belgique s'élevant & peu prés a
40 millions, les 20 autres millions qui Iui sont nécessaires
sont importés par la France.

Les ardoisiéres du Luxembourg donnent d’ailleurs des pro-
duits de bonne qualité, et elles seraient assez riches pour
alimenter la consommation intérieure ; mais le manque de
voies de communication et de canaux a jusqu’'a présent em-
péché leur exploitation de prendre plus de développement.
Le chemin de fer qui setermine en ce moment, et qui va
relier Luxembourg au réseau de !'Europe, leur donnera
sans doute plus d’activité.

M. Correrre-Doucer (n° 333). — Les ardoisiéres de la Gé-
ripont et d’Herbeumont, & Bertrix, prés de Neufchiteau
(Luxembourg) , sont exploitées par M. Collette-Doucet. Les
travaux datent de 1784, Le nombre des ouvriers employés
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_est de 30; ils recoivent de 1 fr, 50 ¢. & 2 fr, 50 c. Le mo-
teur est une roue hydraulique qui sert & l'extraction des
eaux. D’aprés des renseignements qui nous ont été trans-
mis par M. Devaux, I'ardoise de la Géripont est bonne pour
la toiture ainsi que pour les dallages; certaines variétés
siliceuses du schiste ardoisier sont aussi employées comme
pierres & aiguiser. Cette ardoise est exploitée dans le ter-
rain rhénan de M. Dumont, et par conséquent elle-est plus
récente que celle qui s'extrait en France & une petite dis-
tance, et qui appartient au terrain ardennais.

Le tableau suivant montre que 'ardoise du Luxembourg
peut étre vendue & des prix trés-bas; mais sa qualité est
généralement inférieure a celle de 'ardoise des Ardennes :

Noms des Ardoises, Dimensions, Prix,
Grandes commMUNCS. + « « v 4 v 4 e w4 e w s 27 sur 19¢ 16 »
Flamandes, o o o v v 0 v v 0 v v v s e 1 | 16 13 »
Peliles. . o 4 v v v o o v s 0 s s e s e e e e 2% 13 9 »
Tdem, o v o v o0 vt o v v s v s 22 LT] L

La valeur des produits fabriqués est seulement de
25,000 francs.

Les prix trés-bas de cés produits et I'établissement de
nouvelles voies de communication dans le Luxembourg,
permettront sans doute d’augmenter prochainement I'ex-
ploitation de P'ardoisiére de la Géripont.

ETATS SARDES.

Les Etats Sardes renferment de nombreux et d'importants
gisements de schiste ardoisier. 1l est regrettable que ceux
de Chiavari, dans les environs de Génes, n’aient été re-
présentés & I'Exposition Universelle que par un seul Expo-
sant, M. Zolezzi. Ils fournissent en effet des ardoises trés-
renommées qui depuis longtemps sont employées pour les
dallages et pour une foule d’usages dans les constructions,
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Des gisements de schiste ardoisier existent bien aussi
dans la Savoie, mais ils sont peu importants, et leur
exploitation est d’ailleurs entravée par la difficulté des
transports. Donnons cependant quelques renseignements
sur deux ardoisiéres écentes de la Savoie dont les produits
avaient été exposés.

M. Comter, Descnames, etc. (n° 91).—Depuis 1853, M. Ma-
rius Gomtet exploite l'ardoise de Cevins, a la Battic'e,
dans la haute Savoie. Il occupe 150 ouvriers en atelier et
80 au dehors. Le salaire de ses ouvriers est peu élevé, et
seulement de 2 francs en moyenne.

La valeur des ardoises fabriquées est de 120,000 francs.

M. Rey (n° 95). — L'exploitation de I'ardoise de Belle-
combe (en Tarentaise) a été commencée en 1849 par M. Rey.
Elle ne peut avoir lieu que pendant six mois de 'année; elle
occupe alors 12 ouvriers, qui recoivent de 1 fr. & 1 fr. 95.

La valeur des ardoises fabriquées pendant les six mois
d’exploitation ne dépasse pas 2,200 francs.

AUTRICHE.

L'ardoise s’exploite sur plusieurs points de I'empire d’Au-
triche , notamment dans la Moravie, & Herzogenwald, &
Morawitz, Domstadtl et Friedland. Cette ardoise est gris
noiratre et de bonne qualité. De méme que 'ardoise d’An-
gers, de Génes et du pays de Galles, elle se laisse facile-
ment débiter en dalles. On peut en extraire des plaques de
& metres de superficie. Elle appartient au terrain de la grau-
wake, Elle s'étend dans la Moravie ainsi que dans la Silésie,
et elle couvre une étendue de plus de 20 milles carrés.

— A Bohmisch-Eisenberg, dans les Sudétes, on emploie
pour la toiture ume roche dont la composition minéralo-
gique est trés-différente de celle de I'ardoise. Cest en effet
un schiste amphibolique trés-fissile, qui est formé de cris-
taux d’amphibole noirtres, enchevétrés 1'un dans Y'autre,
etavec des lamelles de mica. Les cristaux d’amphibole sont
tous orientés dans un méme plan, celui de la schistosité de
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la roche. On peut d’ailleurs obtenir ce schiste amphibolique
en plaques de 2 metres, et il est facile de le diviser en pla-
quettes ayant seulement une épaisseur de quelques millime-
tres ; aussi son usage est-il assez répandu dans la Moravie.

M. C. Lemsacr (n° 588). — Divers produits des ardoi-
sitres de Waltersdorf, prés d’Olmutz, en Moravie, étaient
exposés par M, Cornelius Leimbach. 140 ouvriers travail-
lent dans ces ardoisiéres. Une machine & vapeur de 6 che-
vaux sert & extraction et & I'épuisement.

Lardoise de Waltersdorf est grise, noire ou Dbleudtre
elle prend trés-bien le poli. On I'emploie pour la toiture,
pour dallages, et aussi pour divers objets d’ornements,
tels que dessus de tables, coffrets, etc. Parmi ces objets, il
y en avait d’assez remarquables qui étaient incrustés avec
un mastic blanc; ils avaient été exécutés par M. Gehring,
de Briinn. Les ardoises de différentes grandeurs se vendent
a la carriére au prix de 36 kreutzers le quintal viennois. On
peut estimer qu’il faut moyennement 2 % quintaux d’ar-
doises pour recouvrir une toise carrée.

Les dalles pour carrelage se vendent 24 kreutzers (1 franc)
le pied carré. Lorsqu'elles sont polies, leur prix s'éléve a
36 kreutzers. Les tables polies colitent 1 florin 30 kreutzers
le pied carré,

La production annuelle des ardoisiéres de Waltersdorf
est de 44,000 quintaux. Leurs débouchés sont la Moravie,
I'archiduché d’Autriche , la Styrie.

SociéTE pPoUR L'ENCOURAGEMENT DE L'INDUSTRIE, A PRAGUE
(n® 122).—La Société pour I'Encouragement de I'industrie,
a Prague, en Bohéme, avait exposé des échantillons de I'ar-
doise d’Eisenbrod. Cette ardoise, propre & la toiture, est
violatre ou verdatre ; elle est presque entiérement formée
de mica séricite. Elle appartient au terrain silurien, et elle
est. bien connue des géologues par les travaux de M. J. Bar-
rande.
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PRUSSE.

MM. Hewsser et Sickermany (n°532). — L’ardoise de Me-
schede, cercle d’Arnsberg, en Westphalie, est exploitée par
MM. Hensel et Sickermann. Cette ardoise est noire, quel-
quefois feuilletée par une multitude de lamelles de mica.
Elle contient des macles qui sont entre-croisées dans tous
les sens, et qui se distinguent bien dans les échantillons
polis, parce qu'alors leurs cristaux y restent ternes, Son
exploitation occupe 90 ouvriers.

On I'emploie pour la toiture, et aussi pour des dallages.
Un petit guéridon en ardoise polie était exposé dans la nef
du Palais.

DUCHE DE NASSAU.

Des ardoises du duché de Nassau avaient été envoyées
par I'Administration Ducale des Domaines (n° 47) et par
MM. Herr fréres (n° 49). I1y en avait notamment qui pro-
venaient de Caub, qui étaient trés-fissiles et de bonne qua-
lité. Elles prennent aussi trés-bien le poli, et elles peuvent
servir A faire des tableaux ainsi que des objets d’ornement '.
L'exploitation de ces ardoises serait susceptible de plus de
développement.

WURTEMBERG.
L’ardoise de Zell, prés Kirchheim, dans le Wurtemberg,
est employée pour la toiture ainsi que pour les dallages,

Elle peut étre fournie & bas prix et en dalles de grandes
dimensions. Elle appartient au schiste du lias.

SUEDE ET NORWEGE.

La Scandinavie renferme beaucoup de gites d’ardoise ;
mais ils sont peu exploités jusqu'a présent. L'emploi de
Tardoise n’y remonte méme pas & plus d’un siécle, et c’est
seulement depuis 1850 qu’il a commencé & se répandre.

! Guido Sandberger : Produits minéraux du duché de Nassau , 1855,
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En ce moment il n’existe guere plus de quatre ardoisiéres
dans toute la Suede :

1° GCelle de Glava , dans le Vermland, qui est la plus an-
cienne ;

2° Celle de Gyfkihlen, prés de Gothembourg ;

3¢ Celle de Halla, dans le Vermland et le Dahlsland ;

he Celle de Kjellsvik, dans le Dahlsland.

Les trois premiéres ardoisiéres travaillent assez irrégulie-
rement , et elles occupentaun plus 40 hommes chacune ; elles
fabriquent des ardoises généralement grossiéres, qui ont
jusqu'a 27™.5 d’épaisseur. L’ardoisiére de Kjellsvik est
au contraire assez importante, et nous allons en parler avec
quelque détail.

M. le baron Ch. de Reverony Sainr-Cyr (n° 213), — L'ar-
doisiére de Kjellsvick, située prés du lac Wenern, & dix
lieues au nord de Wenersborg, appartient & M. le baron
Ch. de Reverony Saint-Cyr. En 1855 elle a occupé 200 ou-
vriers, et il est probable qu'il n’y en aura pas moins de
400 en 1856.

Les ardoises de Kjellsvik sont minces, feuilletées et de
bonne qualité. On en fabrique des modeéles carrés et des
modeéles rectangulaires. Lesardoises carréesles plus grandes
sont fixées 4 I'aide de clous de 6 centimétres; on emploie
pour les petites ardoises rectangulaires des chevilles en bois
de chéne ou de geniévre, Le tableau suivant donne tous les
renseignements nécessaires sur les dimensions , le poids et
le prix de revient des ardoises usitées en Suéde :
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Nombre d'ardoises Poids Prix Salaire

Dimensions. " urnc?:::?r"{eipi s \"""-\""""/ du couvreur
carrds sugdois 1, | de 1000 ardoises. par mille,
Ardoises carrées, kilogr. fr. c. fr. &
43 vent 2,50 5300 | 212 » 12 70
&1 3,33 3700 163 » 9 90
37 3,75 3000 138 » 710
33 &,75 2300 106 » 6 35
30 6,00 1800 85 » 5 65
27 7,25 1500 T » 5 20
25 9,00 1200 53 » 4 70
22 12,00 800 3b 50 b 25
19 16,00 700 21 25 3 %5
17 2&,00 500 16 25 215

Ardoises rectangulaires.

37 sur 25 9,00 1700 T o» 3 65
32 22 1,9 1400 &2 50 3 20
32 19 13,00 1200 39 » 2 85
27 19 16,00 1000 28 50 2 50
27 17 18,00 700 2% » 2 b0
25 14 24,00 75 18 50 2 15
22 1% 28,00 500 16 78 215
22 12 32,00 400 1% 25 1 80
19 LR 44,00 300 9 80 1 65

Les ardoises de Kjellsvik peuvent étre réduites & I'épais-
seur des ardoises anglaises contre lesquelles elles ont & lut-
ter ; mais malgré les conditions avantageuses de la main-
d'ceuvre, les prix des ardoises de Suéde sont jusqu’a pré-
sent assez élevés; quelques-uns dépassent méme d'un
tiers ceux de nos ardoises des Ardennes.

ESPAGNE.

La collection de I'Espagne présentait un échantillon de
Vardoise de Pradena, province de Guadalajara (n° /427).
Cette ardoise, qui avait été envoyée par I'Inspecteur des
mines du district, était trés-compacte, et, comme celle

&’ Angers, elle pourrait servir A la toiture aussi bien qu'aux
dallages,

! Un pied suédois vant 14/12 du pied frangais,
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TOSCANE.

On a commencé & exploiter en Toscane le schiste ardoi-
gier de I'oolite du Cardoso. D’aprés M. Meneghini, I'ardoise
qu’il donne est de qualité inférieure & celle du terrain ter-
tiaire éocéne de Lavagna, dans lariviére de Génes; mais son
prix est peu élevé, tandis que celui de I'ardoise de Lavagna
a augmenté d'un tiers dans ces derniéres années.

CHINE.

Les Chinois, qui nous ont précédé dans bien des décou-
vertes , emploient I'ardoise & différents usages. lls savent
sartout la sculpter avec une grande habileté. Ainsi, I'ex-
position des produits de la Chine, qui se trouvait dans
les galeries du Palais, nous montrait des coupes en schiste
argileux qui étaient trés-élégantes. Les Chinois recher-
chent pour ces coupes une variété de schiste argileux qui
est trés-compacte ; mais la forme aplatie des objets faconnés
yrévéle encore l'existence d'une structure schisteuse. Ce
schiste a une couleur vert olive noirdtre, passant tant0t
au vert, tantdt au brun, tantdt au violet; il présente sou-
vent des bandes paralléles qui réunissent ces différentes
couleurs, et il se taille & la maniére de I'onyx. 11 ne prend
le poli que d’'une maniére imparfaite, maisil se laisse sculp-
ter trés-délicatement.

Ardoise dite émailiée.

ROYAUME-UNI.

M. Maenus (n° 4652). — M. Magnus est le créateur d'une
industrie toute nouvelle, celle de Vardoise dite émiaillée; et
il a eu le rare bonheur de la porter & un degré de perfection
tel, ¢u’il ne lui reste, pour ainsi dire, plus de progrés 4 faire.

Les premiéres recherches de M. Magnus datent de 1834,
et elles lui ont &té suggérées par un séjour de plusieurs
années, qu'il fit dans les fabriques de poteries du Stral-
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fordshire. 11 eut d’abord 'idée de soumettre 'ardoise & la
chaleur graduée des fours de poteries, et il vit qu’au lieu de
s altérer, elle devenait plus dure et plus résistante ; il songea
ensuite & fixer des couleurs sur I'ardoise, et il y réussit
¢galement. 11 prit un brevet en Angleterre, en 1838, et
maintenant il posséde & Pimlico (Londres) une usine trés-
importante qui occupe une centaine d’ouvriers.

L’ardoise est une matiére minérale qui réunit un grand
nombre de qualités; en effet, elle est homogéne, com-
pacte ; elle n’absorbe pas 'humidité ; elle résiste bien &
action de la chaleur et elle se taille trés-facilement , sur-
tout en dalles ou en plaques. Dans I'état naturel , elle a ce-
pendant une couleur sombre et une faible dureté; aussi
est-elle trés-pea employée a cet état pour la décoration
et I'ameublement : mais ces inconvénients disparaissent
quand on la recouvre d’'un vernis; on peut en outre lui
donner les couleurs les plus variées.

L'ardoise da pays de Galles est celle que M. Magnus em-
ploie pour la fabrication de l'ardoise dite émaillée. L'ap-
plication de la couleur imitant le marbre se fait & 1’aide d'un
vernis et probablement par un procédé analogue & celui
de M. Tucker, qui sera décrit plus loin : ce procédé ne
nous est pas connu ; toutefois il est trés-simple et trés-ra-
pide, puis¢u’un seul ouvrier peut marbrer plus de 50 pieces
en un jour. L'ardoise, recouverte de son enduit coloré , est
ensuite introduite dans des fours, ol elle est soumise gra-
duellement & une température de 200 & 230° centigrades.
Elle reste huit & dix jours dans ces fours. Lorsqu’elle en
sort, elle posséde, d’aprés M. Magnus, une grande ré-
sistance & la rupture; car cette résistance serait égale &
celle d'une dalle de marbre d’épaisseur quadruple. L'enduit
coloré qui recouvre Vardoise n'a qu'unme épaisseur trés-
mince , mais il est parfaitement fixé, et il ne s'enléve pas,
méme aprés un usage de plusieurs années. Il résiste bien &
Taction de l'air qui, & ce qu'il parait, I'altére moins rapi-
dement que le warbre, Toutefois sa dureté est beaucoup
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moindre que celle du marbre, etil se laisse facilement rayer
avec l'ongle. Pour rendre I'enduit brillant, lorsque I'ar-
doise sort du four, on le polit avec du tripoli et avec de la
potée d’étain.

Ce qui vient d’étre dit sur la préparation de I'ardoise
émaillée , montre qu’elle .n’est pas recouverte par un émail
analogue & celui des poteries, ainsi que son nom semblerait
le faire croire ; mais qu'elle est simplement protégée par un
vernis : il serait donc préférable de la nommer ardoise ver-
nissée,

Par le procédé que nous venons d’indiquer, M. Magnus
est parvenu A imiter la porcelaine et surtout & représenter
toute espéce de roches : I'albatre d’Egypte, la serpentine
verte et rouge de Génes, la griotte, le portor, le jaune de
Sienne , le marbre wealdien de Purbeck , les granites , les
porphyres de Suéde et le porphyre rouge antique.

La ressemblance de I'ardoise émaillée avec ces diverses
roches, est quelquefois si grande, qu’il faut 'examiner
avec beaucoup de soin, pour reconnaitre que c'est seule-
ment une imitation qu’on a sous les yeux ; nous citerons
notamment le porphyre rouge antique, comme l'une des
roches qui peuvent le mieux étre imitées,

Le prix de I'ardoise émaillée varie avec les difficultés que
présente la reproduction du marbre qu'on a cherché & imi-
ter ; et on distingue quatre classes de prix :

1= classe. — Albatre d’Egypte , malachite de Russie , lu-
machelle , griotte, jaspe ; marbres noirs, blancs et de di-
verses couleurs.

2¢ classe. — Serpentine , jaune de Sienne, portor; por-
phyres, granites , marbre de Purbeck.

3® classe. — Lapis-lazuli et marbres riches, ou & dessins
complexes. ,

&° classe. — Imitation de mosaiques; représentation de
fleurs et d’animaux.

- Le prix de I'ardoise varie avec son épaisseur; et le ta~
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bleau suivant fait connattre, pour un pied carré, quels sont
les principaux prix de I'ardoise émaillée :

{™classe. 2¢classe. 3°classe.] “7i.75
Ardoise 4 1 pee d’épaisseur. . . . . . 9sh. 9d. 3sh. @d. jsh. od.
— a2 idem, ... ..., & 6 5 6 6 0

Les prix de la 4° classe sont , du reste , trés-variables, et
ils dépendent entitrement des objets & représenter.

Remarquons qu’en Angleterre, le marbre jaune de Sienne
revient & 15 sh. 6 d.; le portor, 4 16 sh.; et le marbre noir,
& 8 sh. par pied carré : les prix de l'ardoise émaillée sont
donc bien inférieurs & ceux des marbres. Ainsi, par exem-
ple, pour I'imitation du marbre noir, le prix est seulement
un peu plus du tiers ; pour 1'imitation du jaune de Sienne ,
il n’est guére que le cinquiéme.

L’Angleterre , si largement dotée de toutes les richesses
minérales, est, par exception, pauvre en marbres ; comme
I'ardoise émaillée imite trés-bien le marbre et revient & un
prix beaucoup moins élevé, il est facile de comprendre pour-
(uoi son usage s’est répandu avec une si grande rapidite.
Elle a, en effet, été adoptée par le riche comme par le pau-
vre, et elle décore méme des résidences royales, En quelques
années , sa consommation est devenue si grande, que la pro-
duction ne peut y suffire. On’emploie , dés & présent , pour
tables, consoles, toilettes et pour toutes sortes de meubles.

Elle est trés-propre aussi & faire des cheminées ou des
poéles, et il y en avait méme plusieurs & 1'Exposition. Lors-
que les cheminées sont formées de piéces ayant seulement 5
pouces d’épaisseur, leur prix n’est que de 17 sh. pour la
1= classe de marbres, 1 liv. 5 sh. pour la 2° classe, et 1
liv. 18 sh. pour la 3 classe. .

On se sert de I'ardoise émaillée pour faire des baignoires
trés-élégantes, qui ont attiré , d’'une maniére spéciale, I'at-
tention de la XII* Classe.

Les parois des appartements peuvent encore étre revétues
et décorées , avec heaucoup de luxe , par des plaques d’ar-

6
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doise émaillée. Des salles de bains en sont méme entiére-
ment construites. )

On en fabrique aussi des vases, des piédestaux , des au-
tels, des pierres tumulaires.

Enfin, I'ardoise ¢maillée est trés-propre & faire des bil-
lards, et, & 'Exposition , il y en avait un trés-remarquable
qui imitait le porphyre rouge antique. Ces billards en ar-
doise émaillée ont des prix qui ne sont pas trés-supérieurs
aceux des billards en bois ; comme tous les billards en ar-
doise, ils ont sur eux 'avantage de présenter une surface
qui est mieux nivelée et qui ne varie pas par 'action de la
température ou de I humidité.

L’ardoise émaillée commence & se répandre hors de 1'An-
gleterre; ainsi on I'emploie en Allemagne , et notamment &
Berlin , ot elle sert & faire des bains et des lavoirs,

Jusque dans ces derniers temps , 'emploi de Uardoise était
a peu prés limité & la toiture et & quelques usages dans les
constructions ; mais la découverte de I'ardoise émaillée , due
a M. Magnus, a permis de s’en servir dans I'ameublement
et dans la décoration : celte découverte a donc créé un
débouché nouveau & une matiére minérale qui se trouve en
magses inépuisables dans le sein de la terre, et son impor-
tance est surtout trés-grande pour les pays qui, comme
FAngleterre , possédent peu de marbres ; aussi dés 'année
1851, le jury de 'Exposition Universelle de Londres avait-il
décerné & M. Magnus une médaille d’honneur.

— 11 existe encore dans le Royaume-Uni, d’autres usines
dans lesquelles on fabrique I'ardoise émaillée ; mais leurs
produits, qui figuraient déja a I'Exposition de Londres,
n’ont pas été envoyés & celle de Paris,

ETATS-UNIS.

M. Hiram Tucker, de I'Etat de Massachussets, a fabriqué,
aux Etats-Unis, de I'ardoise qu’il appelle également ardoise
émaillée,

Pour appliquer les couleurs sur 'ardeise, de maniére &
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imiter le marbre, il se sert de couleurs préparées avec un
vernis ; il les répand sur un bain d’eau et il vient appliquer
la surface de I'ardoise sur ce bain coloré; la fixation des
couleurs sur I'ardoise a lien immeédiatement.

M. Tucker a reproduit ainsi devant le jury les veines et
les accidents de couleur des principaux marbres ; M. Magnus
opere vraisemblablement de la méme maniére pour I'appli-
cation des couleurs sur 'ardoise. Ce procédé est d’ailleurs
employe aussi pour fixer des couleurs sur du bois, surdu pa-
pier ousur dela fonte. Les fours desquels on se sert pour faire
sécher le vernis, sont ceux qu’on emploie en France et en
Angleterre, dans les fabriques de papier méché et d’imita-
tions du Japon, Ils sont chauffés & la méme température. —
Nous remarquerons que par sa préparation , I'ardoise émail-
lée setrouve & la limite des matériaux naturels de construc-
tion; aussi est-ce pour ce motif que nous I'avons classée en
appendice & la suite de I'ardoise.

ALGERIE,

Enfin, parmi les nombreuses applications qu'on peut
faire de 1’ ardoise , nous signalerons encore son emploi pour
la peinture. M, Chérot, colon de Bou Ismaél, dans la province
d’Alger, avait, en effet, envoyé un paysage qui présentait
les 1ons mats de la peinture  fresque et qui était peint sur
une dalle d’ardoise.

e. — SERPENTINES.

Nous allons passer en revue les roches 4 hase d’hydrosili-
cates de magnésie, qui ont été présentées comme matériaux
de coustruction, Leur type est la serpentine & laquelle
nous réunissons les roches formées de chlorite et de tale.

Toutes ces roches sont tendres; car la serpentine, qui
est la plus dure, a la méme durelé que le calcaire. Elles
se laissent facilement découper et sculpter; on peut méme
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les travailler sur le tour. Elles résistent bien & Faction du
feu et elles sont réfractaires. Elles sont plutét recherchées
pour la décoration et pour I'économie domestique , qu’elles
ne s’emploient dans I'architecture. La serpentine joue seule
un réle important dans la décoration. Nous commencerons
donc par décrire la serpentine et ses variétés.

— La serpentine est un hydrosilicate de magnésie, dontla
composition est & peu prés constante, Sa couleur est géné-
ralement verte ; mais elle peut aussi présenter des nuances
trés-variées et passer au brun marron et au rouge vif; elle
ressemble quelquefois & une peau de serpent, d’olt lui est
venu le nom de serpentine. Lorsqu’elle est polie, elle de-
vient trés-brillante ; une exception peut cependant étre faite
a cet égard pour la serpentine du Prato, qui conserve tou~
jours un aspect un peu mat. Sa dureté est la méme que
celle du marbre, et elle présente sur lui I'avantage de s'al-
térer beaucoup moins par Paction de I'air. Cest ce qu’il est
facile de constater en examinant les serpentines avec chaux
carbonatée, qui sont restées exposées pendant quelque
temps & I'action de l'air; la chaux carbonatée est en effet
devenue terne, etelle a été corrodée , tandis que la serpen-
tine conserve encore tout son poli. Malheureusement, la
serpentine a peu de cohésion, et se laisse écraser assez
facilement ; elle est fragile et résiste mal aux chocs; de plus,
elle est souvent traversée par des fissures, en sorte qu'il
est rare d’en trouver des blocs de grandes dimensions.

La serpentine §'emploie beaucoup dans la marbrerie, et
on s’en sert surtout pour la décoration intérieure. Les va-
riétés les plus recherchées sont celles que Brongniart nom-
mait ophicalces ; elles sont complétement pénétrées par des
veines nombreuses de chaux carbonatée blanche et spathi-
que; cette chaux carbonatée forme une sorte de ciment qui
réunit tous les fragments de la serpentine, & laquelle elle
donne plus de cohésion. Cest ce qui explique d’ailleurs
pourquoi les serpentines pénétrées de chaux carbonatée sont
spécialement recherchées pour la marbrerie.
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Donnons maintenant quelques détails sur les principales
serpentines envoyées 4 I'Exposition universelle.

FRANCE.

M. J.-B. Tomer (n° A346). — Sur les bords du Bivinco, &
10 kilometres seulement de Bastia, M. Tomei a découvert
I'une des plus belles variétés de serpentine qui aient été
exploitées. Sur Tinvitation de M. le préfet de la Corse,
MM. les ingénieurs Lesguiller, Sentis et Meissonnier ont
visité son gisement. Il résulte de leurs rapports que cette
serpentine est enclavée dans des schistes métamorphiques
appartenant aun terrain secondaire. Le gisement le plus
important est celui de la rive gauche du Bivinco : il pré-
sente une longueur de 400 metres, une largeur de 100 mé-
tres, une hauteur de 20 métres. On en a extrait plusieurs
hlocs de & metres de longueur, et I'un des blocs actuelle-
ment sur la carriére n'a pas moins de 5™ de longueur,
4,50 de largeur et 1™ d’épaisseur.

Le Bivinco, qui baigne le pied de ces gisements, se préte
parfaitement a1’ établissement d’une scierie ; d’un autre c6té,
ils se trouvent & 2 kilométres seulement d'une route impé-
riale,, & laquelle ils sont reliés par un chemin carrossable.

La serpentine du Bivinco appartient & celle qu’on désigne,
dans la marbrerie, sous le nom de vert de mer. Elle a une
trés-belle couleur verte plus ou moins foncée, et elle’ est
traversée par une multitude de veines vert clair ou vert-
émeraunde : ces veines, qui s’entrelacent dans tous les sens
et de la maniére la plus complexe, sont formées par de la
chaux carbonatée qui est imprégnée et colorée en vert par
une espéce d’asheste, La serpentine du Bivinco posséde
aussi de 'homogénéité et une grande ténacité. Elle prend
un trés-hean poli et elle est d'un effet trés-agréable & 1'ceil.
Son prix est d’ailleurs moins élevé que celui de la serpentine
d'Ttalie; car & Paris elle revient & 900 fr, le métre cube et 3
30 fr. le métre carré, Enfin les deux colonnes, de 3 métres
de hauteur, exposées par M. Tomei, peuvent rivaliser avec

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



70 SERPENTINES,

les belles colonnes de serpentine de Génes qui se trouvent
dans nos musées.

La serpentine du Bivinco est donc une roche remarquable
dont les carriéres sont dans les meilleures conditions d’ex-
ploitation; elle est & proximité de la mer et de bonnes voies
de communication; elle peut étre obtenue en blocs de grandes
dimensions, et par conséquent elle serait éminemment
propre & la décoration monumentale,

M. BreiLriox (n°425), —L’une des plus belles serpentines
connues est assurémentcelle de Saint-Véran, dans les Hautes-
Alpes. Depuis 1851 elle est exploitée par M. Bigillion, qui
en avait exposé deux cheminées. M. le sénateur Sapey avait
aussi exposé des plaques polies de cette méme serpentine.

La serpentine de Saint-Véran est une ophicalce formée de
fragments de serpentinedisséminés dans de la chaux carbona-
tée ayant une couleur verte. On en distingue deux variétés.

L’'une présente des fragments de serpentine vert noiratre,
enveloppés par de la chaux carbonatée vert clair, dont la
nuance tire tantdt sur le vert olive, tantdt sur le vert-éme-
raude. Sa teinte générale est trés-agréable, elle rappelle
celle du porphyre vert antique,.

L’autre variété, qui est également trés-belle, présente,
comme Ja premiére, la structure bréchiforme, mais elle a
une couleur plus foncée qui tire méme sur le noir-verditre.
Accidentellement, elle peut étre traversée par quelques
veines de chaux carbonatée blanche et spathique, qui nui-
sent un peu & I'harmonie de sa couleur.

Le prix de la serpentine de Saint-Véran, rendue & Paris,
ne dépasse pas 8560 francs le metre cube, et 29 francs le
meétre carré en tranches. Il est difficile de trouver une roche
d’une couleur verte plus riche, d'un aspect plus agréable,
d’un poli plus parfait; aussi doit-on espérer qu’elle ne tar-
dera pas a étre employée dansla décoration, et méme dans
la marqueterie & laquelle elle est tout & fait propre.

Toutes deux d’origine francaise, les serpentines du Bivinco
et de Saint-Véran sont des plus belles que I'on connaisse, et ,
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bien qu’elles soient exploitées depuis quelques années seule-
ment, elles sont assezremarquables pour conquérir prochai-
nement leur place dans nos palais et dans nos monuments.

MM. Micuen et Ganrint (n° 4263). — MM. Michel et Can-
tini exploitent la serpentine de Maurins, dans les Hautes-
Alpes. Gette serpentine a une belle couleur vert foncé
c’est encore 'ophicalce de Brongniart, et, de méme que la
plupart des serpentines employées dans la marbrerie, elle
ost traversée dans tous les sens par des veines de chaux car-
bonatée spathique; tantot ces veines sont blanches, tantot
elles sont pénétrées par une espice d’asbeste qui leur donne
une couleur vert clair ou vert céladon. La serpentine de
Maurins ne le céde en rien & la serpentine d'Italie ; mais elle
ne présente pas de taches rouges comme la variété de ser-
pentine que les marbriers nomment rouge de Génes. 11 y en
a d'ailleurs des blocs qui ont jusqu’a 3~,b de longueur, et,
par conséquent, il serait possible d’en faire des colonnes,
comme avec la serpentine du Bivinco, Son prix est toutefois
assez ¢élevé, car, A Paris, il serait de 900 fr. le métre cube,
et il atteindrait 1,300 fr. pour les blocs permettant de faire
des colonnes. Le métre carré de la méme serpentine sciée en
tranches est de 30 fr., et pour le polissage il faudrait encore
ajouter 18 francs par métre carré.

La serpentine de Maurins n’est pas moins propre a la
décoration architecturale qu’a I'exécution d’objets d’orne-
ment, On en fait des plaques de revétement, des cheminées,
des pendules, des piédestaux, des colonnes. Elle avait été
employée pour plusieurs objets de luxe fabriqués par I'in-
dustrie parisienne, et notamment pour un meuble remar-
quable que M, Fourdinois avait exposé dans la nef du Palais,

M. Astagoup (A.) (n° A364). —M. Astréoud exploite aussi
Ia helle serpentine de Mauring dans les Hautes-Alpes, etil la
iravaille dans son usine de Bon-Repos, a la Mure (Isére).

156 & 20 ouvriers sont occupés & I'exploitation de ceite
serpentine de Maurins; ce sont généralement des ouvriers
pi¢montais; ils iravaillent sous la direction d’un entrepre-
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neur qui s’engage & fournir un nombre déterminé de métres
cubes. En 1854, on a exploité jusqu'a 110 métres de ser-
pentine, mais généralement on n’en extrait que 25 métres
cubes par année. La carriére est située au Mas-du-Louyet,
hameau de Maurins, dans les hautes régions des Alpes, et
le mauvais temps n'y permet I'exploitation que depuis le
mois de juin jusqu’au mois de septembre. Elle fournit d’ail-
leurs des blocs de toutes les dimensions, et il serait facile
d’avoir des colonnes de cette belle roche si propre a la
décoration des monuments.

La serpentine de Maurins, exploitée par M. Astréoud,
vaut & La Mure 500 fr. le métre cube, et & Paris 750 fr. : son
prix est moindre que celui indiqué par I'exposant qui pré-
cede. En tranches polies de 0™,025 d’épaisseur, elle revient &
24 fr. le métre carré, Le transport & Paris augmente son prix
de 11 4 13 fr, , suivantqu’elle est en tranche brute ou polie.

M. Movmvier (n°4321), — M. Molinier, duquel nous aurons
encore & parler lorsque nous nous occuperons des marbres,
a également repris, en 18563, I'exploitation de la serpentine
de Maurins, qu’il travaille dans son usine de Digne (Basses-
Alpes). 11 indique pour cette serpentine des prix qui sont
encore inférieurs & ceux des deux exploitants desquels nous
venons de parler.

M. Cormv (R. J.) (n° 153).—La serpentine est exploitée par
M. Colin, d’Epinal, & la carriére des Goujots, preés d'Eloyes,
dans le département des Vosges. Elle a une belle couleur
verte, elle prend bien le poli, et elle présente des nuances
brunes, rouges, vert clair, d'un effet trés-agréable, mais
elle est souvent traversée par des fissures, et comme il est
rare de I'obtenir en gros blocs, on ne 'emploie guére que
pour des ornements de petites dimensions. Cependant la
carriére des Goujots a fourni des blocs qui cubaient jusqu’a
2 metres. Cette serpentine, sciée en tranches, se vend au prix
de 46 francs le métre carré *.

! Yoir Serpentine des Vosges : Annales des Mines, t. XVITI, 1850, p. 309,
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M. Stcuv (n° 10162). — M. Séguin a commencé, en
1854, I'exploitation de la serpentine du Pech Cardaillac,
dans la commune de Cahus (département du Lot).

Cette serpentine provient de carrieres appartenant & M. le
maréchal Canrobert. Elle a été reconnue sur une puissance de
22 métres, et elle forme un banc qui est enclavé dans un
granite gris & grain fin. Sa couleur est vert olive, vert pis-
tache, vert noiritre; on y observe un grand nombre de cris-
taux de diallage vert clair, & éclat nacré, qui sont entre-croi-
sés dans tous les sens. Plusieurs métres cubes ont été extraits
et méme fournis & I'Ktat ; mais la difficulté des transports et
le mauvais état des chemins a jusqu’ici empéché de conti-
nuer I'exploitation,

Une route départementale que I'on va construire rendra
les conditions de I'exploitation meilleures, et, d’un autre
cdté, on pourrait facilement établir une usine sur la riviére
de la Gére qui est dominée par les carriéres. La serpentine
de Cahus a été exploitée il y a une cinquantaine d’années;
on en a fait des tables et des dessus de meubles; on I'a
aussi employée & la décoration des églises des environs.

M. Saivr-Amanp (n° 7868). — M. Saint-Amand exploite
la serpentine de Veru, preés de Saint-Géré, dans le départe-
ment du Lot. Cette serpentine est vert jaunétre clair, tra-
versée par un grand nombre de petites veines de couleur
vert noirdtre. Sur le tour, elle se laisse facilement travailler,
sous forme de coupes et de petits objets, mais elle ne de-
vient pas trés-brillante parle poli. Le prix du métre cube est
de 300 fr. & Villeneuve, sur le Lot, et de 437 fr. & Paris.

M. Brerox (n° 7844).—M. Breton a envoyé un échantillon
de serpentine de la carriére d’Estival, qui est situé & quel-
ques kilomeétres de Saint-Céré. Cette serpentine a une cou-
leur vert foncé, et elle renferme des cristaux de diallage
ayant une couleur vert clair. Elle peut .s’exploiter facile-
ment. Sa carriére touche & une riviére & forte pente, la Bave,
sur laquelle il serait aisé d’établir une usine ; de pluselle est
tout prés d'une route départementale. L’exploitation de la
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serpentine d’'Estival aurait donc lieu dans des conditions
avantageuses.

Dans le département du Lot, il existe d’ailleurs des mas-
sifs considérables de serpentine entre les extrémités des
cantons de Bretenoux et de Saint-Géré; en sorte que la
serpentine pourrait encore éire exploitée dans d’autres car-
rieres que celles qui viennent d’étre citées.

M. Bonaerons (n° 202). — M. Bonnefons a présenté de
nombreux échantillons de la serpentine d’Arvieu, canton
de Cassagnes, département de I'Aveyron, Cette serpentine
differe assez de toutes celles desquelles nous avons parlé,
Elle a une couleur vert foncé, nuancé de brun. Elle est
traversée par de nombreuses veines de chlorite dont les cris-
taux disséminés dans sa péte Iui donnent quelquefois une
structure porphyrique. Cette chlorite a une couleur blan-
chéatre, blanc verdatre ou brun clair, La serpentine ’Ar-
vieu contient aussi quelques cristaux de diallage. Elle prend
mal le poli, etla présence d'une assez grande quantité de
chlorite, la rapproche déja de la pierre ollaire. Jusqu'a
présent elle n’a pas été exploitée, et sa couleur sombre ne
permettrait guére de I'employer dans la décoration.

ROYAUME-UNI.

Lonpox aNp PrwzancE serpentiNg company (n° 1650), —
En 18562, une compagnie s'est formée pour 'exploitation
de la belle serpentine du cap Lizard , prés Penzance, dans le
Cornouailles, Cette serpentine g'étend entre le cap Lizard et
la téte Noire (Black head) qui lalimitent, I'un 41 ouest,I’autre
& I'est; elle est recouverte par des roches trappéennes. Sur
certains points , elle est associée a de la stéatite compacte qui
se laisse tailler et polir avec la plus grande facilité ; on a es-
sayé de faire divers objets de décoration avec cetle stéatite,
mais elle a I'inconvénient d’étre trop tendre.

La serpentine du cap Lizard est une des plus belles que
I'on connaisse. Elle a une couleur vert olive plus ou moins
foncée ; elle présente souvent des taches nuancées de brun,
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de rouge marron ou de rouge cerise. L’analyse a montré
quelle renferme des oxydes de chréme et de manganése.

Des cristaux de diallage vert ou brunitre, y sont quelque-
fois disséminés. Elle est aussi traversée par des veinules de
serpentine noble et on y trouve un hydrosilicate blanc de
wagnésie qui parait étre de I'écume de mer; mais on n'y
voit pas de chaux carbonatée. Elle prend trés-hien le poli et
ellele conserve fort longtemps, comme le témoignent quel-
(jues tombeaux en serpentine qui remontent a 1'année 1710
et qui se trouvent dans 'abbaye de Westminster. Llle se
laisse scier et tourner avec la plus grande facilité,

Cinq carriéres sont actuellement ouvertes pour I'exploi-
tation de la serpentine du cap Lizard; on y trouve des blocs
qui ont plus de 3 metres de longueur, ce qui est rare pour
la serpentine pure, qui est le plus généralement trés-fen-
dillée; elle peut donc servir & faire des colonnes et étre em-
ployée dans la décoration des monuments.

Le nombre des ouvriers occupés par U'exploitation et par
le travail de cette serpentine est de 50, dont A0 dans les
ateliers, Leur salaire est de 3 & 6 fr, par jour.

L’usine de Penzance a deux machines & vapeur, qui sont
chacune de la force de 17 chevaux. Ges machines font mou-
voir des scies , des tours, des machines & polir et & creuser
les moulures droites ou courbes.

En Angleterre, la serpentine du cap Lizard se vend &
peu prés au méme prix que le marbre blane : ainsi le pied
carré poli varie de 10 & 15 fr., lorsque les plaques ont plus
('un pouce d’épaisseur. Pour les tables et pour les parties
travaillées sur la tranche, le prix s'éléve jusqu'a 19 fr. le
pied carré. Le prix de la tonne est compris entre 126 et
260 fr.

La valeur des produits fabriqués annuellement atteint
150,000 fr. ; elle pourrait étre doublée.

L'exposition de la compagnie de la serpentine de Pen-
zance était extrémement remarquable ; on y voyait en effet
des cheminées, des tables, des vases, des coupes , et une
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foule de petits objets d’ornements qui étaient trés-élégants.
Par la vivacité et la variété de sa couleur, par son poli, par
la facilité avec laquelle elle se laisse travailler, la serpentine
du cap Lizard est une des plus propres a la décoration.

ETATS SAKDES.,

InstiTur TECENIQUE DE TumiN (n° 2), — La création de I'In-
stitut technique de Turin remonte seulement & quelques
années, et ¢’estd M. Barelli, chef du bureau de I'intendance
générale des travaux publics, qu’est due la formation de sa
collection, Cette collection comprend un grand nombre de
matériaux de construction , mais nous ne parlerons ici que
des serpentines. Comme nous avons déja eu I'occasion de le
dire, les ophicalces sont , parmi les serpentines, celles qu’on
emploie le plus généralement dans la marbrerie. Elles sont
surtout trés-abondantes dans les environs de Génes, et
elles n’ont pas peu contribué & en faire une ville exception-
nelle par la richesse de ses constructions.

Nous allons énumérer les ophicalces les plus remarqua-
bles des Etats Sardes, et nous distinguerons les suivantes :

Vert de Suze. — Le vert de Suze est une ophicalce vert
pré, vert clair ou quelquefois vert bleustre. Le carbonate
de chaux, qui forme son ciment, est pénétré par une sub-
stance verte lamelleuse, & éclat soyeux et douce au toucher
comme le talc; dans certaines parties cependant la chaux
carbonatée est complétement blanche et saccharoide. Le
vert de Suze a été découvert en 1724, 4 Jaussimagna,
commune de Bussolino, prés de Suze. Le prix du métre
cube rendu & Turin est seulement de 300 fr,

Vert du val Sesia. — L’ophicalce du val Sesia est trés-
riche en chaux carbonatée, et sa couleur est d’'un beau vert
trés-clair.

On la trouve & Roca, dans le val Sesia. Elle est en hlocs
erratiques qui sont assez gros pour quon y puisse tailler
des colonnes.

Dans quelques échantillons I’ophicalce duval Sesia devient
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vert émeraude et elle est mélangée de chaux carbonatée
blanche; elle ressemble alors beaucoup & 1'ophicalce connue
sous le nom de vert antique qui a été si souvent employée
par les Romains , et de laquelle nous parlerons un peu plus
loin (Etats Pontificaux).

Verde di Pegli. — Dans les environs de Génes on exploite
encore plusieurs ophicalces qui sont fort belles. L'une nom-
meée verde di Pegli se trouve dans le torrent Varenna , &
Pegli. Elle présente des fragments de serpentine vert foncé,
disséminés dans un ciment de chaux carbonatée vert trés-
clair, qui forme la plus grande partie de la roche. Le
contraste de couleurs, résultant de la réunion du vert foncé
et du vert clair, produit & I'eeil un effet trés-agréable.

Vert de Génes. — A Pietra Lavezzara , commune de Lar-
vego, prés de Génes, on exploite depuis un temps immé-
morial des ophicalces bien connues dans nos musées et dans
nos principaux monuments. Les fragments de serpentine
qu’elles renferment sont verts, verts noirdtres , et dans cer-
taines parties , bruns, rouges ou rouges marrons. La chaux
carbonatée qui forme leur ciment est toujours abondante ; sa
couleur est blanche ou verdatre. C’est dans la riviére Saint-
Charles et & Polzevera qu’on trouve les plus belles ophicalces
avec fragments de serpentine rouge. On emploie assez fré-
quemment en France la serpentine de Pietra Lavezzara et on
la désigne quelquefois sous le nom de vert de Génes. Son
prix, & Turin, est de 400 fr. le métre cube.

Ophicalce de Levante. — L’ophicalce de Levante présente
une structure bréchiforme encore mieux caractérisée que
les précédentes. Elle est toujours formée de fragments ser-
pentineux cimentés par de la chaux carbonatée : mais ces
fragments lui donnent une couleur rouge violacé, ou rouge
lie de vin. Ils ne conservent plus leur couleur verte qu’ac-
cidentellement et dans quelques parties. L'ophicalce de Le-
vante prend trés-bien le poli; toutefois elle est assez diffi-
cile & travailler. On lui donne en Italie le nom de rosso et
verde di Levante , ou bien encore le nom trés-impropre de
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granito di Levante; en France on la nomme rouge de Génes.
Elle s’exploite au chemin de la Baraque 4 Bonassola.

Serpentines, — A Iramura , prés de Levante, il y a aussi
de belles serpentines avec diallage, mais elles sont trés-peu
employées dans la marbrerie.

TOSCANE.

La.serpentine verte du Prato en Toscane est bien connue
sous le nom de verde di Prato. Elle contient des nodules de
diallage qui sont moins brillants et plus fondus dang la pate
que cela n’a lieu pour les autres serpentines. Une multitude
de veines microscopiques, généralement de couleur som-
bre, s’entre-croisent a I'infini dans tous les sens et lui don-
nent une structure réticulée et fragmentaire. Accidentelle-
ment elle est traversée par des veines plus grandes de
serpentine noble, ayant une couleur claire, verdatre ou blan-
chitre. Elle est moins dure que la serpentine ordinaire et
elle prend peu d’éclat sous le poli; mais elle rachéte ce
défaut par la grande facilité avec laquelle elle se laisse dé-
couper. La statue de Mercure, de MM. Visconti et Bracci ;
la belle coupe de MM. Vincent et Francois Scheggi, nous ont
montré qu’elle peut remarquablement se préter & I'exé-
cution des sculptures les plus délicates,

M. A. Garer (n° 45). — La serpentine du Prato a été em-
ployée dans la construction de plusieurs monuments de la
Toscane , notamment dans les plus helles églises de Flo-
rence , telles que la cathédrale, le Campanile de Giotto,
I'église Saint-Jean. Mais on ne trouvait plus dans ces der-
niers temps des blocs aussi beaux et aussi grands que ceux
exploités autrefois , en sorte que des réparations urgentes
devenaient difficiles. M. Carpi a été assez heureux pour
trouver au Monte-Picciolo, dans le massif du Monte-Fer-
rato , des carriéres de serpentine qui ne laigsent rien & dé-
sirer. Parmi ces carriéres, les unes sont anciennes: les
autres sont au contraires nouvelles, Leur exploitation est
commencée seulement depuis une année , et on en a déja

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



SERPENTINES. 79
extrait des blocs qui ont servi 4 faire des statues de 1 métre
de hauteur.

La serpentine vert foncé est la plus estimée et celle dont
la recherche offrait le plus d’intérét, parce qu'elle a 6té
employée dans les anciens monuments 1 ¢’est le nero antico
di Prato. Tlle résiste beaucoup mieux a I'altération de V'at-
mosphére que la variété vert clair ; aussi a-t-elle ét¢ em-
ployée & Pextérieur dans les églises de Florence que nous
avons mentionnées.

D’autres variétés de serpentine sont encore exploitées ;
nous signalerons notamment :

La serpentine vert foncé tachetée de vert clair; clle est
nommee en Toscane serpentino brizzolato.

La serpentine vert-pois , nommée pisello fiorellato; elle
2 une couleur vert clair un peu bleudtre, et des taches
blanches ; elle est traversée par un réseau de veines de
couleur vert noirétre.

Enfin, une variété assez semblable & la peau d’une gre-
nouille a été nommée ranocchiaja : elle ne se trouve qu’en
petits fragments , par conséquent elle doit seulement étre
indiquée comme une curiosité minéralogique.

Le chevalier E. de Pazzr (n° 164). — Le chevalier E. de
Pazzi avait exposé une table en serpentine vert foncé du
Prato, Cette table avait & peu prés 1=,50 de longueur sur
0m,70 de largeur, et il est assez rare que la serpentine du
Prato s’obtienne en blocs de cette dimension.

ETATS PONTIFICAUX,

M. Diis (G.) (n°57).—Deux petites coupes , exposées par
M. G. Dits, a Rome, étaient cotées au prix trés-élevé de
1,000 francs. La matiére de ces coupes était une ophicalce
bréchiforme trés-rare, dont le gisement nous est maintenant
complétement inconnu. On la désigne dans la marbrerie sous
le nom de vert antique. Elle a une belle couleur vert-pré ou
vert-émeraude, Elle est formée de fragments de serpen-
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tine, qui sont entourés par de la chaux carbonatée cris-
talline. Une substance soyeuse, lamelleuse ou asbestiforme,
d’une couleur vert clair, pénétre et colore la chaux carbo-
natée dans laquelle elle se fond. Sur quelques points aussi,
on a des taches arrondies de chaux carbonatée blanche et
saccharoide, Certaines bréches serpentineuses de Polze-
vera et du val Sesia, prés de Génes, ressemblent assez au
vert antique; mais leur couleur n’est cependant pas d’un
aussi beau vert-émeraude.

Les Romains ont beaucoup employé le vert antique;
aussi le retrouve-t-on souvent dans les fouilles de Rome
et dans tous les musées,

ESPAGNE,

Parmi les collections de marbres de I'Espagne, nous avons
remarqué des serpentines exposées par MM. G. Schulz,
Moreno, Benavidés, ainsi que par I'Ecole des Beaux-Arts de
Ségovie. 11 y avait notamment une petite pyramide en ser-
pentine , de la Sierra Nevada. Cette serpentine présente
comme & Vordinaire une couleur vert foncé, et elle con-
tient des cristaux de diallage vert clair,

— A Saint-Jean , dans la province de Grenade, également
dans la Sierra Nevada, se trouve une ophicalce qui a une
trés-belle couleur vert-émeraude. On y observe beaucoup
de parties calcaires formées par de la chaux carbonatée
cristalline et colorée en vert clair; les parties serpenti-
neuses forment des veines d'un vert plus foncé ou méme
noiratre; elles sont associées & du pétrosilex et & des vei-
nules hiéroglyphiques de fer oxydulé. Gette roche est donc
une ophicalce pétrosiliceuse. Elle est spéciale & I'Espagne,
et on ne connaft pas de roche qui ait une plus belle couleur
verte. Elle est éminemment propre & la décoration, aussi
les Maures I'ont-ils employée dans I'Alhambra.

AUTRICHE.

M. J. DoeeLer (n° 11). — M. Doppler, marbrier & Salz-
bourg, en Autriche, avait exposé deux belles serpentines
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vert noirdtre qui prennent bien le poli, et qui s’exploitent &
Lind et & Gastein; la 1% se vend 20 fr. et la 2¢ 24 fr, le pied
cube pris & Salzbourg. Le prix du pied carré poli est de 16 fr.

GRECE,

M. Crristiax Siever (n° 38). — M. Christian Sieyel avait
présenté des échantillons polis de la serpentine de Tenos.
Cette serpentine est une ophicalce qui a une couleur verte
trés-vive, et qui est traversée par des veines blanches ou
verdétres de chaux carbonatée.” On v observe aussi du fer
oxydulé et de la pyrite de fer. Elle ressemble beaucoup a
'ophicalce de Maurins , dans les Hautes-Alpes (p. 71).

LGYPTE,

S. H. le vies-ror p'Eexere (n° 4). — Parmi les roches pro-
venant de la haute Egypte, nous avons remarqué une ser-
pentine verditre traversée par une multitude de veines vert
noirédtre. Elle est assez ordinaire comme pierre d’ornement,
car elle prend mal le poli; mais elle est accompagnée par
une euphotide serpentineuse, ayant une pate de pétrosilex
d'une belle couleur vert-émeraude ou vert-pistache ; cette
derni¢re roche prend au contraire trés-bien le poli, et elle
serait assurément susceptible d’emploi dans la décoration si
elle pouvait &tre obtenue en gros blocs.

—Les anciens ont exploité la serpentine qui se trouve pres
de la route de Keneh 3 Kosseir, et ils lui donnaient lenom de
pierre de Baram. On rencontre méme dans les ruines de
PEgypte de petites sculptures en serpentine, ainsi que des
assiettes et des vases qui ont été travaillés sur le tour. II
y a plusieurs de ces objets dans le musée Kgyptien du .
Louvre, et ceux qui ont été tournés sont formés par une
serpentine chloritique passant & la pierre ollaire.

CANADA,
Commission cioLociue pu Cawapa (n° 8). — Les ser-
pentines jouent un role important dans la Géologie du Ga-

6
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nada; il y en a, par exemple, a Grenville, et elles couvrent
méme une étendue d’'une cinquantaine de lieues dans les
cantons de l'est, Elles sont enclavées dans les roches mé-
tamorphiques, et elles appartiennent au groupe de la riviére
Hudson, qui fait partie du terrain silurien inférieur. D’au-
tres appartiennent au terrain laurentien.

La Gommission Géologique avait exposé deux plaques po-
lies de serpentines, I'une d’Oxford, I'autre de Brompton Lake.
Ge sont des ophicalces qui ont quelque ressemblance avec
celles de Saint-Véran, dans les Hautes-Alpes 3 la chaux car-
bonatée qui les traverse sous forme de veinules, présente en
effet une couleur verte plus claire que le reste de la roche.
Dans la serpentine de Brompton Lake, les fragments de ser-
pentine sont vert noirétre, et ils sont quelquefois entourés
par des veines sinueuses de couleur vert blendtre ; cette der-
niére variéé est surtout trés-remarquable, et elle ponrrait
étre avantageusement employée dans la marbrerie,

INDE.

Compaenie pEs Inpes (n° 13). — A Assam, dans le Ben-
gale, il y a des serpentines qui servent & la décoration
(C'* des Indes, n™ 6903, 6904). Elles ont une couleur verte
foncée ou méme noiritre, et elles sont traversées par des
veines d’une belle couleur vert-émeraude. Elles renferment
quelquefois un peu de pyrite, mais surtout du fer oxydulé
qui les empéche alors de bien prendre le poli. Elles parais-
sent associées i des calcaires serpentineux, vert jaunétre ou
jaune -serin, desquels nous parlerons quand nous nous
occuperons des marbres.

ROCHES CHLORITIQUES ET TALQUEUSES.

Nous avons seulement & examiner, parmi les roches chlo-
ritiques et talgueuses de I Exposition, celles qui sont suscep-
tibles d’emploi dans les constructions, ou bien celles qui
ont des usages domestiques.
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Gomme leur nom l'indique, ces roches sont essentielle-
ment formées de chlorite ou de talc: elles sont dailleurs
trés-voisines des serpentines. Elles sont trés-tendres et elles
se taillent avec la plus grande facilité; elles se laissent
méme scier ou travailler sur le tour. De plus, elles sont
trés-réfractaires, comme tous les silicates de magnésie. De
ces deux propriétés principales découlent leurs usages dans
Uindustrie, .

On s'en sert en effet pour fabriquer sur le tour des usten-
siles de ménage. Dans quelques parties montagneuses de la
Suede, de la Norwége, de la Suisse, des Etats Sardes, et
surtout dans I'Inde, ces ustensiles sont employés d’une ma-
niére réguliére et remplacent complétement la poterie.

-—Jusqu’a présent les roches qui servent a fabriquer ees us-
lensiles ont ¢té peu étudiées, et I'Exposition en ayant réuni
DMusieurs variétés provenant de toutes les parties du monde,
nous avons pensé qu’il y avait de I'intérgt a faive quelques
essais pour déterminer leur composition minéralegique. Nous
donnerons successivement les résultats de ces essais; con-
lenfons-nous de remarquer, quant & présent, que les roches
auxquelles on donne spécialement le nom de pierres ollaires
sont essentiellement des roches chloritiques,

Leur composition minéralogique n’a du reste rien de con-
stant. La chlorite peut y étre associée & du talc, & de la ser-
pentine, & du fer oxydulé, & de la pyrite, et, ce qui est plus
temarquable, & des carbonates. S'il est bizarre en effet
qu'une roche destinée & subir P'action directe du feu soit
formée d’hydrosilicates pouvant contenir comme la chlorite
Plus de 10 pour cent d’eau, il est assurément plus extraordi-
naire encore d’'y trouver des carbonates,

~—De méme que les roches chloritiques, les roches tal-
queuses sont quelquefois travaillées sur le tour; mais elles
sont beaueoup moins propres & se fagonner en objets délicats.

~— Les roches chloritiques et talqueuses sont réfractaires;
aussi Jes emploie~i-on & la construction de fours et de four-
Deaux, Ce soni surtoud les roches talqueuses qui. sont réser-
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vées a4 cet usage, et en Styrie, par exemple, on taille la
stéatite compacte sous forme de briques, qui servent & con-
struire des fours & puddler.

SUEDE ET NORWLGE.

M. Lyxxesseréve (n° 60).—M. Lykkensprove avait exposé
divers objets en pierre ollaire de Drontheim (Norwége). 11'y
avait notamment des vases, des coffrets, des serre-papiers
et un monument funéraire. Le monument funéraire était
formé par une chlorite compacte, dans laquelle de la
chlorite avait cristallisé en paillettes vert noiritre. Du fer
oxydulé titané et de la pyrite de fer y étaient disséminés. La
roche était fortement imprégnée de chaux carbonatée ; des
filons de chaux carbonatée blanche et spathique la traver-
saient méme dans divers sens. Les salebandes de ces filons
¢taient quelquefois de la chlorite en grandes lamelles; on y
voyait aussi de la pyrite de fer.

La pierre ollaire de Drontheim se laisse tailler et tourner
facilement; de plus elle prend assez bien le poli. Un essai
d’un échantillon qui ne contenait pas de chaux carbonatée
a donneé :

Silice. . . 27,53. Magnésie, Alumine, Oxyde de fer. 58,52
Chaux.. . 1,50, Eau. .. .. .o v oo v v v .. 12,05

Cette pierre ollaire de Drontheim est donc presque en-
tierement formée par la variété de chlorite nommée ripi-
dolithe, qui différe de la chlorite ordinaire en ce quelle
contient beaucoup d’oxyde de fer.

L'usine de Drontheim occupe six ouyriers, qui regoivent
de 1fr. 50 ¢c. 42 fr. 76 c. A

M. Troresex Ericx (n° 7). — M. Thoresen Erick avait en-
voyé d'Ulset, dans la paroisse de Kvikne, des ustensiles de
ménage en pierre ollaire, notamment des marmites garnies
d’armaturesen fer, comme celles qu’on fabrique 3 Chiavenna.

Cette pierre ollaire ressemble en effet beaucoup a celle de
Chiavenna; elle est vert grisitre et elle contient des lamelles
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de chlorite vert foncé. Elle fait, avec I'acide chlorhydri-
que , une effervescence lente mais prolongée, indiquant un
mélange de carbonate de fer ; de plus, elle donne un déga-
gement d’hydrogene sulfuré. Sa perte au feu est de 14,25,

Elle renferme des grains de fer oxydulé.

M. le baron de Reverony-Samr-Cyr (n°® 79).—M. le baron
de Reverony-Saint-Gyr avait présenté une collection d’us-
tensiles de ménage en pierre ollaire de Dingelvik (Elfshorg).
Ces ustensiles sont travaillés sur le tour et garnis d’anses
ou d’armatures en fer ; leur extérieur seul est poli. Ils sont
assez minces, légers et d’un trés-hon usage : leur prix ne
dépasse pas 3 & A fr. Lapierre ollaire de Dingelvik est pres-
que entiérement formée par une chlotite (ripidolithe) vert
foncé , disposée suivant des veines paralléles.

SUISSE.

La pierre ollaire de Chiavenna ressemble beaucoup &
celle de Kvikne, en Norwége. Elle sert également & faire
des marmites ou des ustensiles de ménage, et il est assez
bizarre qu’elle renferme aussi une proportion trés-notable
de carbonate. Elle a une couleur vert grisitre. On I'a sou-
vent regardé comme du talc compacte , mais I'essai qui suit
montre qu’elle est surtout formée de chlorite dont elle con-
tient de grandes lamelles ayant une couleur blanche, ver-
datre ou vert-pré. Un triage exécuté avec le barreau aimanté
m’a fait voir qu'elle est mélangée de 8 p. 100 de fer oxy-
dulé et de 0,3 de pyrite de fer; cette pyrite est en cristaux
cubo-octaédres. 11y a aussi du carbonate de fer en grains
disséminés qui, aprés calcination, sont facilement recon-
naissables a leur couleur brune.

Elle renferme 36,63 de silice, et sa perte au feu est trés-
considérable, car elle s'éleve & 20,50 p. 100.

—On trouve encore & Chiavenna une roche talgueuse,
mais elle n’est pas employée a faire des ustensiles de mé-
nage. Elle est formée par un falc compacte, pénétré par des
lamelles de chlorite et des aiguilles d’amphibole. Sa perte
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au feu est seulement de 6 p. 100. Lorsque cette roche est
soumise & urie forte calcination, elle se fritte, et elle peut
méme fondre , en donnant une scorie noire.

ETATS SARDES.

Iwsrrtur TecuNtoue BE Tormy (n° 2). — On  exploite des
pierres ollaires chloritiques sur plusieurs points du Piémont.
Elles sont de couleur verte, presque entiérement formées
de lamelles de chlorité qui leur donnent une structure un
peu schistoide. Elles s¢ travaillent trés-facilement sur le
tour, et on en fait des ustensiles de ménage. Ces pierres
ollaires proviennent de Montescheno, commune d'Ossola ;
des environs de Pigneroles; de Campei, commune de Ca-
mandona, prés de Bielle; de Balma della Vessa, commune
d’Ala, prés de Turin, _

— On fait également des ustensiles de ménage avec un
lalc ou avéc une stéatite qui se trouve & Prales, prés de Pi-
gneroles. Cette stéatite est blanche et ressemble & celle de
Briangon. Comme elle est d’ailleurs trés-tendre, il est né-
cessaire de donner aux ustensiles qui en sont fabriqués des
formes plus massives qu'a ceux qui sont en pierre ollaire
proprement dite ou en chlorite compacte.

AUTRICHE:

M. A. Hewwricn (n° 45). — Au Freiheitsberg, prés de
Zoptau, en Moravie , on exploite un schiste talqueux qui est
employé & diflérents usages dans les constructions. On en
fait, en effet, des chambranles de portes, des auges, des
briques réfractaires. Les dalles de ce schiste, taillées & une
épaisseur de 0™,03, se vendent dens la carriére au prix de
0',77 le métre carré:

Le schiste talqueux du Freiheitsberg est formé, pour la
plus grande partie, de talc nacré, ayant une couleur gris
verdéatre ou bleudtre. Il contient aussi quelques lamelles de
chlorite vert foncé, ainsi que du fer oxydulé. Il se laisse
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tailler et scier avec facilité, 1I forme une couche dans la-
quelle la structure schisteuse est bien prononcée.

COLONIES ANGLAISES. — CANADA.

M. Mac-Mansis (n° A45). — M. Mac-Mannis avait exposé
un schiste chlorité de Potton, dans le bas Canada.

Cette roche a une couleur vert grisitre trés-clair. Elle
est douce au toucher. On reconnait, & la loupe, qu’elle est
composée de petites lamelles de chlorite, qui sont orientées
dans le méme sens et qui lui donnent une structure schis-
toide. Unessai a montré qu’elle contient :

Siliecé. .. 29,88, Maghésie, Alumine, Oxyde de fer. 57,85

Chaux.. . 0,77. Edau. . .. .¢s s . .... 11,50

Elle n'est d'ailleurs pas mélangée de carbonates, comme
la plupart des roches précédentes; c’est donc un schiste
(ui parait entierement formé de chiorite.

Le schiste chlorité de Potton se taille et se coupe avec
une grande facilité. On peut trés-bien le débiter en tranches
ou en dalles, avec une simple scie & bois. On I'emploie &
différents usages dans les constructions. Comme il résiste
bien au feu, il sert notamment 3 faire des fourneaux. On
en fabrique aussi des cercueils.

Il se présente en couches considérables dans le terrain
silurien inférieur, qui est immédiatement au-dessus du ter-
rain laurentien. Il est quelquefois associé a la dolomie ou & la
serpentine, et, comme cette derniére roche, il contient
du fer chromé. 11 est surtout associé au talc compacte ou &
la stéatite qu'on trouve sur un grand nombre de points du
(anada, notamment % Sutton, & Bolton, & Melbourne, &
Potton, & Vaudreuil (Beauce), & Broughton, a Elzivir.
Dans le Vermont, et & Boston, aux Etats-Unis , le méme
schiste chlorité est exploité sur une grande échelle; il fait
méme I'objet d'un commerce important.

— Quant 4 la stéatite du Canada, elle sert de pierre ré-
[ractaire.
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Celle de Stanstead et de Leeds est aussi réduite en
poudre et employée dans la peinture .

INDE.

Gompacnie s InpEs, — L’Inde présentait plusieurs va-
riétés de pierres ollaires.

— La pierre ollaire de Gya (Inde-Bengale , n° 6157) est
vert noiratre. Elle contient un trés-grand nombre de la-
melles de chlorite (ripidolithe) qui lui donnent sa couleur
foncée. Sa perte au feu est de 7,7. Elle ressemble beaucoup
ala pierreollaire de Drontheim, en Norwége, et elle prend de
méme assez bien le poli. Elle se laisse d’ailleurs. facilement
tailler et sculpter ; en sorte qu’on en fait une foule d’ob-
jets destinés aux usages domestiques, tels que pipes, tasses,
mortiers, assiettes,

— Une autre variété de pierre ollaire, d’'une couleur gris
d’ardoise, vient de Kutnagherry (n°273). Elle a une struc-
ture un peu schistoide. Elle est en grande partie formée de
lamelles de chlorite verdatre qui ont plusieurs millimétres
de largeur. Elle ne fait pas effervescence avec les acides.
Par calcination elle prend une couleur gris clair : sa perte
est alors de 8,5. Cette pierre ollaire se travaille & Madras ;
on en fait des ustensiles de ménage de toute nature et de
toutes dimensions. Elle peut remplacer complétement la
poterie , méme dans les maisons qui jouissent d’une certaine
aisance ; I'Exposition nous meontrait, par exemple, le mé-
nage d’'un brahmine ayant un revenu de 75 roupies par
mois, qui était entiérement en pierre ollaire.

— On fait encore des ustensiles de ménage beaucoup plus
grossiers et plus épais que les précédents, avec une stéatite ou
un talc compacte, blanc jaunitre. Cetalc contient quelquefois
des cristaux de disthéne. II est connu dans1’'Inde sous le nom
de balpum ; on le taille sous la forme de crayons, et alors il
s’emploie aux mémes usages que notre craie de Briancon.

1 §¢. Hunt : Esquisse Géologique du Canada,

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



ROCHES QUARTZEUSES. 89

-— Enfin une roche qui différe complétement des précé-
dentes , mais qui se travaille trés-bien sur le tour, est celle
d’Allahabad , dans I'Inde-Bengale (n> 2889, 2890). Sa cou-
leur est blanche, jaunatre avec marbrures verdétres ou rou-
gedtres. Elle est dure comme une serpentine, compacte,
translucide et d'un éclat corné. Elle ne contient pas de chlo-
rite. On en fait des tasses , des soucoupes, etc. Elle se laisse
tourner en objets beaucoup plus délicats que ceux qu’on
fabrique avec les pierres ollaires proprement dites.

B. — ROCHES QUARTZEUSES.

Les roches quartzeuses sont des matériaux qui jouent
un role important dans les constructions.

~— Elles s’emploient d’abord pour la décoration, mais
beaucoup moins que les roches feldspathiques, parce qu’elles
sont plus difficiles a tailler, et parce que celles qui prennent
bien le poli ne peuvent pas s’obtenir en blocs de grandes
dimensions.

Cependant le quartz hyalin, la calcédoine, I'agate , I'hé-
liotrope et le jaspe sont extrémement recherchés; ils servent
(réquemment pour les mosaiques en pierres dures, ainsique
pour de petits objets d’ornement. Parmi les produits les
plus remarquables en ce genre, on peut citer de belles
coupes en quartz vert-héliotrope et en cristal de roche, qui
avaient été exposées par M. Morel. La bijouterie , I'orfévrerie
et I'horlogerie de Paris présentaient aussi différents objets
en cristal de roche ou en pierres dures. Mais c’est surtout &
Oberstein, dans le duché d’Oldenbourg, que l'agate est tra-
vaillée sur la plus grande échelle et transformée en une
multitude d’objets d’ornement. L’agate est également tra-
vaillée sur plusieurs points de I'Inde, notamment & Cam-
bay, dans la présidence de Bombay et & Banda, dans I'ar-
rondissement « Allahabad., au Bengale; sa taille et son
poli atteignent le plus haut degré de perfection. Elle a méme
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6t¢ employée dans les mosaiques florentines qui décorent
les sépultures royales d’Agra et de Delhi .

A toutes les époques d’ailleurs, et chez tous les peuples,,
les roches quartzeuses ont servi aux mémes usages: Dans
les premiers 4dges, et avant la découverte du fer, elles ont
été employées a faire des amulettes, des armes, des fldches,
des haches; maintenant encore les sauvages leur donnent
la méme destination. lls les taillent souvent avec une
grande habileté, comme le montraient différents objets
en quartz vert, qui avaient été travaillés par les na-
turels de la Nouvelle-Zélande. Les collections du Ca-
nada et de plusieurs parties de I’Amérique nous présen-
taient aussi des haches, des lances et des fleches faites
avec des roches quartzeuses taillées par les sauvages.

— Les roches qudrtzeuses sont trés-souvent employées
comme pierres 4 aiguiser et comme pierres meuliéres. L'Ex-
position nous montrait surtout une trés-belle collection de
metles faites en meuliéres, en grés, en granites ou enh
roches volcaniques. Les meules étant rangées dans la
la I** Classe, la XIV® Classe n’a pas di s’occuper de leur
examer ; nous observerons seulement que les meules en
grés provenaient surtout du grés bigarré des Vosges, no-
tamment de Birkemberg, d’Epinal, de Bains, de Celles et
de Marcilly, Il y en avait atissi en greés bigarré et keupérien
dua Wurtemberg. Toutefois la plus grande partie.des meules
étaient en silex meuliére, exploité & la Ferté-sous-Jouarre ,
i la Ferté-Bernard et & Epetnon , pour la France ; aux en-
environs de Charleroi et de Namur, pour la Belgique.

— Depuis un temps immémorial on emploie le diamant, le
corindon, ainsi que I'émeri, & la taille et au perforage des
pietres précieuses ; mais il n’est cependant pas & notre con-
naissanice qu'on les ait utilisés jusqu'a présent pour tour-
ner des roches quartzeuses ou feldspathiques de grandes
dimensions.

L D, W yait: Reports on the Paris Exhibition, . 327.
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M. Bigot-Dumaine, que nous avons déja mentionné précé-
demnent (p. 17), a essayé le premier de se servir du diamant
noir pour tourner des meules en silex. Il a fait, dans ce but, .
une expérience sur le silex d’Epernon , qui est le plus com-
pacte et le plus dur qu'on puisse trouver. Il a constaté
qu’il se laisse tourner moins facilement que le granite,
parce que de petites secousses Sont produites par ses cavi-
tés 5 mais, quol qu’il en soit, les résultats obtenus ont été
tres-satisfaisants, car le silex est enlevé avec la plus grande
facilité, et le diamant noir ne se brise pas. La meule tour-
née au diamant noir par M. Bigot-Dumaine se trouvait
avec celles de M. Theill (n° 198, France); elle était beau-
coup mieux travaillée et plus propre & la mouture du grain
quaucune auire; elle revenait de plus & un prix moins
éleve.

L’emploi du diamant noir permét donc de réaliser un
progrés important dans la préparation des meules en silex.

—5i nous considérons maintenant les roches quart-
zeuses comme matériaux de construction proprement dits ,
nous les trouvons fréquemment employées , surtout lors-
qu’elles sont & I'état de grés. :

Les grés sont formés de grains de quartz plus ou moins
agglutinés par un ciment § ce ciment peut étre calcaire on
siliceux. Quelquefois méme , les grains de quartz sont di-
rectement soudés I'un & 'autre. De I'argile ou de l'argilite
est assez souvent mélangée au grés 4 elle le rend alors plus
facile & tailler, mais en méme temps plus friable.

Lorsque les grés sont & ciment siliceux , ils ont, sur les
calcaires , I'avantage de mieux résister a I'action de I'at-
mosphére , et méme leur durée est presque indéfinie; c’est
ce qui a lieu, par exemple, pour le grés du Wurtemberg ,
duquel nous parlerons plus loin.

Les grés compactes et fortement cimentés ont beancoup
de cohésion : ils sont difficiles & tailler, et ils résistent trés-
bien aux chocs ; aussi les emploie-t-on pour le pavage.

Ils se trouvent dans tous les terrains géologiques ; mais
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c’est dans les terrains secondaires qu’ils sont le plus abon-
dants. Leur emploi dans les constructions est vulgaire ;
il n'est donc pas étonnant qu’ils ne soient représentés i
I’Exposition Universelle que par un petit nombre d’échan-
tillons. Ceux qui y ont été envoyés se distinguent générale-
ment par des qualités exceptionnelles, ou bien encore, ils
proviennent de carrieres récemment découvertes.

Nous allons maintenant décrire avec détail les matériaux de
construction qui appartiennent aux reches quartzeuses.

FRANCE.

Pavars pE L'Inpustrie, — Le Palais de 1'Industrie présentait
lui-méme un exemple assez remarquable de I'emploi du
grés, car son soubassement est construit avec du grés bi-
garré des environs de Phalshourg.

D’aprés les renseignements que nous a transmis M. Viel ,
architecte du Palais, la taille de ce grés demande quelque
soin ; elle avait ét¢ exécutée par des ouyriers du pays qui
le livraient au prix de 68 fr. le metre cube équarri sur
dimensions données.

M. F. Beravp (n° 4255). — M. Beraud, marbrier au Puy,
avait envoyé des grés de la Haute-Loire qui fournissent de
bons matériaux de construction.

Le grés psammite de Blavozy a beaucoup de cohésion:
son poids spécifique est de 2,30, et il est employé pour
la sculpture ; son prix a la carriére est de 50 fr. le meétre
cube. Une variété.du méme grés, qui ne pése que 2,20,.
est aussi employée pour pierre de taille ; son prix est seule-
ment de 20 fr. ‘

Il y avait encore un grés de Langeac, ainsi qu’une autre
variété du grés de Blavozy, pesant 2,43 ; ces grés servent
a faire des meules pour moudre le blé.

M. Porte (n° A332). — M. Porte avait présenté des plaques
minces de greés bigarré des Voivres (Vosges). On les connait
dans le pays sous le nom de laves, et elles sont exploitées
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pour toitures ; elles ont l'inconvénient d’étre lourdes et de
se briser facilement ; cependant les plus belles variétés
peuvent étre réduites & I'épaisseur d’une forte ardoise.

Dans la Haute-Sadne, on donne aussi le nom de lavz & un
calcaire schistoide et trés-fissile de Uoolite jurassique qui
s'exploite dans les environs de Vesoul, et qui sert égale-
ment & couvrir les maisons. Le méme calcaire se retrouve
dans le département du Lot.

Diépsrrenent ou CaLvapos (n° 4274). — Le Département du
(alvados avait exposé une collection des matériaux qu'il
emploie pour les chaussées empierrées. Ceux de ces ma-
tériaux qui appartenaient aux roches quartzeuses étaient :

Quartz blanc des carriéres du Calé chantlant.
Id. gris des carriéres de Faux-Frileux.
Id. moir des carriéres du Chateau-i-la-Dame.
Grés gris des carriéres du Champ-Bidard , prés Gondé.
Id. rougealre des carritres des Augels, prés Caen,
Id. rouge violacé des carritres de May et de Feuguerolles.
Id. gris des carriéres de May et de Feuguerolles.
Id. gris, avec taches rouges violacées, de Sousmont,
Id, gris avec laches rouges violacées, des carriéres de Poligny.
Id. gris violdire des carritéres de Jurques el Montboscq.
Id, gris clair des carritres de la Liberté, prés Falaise.
Id, gris des carriéres d’Urville.
Id. rougealre des carriéres de la Landelle ot les Roches pendantes.
Silex des carriéres de la Manerbe.
Id, des carri¢res de Croisilles,
14, des carriéres de Janville et Bessiéres.

Cuillouz roulds, formés de grés, des carriéres de Tourniéres.
Id, formés de yrés, des carriéres de Cussy.
Id. formés de grés, des carriéres de Berniéres-Bocage.

1l y avait aussi des pavés en grés silurien de May, dont
le prix était de 70 {r. le mille, et des pavés en grés de Feu-
guerolles , dont le prix était seulement de 40 fr.

M. Deriencovrr.—M. Deriencourt exploite, depuis 1842,
des grés quartzeux qui donnent de bons pavés. Le mille de
ces pavés, pris sous vergues & Cherbourg, est livré aux
prix suivants :
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Pavés Aroclasse de 0m,16 pur 02,20, . . .., .. 260 ir,
Id. 2°classe de 0 A2 0,46, .. .. .r . 160
Id. 3¢ classe de 0 ,12 0 2. ....... 120

Ces prix sont beaucoup plus élevés que ceux des pavés
de porphyre de la Belgique qui ont cependanti une durée
et une résistance plus grandes.

ALGERIE,

Dans les carriéres du Vieux Tenés et aux iles Pizan, on
exploite un grés quartzeux , & grain grossier, & ciment cal-
caire (n” 34, 37). Ce grés est quelquefois micacé et devient
bleuatre. Il est trés-compacte , et il fournit de bons pavés.
On s’en sert aussi pour faire les petits moulins & bras qui
sont employés par les Arabes pour écraser le blé.

WURTEMBERG.

M. Wacner (n° 92). — M. Wagner, & Stuttgart, dirige,
dans le Wurtemberg , de grandes exploitations de maté-
riaux de construction.

L’ensemble de ces matériaux était représenté dans I'an-
nexe par une pyramide dans laquelle les différentes roches
se succédaient dans Vordre de leur formation. A la base les
granites, puis les grés bigarrés, le keuper, le lias, les
calcaires jurassiques, le grés de la molasse , et le tuf cal-
caire,

Nous avons déja parlé des granites (p. 33) , nous allons
maintenant faire connaitre les roches quartzeuses qui sont
toutes des grés.

Le tableau suivant résume leurs principales propriétés
d’aprés d’aprés les renseignements qui nous ont été donnés
par M. Wagner:
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Désignation des Grés.

Caractires. Densité,

Résistance
& P'écrasement
pour 4 ponce cabe.
Prix du pied cobe

1 Ta carriered,

Usages.

Grés bigareé de Hausen.

— deFriederichsthal.

— de Loshurg.. . . .

Livres.

Grain frés-fin et belle
couleur rouge.

I se trouve en blues
erratiques ; il est‘ »

trés-réfractaire,
Réfractaire.

2,92 12,96 | 12

Gonstructions moiu-
mentales,
Chemise  intérienre
des hauts four-
Teaux.

— de Dietersweiler. . | Réfractaire.
|
Griis :1[1{1kﬂl1pcri{1fériem' | L . Qli.
de Kornwestheim . b 4979 2 < : c
: Is penvent se débiter Constructions, Genx
_ g(iut]:el'lpter moyen de eln bloes ow en lar- - 12 qui sont blancs
 Stuttgar I k ges dalles, Leur 9143208¢ sont employés a la
rDuged I\lll H?III.PEP grain est fins ils se ) | » 12 sculpture; on en
moyen de kﬂ;ll ronn A Einettacilement, § 7270 “ fait aussi des meu-
ﬁ\l['ﬂl]ll ﬁmll;enwper de ) 5198 12 Jes & aiguiser.
e Sengiort o e | Gros grain; coulony } wos | s0r [rznead Chenisies ™ Catho-
Stuttgart, guis blanchatre. drale de Cologne).
_:
Grés du lias du Plei- 1
ningen. - 93 structi
— duliasde Rechher-¢* = * "+ * c - - , .| 3856 2,10 124 24 | Constructions,
gh:m]sen. Employé 1
— de T'oolite ‘du Jara : Employé pour les
bran @’Aalen, l Réfeactaire. . . . . . ” 1,96 12 { hauts fourneaux.
ﬁL — - 1
Gris de la molasse de. Pierre de construc-y L Iﬂonstmctiuus ordi-
Baltringen. . . . . . };Tig[% qualité in- 3 687 2,10 12 { naires.

Les gres bigarrés du Wurtemberg s'exploitent dans la
forét Noire, et leur prix de revient est peu élevé. Leur den-
sité est d’autant plus grande que leur grain est plus fin, 1ls
se taillent trés-facilement, et on les débite, soit en blocs,
soit en larges dalles. Leur résistance & I'écrasement est

grande. Ils sont recherchés pour les constructions. 1l yen a’

qui sont réfractaires. Lorsqu’ils sont & gros grain, on les
emploie comme pierres meuliéres pour moudre la farine.
Quand ils sont tendres, on les emploie aussi comme meules

& aiguiser.

~— Parmi ces grés de Wurtemberg, il en est un {rés-remar-
quable qui a fixé d’une maniére toute particulitre I'atten-
tion du jury, c'est le grés du Keuper supérieur.

14 pled cabe du Wurtemberg égale 27)37 du pied frangais; 4 florin vaut

2 A7 france,

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



96 ROCHES QUARTZEUSES,

[1 s’exploite dans les environs de Tubingen, de Nurtingeu
et de Stuttgart. La meilleure qualité vient de Schlaydorf el
du Hollsteinbruch. En 4854, on en a extrait 120,000 pieds
cubes dans six carriéres qui occupaient 120 ouvriers; la
production annuelle est donc de 1,000 pieds cubes par
ouvrier,

Le prix du pied cube brut, sur la carriere, varie de
12 k. a 24 k. Lorsqu’il est taillé, son prix augmente de 6 k.
par pied cube. '

Ce grés est poreux, gris blanchatre ou méme blanc. Son
grain n’est pas constant. La variété qui est plus spéciale-
ment employée aux constructions est & gros grain. Stivant
la grosseur de son grain, on emploie aussi ce grés comme
meule & moudre ou & décortiquer le riz, ou bien comme
meule & aiguiser.

11 est réfractaire et il peut servir & construire des four-
neaux ; on le désigne, méme en Allemagne, sous le nom de
stubensandstein. Sa résistance & I'écrasement est & peine
moitié de celle des autres grés du keuper, mais cet incon-
vénient est bien compensé par son inaltérabilité, par sa
grande légereté, par la facilité avec laquelle il se laisse
tailler et sculpter. Des églises gothiques, construites au
xu® siecle avec le grés supérieur du keuper, prouvent com-
bien il est inaltérable. 1l est surtout remarquable en ce
qu’il ne se décompose aucunement & I'air, et ne se couvre
pas de plantes parasites; aussi conserve-t-il sa couleur
blanchéitre apres plusieurs siécles. L’ensemble des pro-
priétés du gres supérieur du keuper le place incontestable-
ment au premier rang des matériaux de construction connus
jusqua présent. Cest & ce titre qu’il a ét¢ signalé d’une
maniére toute spéciale par I'assemblée des architectes alle-
mands, réunie & Cologne en 1854. On I'emploie d’ailleurs
pour les travaux dela cathédrale de Cologne, et I'Exposition
Prussienne nous montrait qu’il peut facilement se préter
4 I'exécution des sculptures gothiques les plus délicates.

— Les divers matériaux de construction du Wurtemberg,
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les gres, les pierres calcaires, les granites, sont exploités
avec beaucoup d’habileté et d’intelligence par M. Wagner,
qui a fait de nombreuses recherches sur leurs principales
propriétés. Ces matériaux, et surtout le grés du keuper su-
perieur, se répandent & une grande distance tout le long du
cours du Neckar et du Rhin, & Cologne, & Amsterdam, &
Ulm, ainsi que dans la Baviere et dans la Suisse.

TOSCANE.

Instirur recesieue (n° 2). — Les roches quartzeuses,
forment les matériaux de construction les plus importants
de la Toscane.

Voici sur ces roches, et notamment sur le macigno,
quelques renseignements ui nous ont été transmis par
M. le professeur Meneghini.

Macigno. — Le macigho, qui est plus spécialement re-
cherché pour les constructions, appartient au terrain eocéne.
Tantdt son grain est tres-fin, tantét au contraire il est trés-
gros, et alors la roche passe au poudingue. Lorsque son
grain est de la grosseur d’un pois, on lui donne le nom de
cicerchia. Il renferme souvent des débris de schiste argi-
leux noir et aussi des matiéres charbonneuses. Il se désa-
grége par la perte de son ciment calcaire et aussi par la
suroxydation du protoxyde de fer qui s’y trouve contenu.
On a remarqué qu'il se désagrége surtout rapidement lors-
qu’il est au bord de la mer.

(est avec le macigno que sont dallées les rues de Flo-
rence et de Pise. Les carriéres dans lesquelles on 1'exploite
pour cet usage sont & Mugarone, Signa, la Gonfolina, Vé-
lano, etc. Les dalles elles-mémes sont rectangulaires, et elles
ont une surface constante de 0™ ™,34; leur épaisseur varie
de 0,025 4°0™,035. Elles se vendent au prix de 1 fr. 35 c.
& 1 fr. 60 c.

Le macigno de Livourne est de qualité médiocre. 11 est
Pénétré par des veines de baryte sulfatée et il ne sert pas

aux dallages, on I'emploie seulement dans les constructions.
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Le macigno du terrain miocéne et celui du terrain plio-
céne sont également peu estimés; cependant, dans les loca-
lités & proximité desquelles ils se trouvent, on les emploie
pour les dallages et pour les constructions.

Pietra serena. — La pietra serena est un macigno éocéne
qui est au contraire d'une qualité supérieure. Elle se laisse
tailler et sculpter de la maniére la plus délicate ; on en fait
des marches d’escalier, des colonnes, et on la recherche
pour I'architecture monumentale.

Pietra morta. — La pietra morta est un macigno qui a
perdu son ciment calcaire et qui résiste au feu, bien qu’elle
ne puisse cependant étre considérée comme pierre réfrac-
taire,

Pietra forte.—Jusque dans ces derniers temps, on se ser-
vait, pour daller Florence, de la pietra forte, quiest uncalcaire
arénacé plutdt qu'un grés, et qui appartient au terrain cré-
tacé moyen. Elle a Pavantage d’étre & une trés-petite dis-
tance de Florence, mais son prix est plus élevé que celui du
macigno, caril atteint 2 fr. 45 c. par brasse carrée (0™ *,34).
De plus, elle est trés-dure et lorsqu’on T'emploie comme
dalle, elle a I'inconvénient de faire glisser les chevaux.

Toutefois, la pietra forte est I'un des meilleurs matériaux
de construction des environs de Florence; elle a servi no-
tamment & construire le palais Pitti.

PRUSSE.

M. Warken (n°535), — Le grés bigarré, qui est trés-
développé dans les environs de Tréves, fournit de bons ma-
tériaux de construction, Il est employé aussi comme pierre
4 aiguiser.

M. Warken avait exposé une collection de grés provenant
de ses carritres. Il emploie 80 ouvriers qui recoivent de
1 fr. 50 c. & 3 fr. 75 c. par jour. La valeur des produits
exploités est environ de 100,000 francs. Les carriéres des-
quelles ces grés proviennent sont & Beilinger, Lorig, Udel-
fang , Pfalzerwald, Waserliesch, Taweren. A Hiltengend , le

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



ROCHES QUARTZEUSES. 99

grés donne de bonnes meules & repasser. A Waserliesch,
il est trés-réfractaire,

M. Koenie (n° 537). —M. Kenig, architecte, avait égale-
ment envoyé une collection de grés sculptés des environs de
Tréves.

MM. Wener fréres (Catalogue des Beaux-Arts, n® 2303).
— 11y avait & I'Exposition des Beaux-Arts deux bustes en
grés de Grevenmacher, exécutés par les fréres Wener,
sculpteurs & Luxembourg, L'un de ces bustes représentait
le Prince royal de Hollande; l'autre, Sa Majesté Guil-
laume IIL.

Le grés employé pour ces ceuvres d’art est quartzeux; on
y distingue des paillettes de mica blanc, ainsi que des par-
celles argileuses disséminées. Son grain est trés-fin, bien
homogéne ; sa couleur est grise, légérement verdétre. 11 se
laisse sculpter trés-facilement. Il s’exploite dans une cap-
riere prés de la Moselle, & un quart de lieue de Grevenma-
cher, en Prusse. On peut estimer que, dans la carriére, le
prix du metre cube de ce grés est environ de 30 francs;
lorsqu’il est rendu & Luxembourg, son prix est de 50 francs,
La Moselle et le Rhin permettraient d’ailleurs de le trans-
porter économiquement & de grandes distances.

M. Dunger (n° 1042). — Parmi les grés remarquables,
citons encore celui d'Herzogenrath, prés d’Aix-la-Chapelle,
qui a été exposé par M. Dunkel sous la forme d’'un Moise
gigantesque.

Ce grés est blanc, presque entiérement comp'osé de grains
de quartz pur. Il se laisse facilement tailler et sculpter; il
peut étre obtenu en blocs de toute grosseur; il ne s'égréne
pas et il ne change pas de couleur par I'exposition 3 1’air.
Lorsqu’il est déSagrégé, il donne un sable quartzeux assez
pur pour étre employé dans les verreries.

Nous avons en France un grés qui, de méme que ceux de
Grevenmacher et d’Herzogenrath, peut &tre employé dans
la sculpture et servir & faire des statues; c’est le grés bi-
garré des Vosges, et notamment celui des environs de Phals-
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bourg. Ces grés ont sur la pierre calcaire I'avantage de ré-
sister beaucoup mieux & I'altération de I'atmosphere.

AUTRICHE.

La Sociéré iwpusTRIELLE pE Bercame (n° 120). — La So-
ciété industrielle de Bergame a présenté une collection des
roches quartzeuses employées dans les constructions et dans
Uindustrie :

— Grés rouge de Gorzone , de P sogne et de Darfo ; il ap-
partient au terrain permien ou au verucano.

— Poudingue de Sottomonte , du terrain permien.

— Poudingue de Gandosso, du terrain crétacé. 11 donne
de trés-bonnes pierres meulieres qu'on emploie dans I'ltalie
et méme au dehors,.

— Grés vert de Parnico, du terrain crétacé. On en fait
de grandes meules & aiguiser,

— Grés vert de Mapello , du terrain crétacé. Il s’emploie
beaucoup pour les constructions.

— Grés vert micacé d’Astino, du terrain tertiaire infé-
rieur. On en fait des meules & aiguiser.

— Grés molasse de Bagnatica ; il appartient au terrain
tertiaire moyen. Il résiste bien au feu et on I'emploie dans
la construction des fourneaux.

SUEDE.

M. Horrman (n° 331). — M. Hoffman avait envoyé une
collection des grés employés dans les constructions :

— Grés de Gefle , qui est trés-dur ;

— Grés d’Upland

— Grés gris blanchétre de Motala.

Tous ces grés servent aussi & faire des meules et des
pierres & aiguiser ; celles en grés d’'Upland sont méme trés-
estimées, Une paire de meules de 60 pouces de Sudde,
colte 100 rixd., lorsqu’elle est en grés de Gefle ou de Mo-
tala; elle codte le double en grés d'Upland.
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MEXIQUE.

Déparrement pu Guasasuaro (n° 7). — A Guanajuato , in-
dépendamment du trachyte, duquel nous avons parlé pré-
”cédemment , on emploie aussi, pour les constructions , un
grés argileux et micacé ressemblant au grés bigarré. Ce
gres est une bonne pierre de construction qui se laisse faci-
lement tailler et débiter en dalles.

COLONIES NEERLANDAISES, — SUMATRA.

A Sumatra , plusieurs variétés de grés servent de pierre
a batir. Ces grés proviennent de Sinkarang; ils sont & grain
fin, quelquefois argileux, et doux au toucher. Le grés de
couleur gris verdatre est celui qui est préféré par les con-
structeurs. Il peut se diviser en plaques et il se taille trés-
facilement.

COLONIES ANGLAISES, — INDE.

Compacyie pes Inpes (n° 113). — Au nombre des produits
les plus curieux de l'industrie si variée de VInde, il faut
assurément compter ses pierres découpées & jour comme
de la dentelle.

Sous un climat aussi briilant, une condition premiére des
habitations est, on le comprend, de permettre le renouvel-
lement facile de I'air. Aussi les parois des habitations sont-
elles souvent entiérement percées a jour, de maniére & faci-
liter I'évaporation , et & modérer par suite la chaleur. Les
Dierres de construction qui se laissent le mieux découper
sont des dalles de grés quartzeux et micacé ; elles ont une
épaisseur de 2 & 10 centimétres, et & leur pourtour 1'ou-
vrier a souvent ménagé une sorte de cadre d’une épaisseur
plus grande. L'exposition de I'Inde nous montrait de ces grés
découpés provenant de Meudzapore, prés de Benares, qui
étaient trés-remarquables par leur élégance et leur légéreté.

Ce ne sont pas seulement certaines parties des habita-
tions, mais les habitations tout entiéres, des mosquées ,
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des édifices immenses qui sont déchiquetés sur toutes leurs
parois et formés en quelque sorte de treillages en pierres.

Le travail persévérant des habitants de l'Inde parvient
méme & découper le marbre blanc comme le gres; I'élégant
modéle du tombeau de Delhi, qui est entiérement en cal—
caire blanc saccharoide , nous en montrait un exemple re-
marquable. ’

La facilité avec laquelle les ouvriets indiens évident et
sculptent le grés sous forme de vases, n'est pas moins ex-
traordinaire. Ainsi, par exemple, & Airoly, dans le Ben-
gale, ils font des flacons et de petits vases trés-élégants
avec un grés blanc grisétre veiné de rouge (n° 7684).

Les pierres découpées & jour qui sont en usage dans I'Inde
n’ont pas une composition minéralogique particulitre qui en
rende le travail plus facile; elles sont aussi dures et aussi
difficiles & sculpter que les grés et les marbres que nous
employons dans nos constructions. Leur exécution exige
nécessairement une trés-grande dépense de temps, et, par
suite, elle n’est praticable que dans un pays dans lequel la
main-d’ceuvre est tout & fait & vil prix. Les pierres décou-
pées & jour, avec leurs dessins si capricieux et si variés,
peuventdonc étre comparés aux chéles sirenommés de I'Inde.
Si ces chdles restent inimitables, cela tient surtout, & ce
que la dépense de main-d’ceuvre & laquelle ils donnent lieu
est tellement considérable, qu’on n’est pas encore parvenu &
les fabriquer économiquement en Europe.

On peut d’ailleurs facilement s'en rendre compte par le
bas prix de la main-d’ceuvre : on estime en effet qu’a Delhi,
le salaire d’'un ouvrier indien qui travaille & la terre est de
5 francs par mois; celul d'un ouvrier qui sculpte le grés est
de 12 fr. 50 cent., et celul d’un tisseur de chiles ne dé-
passe guére 15 fr. Malgré la modicité de son salaire, cha-
cun de ces ouvriers doit pourvoir seul & sa nourriture , et il
y parvient en mangeant presque uniquement du riz,

NOUVELLE-GALLES DU SUD.

‘La collection des matériaux de construction de la Nouvelle-
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Galles du Sud montrait un grés carbonifére qui est employé
pour bétir & Sydney (Nouvelle-Galles du Sud). Ce grés pré-
sente quelquefoisune structure prismatique bien caractérisée.
Avant la découverte de 'or, le prix du métre cube de grés
simplement dégrossi et sur la carriére était de 26 fr.; mais
depuis la découverte de T'or, ce prix est devenu extréme-
ment variable et a considérablement augmenté. 1l sera fa-
cile de s’en rendre compte si 'on observe que dans ces der-
niers temps , un bon ouvrier carrier ne gagnait pas moins de
35 fr. par jour, et un manceuvre de 18 225 fr.

TERRE DE VAN-DIEMEN.

A Hobart-Town , dans la Terre de Van-Diémen , on se sert
dans les constructions d’un grés jaune grisitre.

— On emploie aussi comme pierre filtrante , un grés cal-
caire trés-poreux qu’on taille sous forme de vase cylindro-
conique. Des filtres semblables sont généralement en usage
dans les colonies. Ils sont faits avec des roches poreuses of-
frant la composition minéralogique la plus variée, telles
que des grés , des calcaires, des laves,

C. — ROGHES CALCAIKES,

Les roches ealeaires sont formées de enaux earbonatée
ou de chaux suitatée (anhydrite et gypse). Ces roches étaient
extrémement nombreuses et représentaient une partie im-
portante des matériaux de construction envoyés & I'Ex-
position : il est donc nécessaire d’en parler avec quelque
détail,

De méme que pour les roches feldspathiques , nous dis-
-tinguerons'dans les roches de chaux carhematée , celles qui
sont polies ou les marbres , et celles qui sont brutes ou les
pierres ealeaires.

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



104 MARBRES.

a. — ROCHES DE CHAUX CARBONATEE.

-

MARBRES.

On appelle marbre toute pierre calcaire compacte suscep-
tible de recevoir le poli. ‘

Les marbres sont généralement opaques, mais il y en a
cependant qui sont trés-cristallins et méme translucides ;
cesontlesalbitres. Ils se distinguent d’ailleurs des marbres,
proprement dits , par une structure zonée et fibreuse , ainsi
que par une dureté plus grande qui rend leur travail un
peu plus difficile.

Tandis que les pierres calcaires sont employées pour les
constructions, les marbres servent & la décoration architec-
turale et & I'ornementation des appartements. Leur prix de
revient est toujours assez élevé; aussi leur emploi indi-
que-t-il déja un état de civilisation assez avancé, Dans I'an-
tiquité , par exemple , nous les voyons surtout exploités par
les Egyptiens , les Grecs et les Romains, lorsqu’ils étaient
parvenus & leur plus haut degré de puissance. De nos jours
I'emploi des marbres est, en quelque sorte , limité & I'Eu-
rope. Il existe cependant depuis un temps immémorial dans
certaines parties de I'Inde et de la Chine, mais il commence
4 peine & se répandre aux Etats-Unis et en Amérique,

Le nombre des Exposants qui avaient envoyé des marbres
a I'Exposition Universelle était considérable ; car, malgré
les difficultés inhérentes au transport de ces produits , il n'y
avait pas moins de 180 Exposants : 86 Exposants, c’est-
a-dire prés de la moitié, appartenaient & la France et
aux colonies francaises; 23 aux colonies anglaises, au
Canada, & la Nouvelle-Galles du Sud , & I'Inde, & la Jamai-
que, ainsi quau Royaume-Uni; 9 appartenaient au Por-
tugal ; 8 & la Toscane ; 7 & la Belgique ; 7 & I'Empire d’Au-
triche ; 6 & I'Espagne et & Cuba; 5 aux Etats-Sardes; 5 &
la Prusse; 4 & la Gréce; 3 aux Etats Pontificaux; 3 ala
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Suede et & 1a Norwége ; 2 au duché de Nassau; 2 & I'Egypte;
2 au Mexique. L'Empire ottoman et I'Uruguay n’avaient
quun seul Exposant. Ge nombre de 180 Exposants paraitra
considérable, si on songe aux difficultés inhérentes au trans-
port des marbres. Remarquons, en outre, que le nombre
des marbres exposés était encore beaucoup plus grand ; car
chaque Exposant présentait le plus souvent, non pas un
seul marbre, mais toute une série de marbres. Ainsi, la
collection de I'Institut technique de Florence offrait presque
tous les marbres de I'ltalie. De méme un seul Exposant
présentait la plupart des marbres de la Gréce.

Le grand nombre de marbres réunis & I'Exposition Uni-
verselle, montre que leur emploi tend a se répandre de plus
en plus. Il y en avait beaucoup, en effet, dont I'exploitation
était reprise aprés avoir été longtemps abandonnée. 11 y en
avait d’autres, au contraire, qui étaient entiérement in-
connus et qui apparaissaient pour la premiére fois.

Les constructions monumentales qui s'exécutent mainte-
nant en France, semblent donner une impulsion nouvelle
4 cette industrie , et son étude présente, par cela méme,
un intérét tout spécial d’actualité; aussi la XIVe Classe
a-t-elle pensé qu'il convenait de proposer pour les marbres
une proportion assez grande de récompenses, afin d’appeler
I'attention sur tous ceux qui lui paraissaient remarquables.

Nous allons maintenant faire connaitre, avec quelque
détail , les différents marbres envoyés a I'Exposition Uni-
verselle , et nous étudierons d’abord ceux de la France.

FRANCE.

La France est I'un des pays les plus riches en marbres.
De nombreuses carriéres disséminées sur tous les points de
son_ territoire fournissent des marbres aux couleurs vives
et variées ; plusieurs d’entre eux sont méme tout & fait spé-
claux & notre pays et me sont connus qu'en France. Ne
hous étonnons donc pas si la France a, dans les récom-
Penses données pour les marbres , une part aussi large que
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celle que la nature lui a faite dans la distribution de ces ri-
chesses minérales. L'Ttalie seule a été mieux dotée, et elle
doit sa supériorité & ce qu’elle posséde en grande abondance
le marbre dont 'usage est de beaucoup le plus répandu , le
marbre blanc.

L’exploitation des carriéres de marbre de I'ancienne Gaule,
date de I'époque de la domination romaine. Dans les ruines
des villes gallo-romaines, on trouve, en effet, les débris
de marbres qui ont été exploités & une petite distance. Les
Romains se sont méme servis de plusieurs marbres de la
Gaule pour décorer les monuments de Rome.

Abandonnée & I'époque de I'invasion des barbares, I'ex-
ploitation des marbres de la France est restée interrompue
pendant presque tout le moyen dge. Quelques carriéres ce-
pendant étaient exploitées, & de rares intervalles, pour
orner les églises gothiques qui datent de cette époque.

A la renaissance , Francois I** donna une premiére impul-
sion & I'exploitation des marbres de France, qu'il prescrivit
d’employer 4 la décoration de ses chiteaux. Henri IV continua
a développer 'industrie des marbres en France, et Louis XIV
la porta & son apogée. Cest, en effet, sous son régne que
furent découverts ces beaux marbres des Pyrénées et des
Alpes, qui sont si propres & la décoration monumentale ;
ils ont servi & orner le palais de Versailles, le Louvre , les
Tuileries , les résidences royales, I'église des Invalides et
tous les monuments qui datent du régne du grand roi.

L’exploitation de ces marbres ne fut pas abandonnée &
Yindustrie privée ; elle eut lieu, au contraire, sous la di-
rection de I'Etat. Elle atteignit , d'ailleurs , des proportions
si colossales , que les immenses dépéts de marbres, accu-
mulés dans le garde-meuble par Louis XIV, ont suffi & la
décoration des monuments élevés sous tous les régnes sui-
vants , jusqu'a celui de Napoléon I°*r. Ainsi les colonnes de
marbre rouge incarnat de I'arc de triomphe du Carrousel
provenaient encore des dépéts de Louis XIV.

Quoifue I'exploitation des plus beaux marbres de France
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ait été interrompue aprés le régne de Louis X1V, il ne faut
pas croire cependant que cette industrie ait été compléte-
ment détruite & partir de cette époque. Le goiit des mar-
bres s'était répandu dans toutes les classes de la popu-
lation, et leur emploi était devenu un luxe nécessaire.
Aussi, sous 'Empire, sous la Restauration, I'exploitation
des marbres a-t-elle suivi les progrés de toutes les autres
industries. De nos jours, la quantité de marbres livrée a la
consommation est méme beaucoup plus grande qu'elle ne
I'était sous Louis X1V. L’achivement du Louvre, et les
travaux gigantesques qui s'exécutent dans Paris, vont cer-
tainement lui donner une impulsion toute nouvelle, en per-
mettant de reprendre , d'une maniére réguliére , 'exploita-
tion de nos marbres les plus beaux et les plus rares.

Jusque vers le commencement de ce siécle, I'exploitation
des marbres de France avait lieu sous la direction de 'Etat,
et les marbriers se contentaient d’acheter au garde-meuble
les marbres qui leur étaient nécessaires. (Vest seulement de
nos jours que leur exploitation a été entreprise par des par-
ticuliers.

Plusieurs causes expliquent d’ailleurs pourquoi I'industrie
des marbres est encore si arriérée. Cette industrie supporte,
en effet, des charges trés-lourdes; elle demande des capitaux
considérables, et ces capitaux doivent rester longtemps im-
productifs. Plusieurs années s’écoulent toujours avant que
le bloc de maibre, extrait de la carriére, soit scié, taillé, poli
et livré au commerce. D'un autre coté, elle peut craindre les
caprices de la mode et I'effet des révolutions. En outre I'ex-
ploitation est le plus souvent trés-irréguliére, et elle donne
lieu & beaucoup de déchet. Enfin , qiioique le marbre forme
souvent des couches entiéres ou des amas congidérables,
son transport et son travail présentent de grandes difficul-
tés. Si donc la matiére méme du marbre a peu de valeur
par elle-méme , la main-d’ceuvre , dépensée avant qu'elle
soit livrée au commerce , lui donne un prix trés-élevé et
en fait nécessairement un objet de luxe.
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1l ne faut pas s'étonner, d’aprés cela, que I'Etat ait db
prendre I'initiative et entreprendre lui-méme 1'exploitation
denos carriéres de marbres ; car le développement de I'es-
prit d’association, le perfectionnement des voies de commu-
nication, les progrés du luxe et des arts mécaniques, com-
mencent seulement & rendre le commerce des marbres
avantageux pour l'industrie privée. Toutefois, cetté in-
dustrie recherche moins les marbres les plus beaux , que
ceux dont I'extraction est la plus lucrative ; aussi plusieurs
carriéres , exploitées autrefois, donnant des marbres rares
et des plus remarquables, sont-elles encore complétement
abandonnées. ,

— Les principaux marbres que 'on exploite en France
sont, en partie, consommés a Paris. I1 y a donc un intérét
tout spécial & faire connaitre ces marbres et & comparer
leur prix non-seulement sur la carriére, mais encore lors-
qu’ils sont transportés & Paris. Le tableau suivant indique
le département et I'endroit dans lequel se trouve chaque
carriére; il indique aussi, d’apres M. Dervillé, le prix du me-
tre cube brut sur la carriére et & Paris. Ce prix varie néces-
sairement beaucoup avec I'abondance des matériaux mis en
vente et avec les prix des transports ; il varie surtout avec
la qualité et avec les dimensions des blocs. On peut regar-
der le prix donné par le tableau comme une sorte de moyenne
attribuée en 1855 par le commerce de Paris & des blocs d'un
volume inférieur & 2 meétres cubes. Il est généralement beau-
coup plus élevé que celui qu’on obtiendrait par un achat di-
rect fait aux exploitants des carriéres de marbres.

En outre , il nous a paru utile de faire connaitre , dans
ce tableau, le nom commercial de chaque marbre ; car bien
que ce nom soit souvent barbare et qu'il donne une sorte
de consécration & des erreurs grossiéres de géologie et de
géographie , il est admis dans le commerce et il peut étre
utile pour désigner certaines variétés de marbres. D’ail-
leurs, la grossiéreté méme des erreurs que quelques-uns de
ces noms tendraient & accréditer est une sorte de préser-
vatifl qui corrige l'inconvénient de leur emploi.
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Marbres principaux exploités en France.
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Départements Nom commercial [ ﬁ:é e
et endroits _g%; E :E =&
dans lesquels se trouvent les carribres. des marbros. E O S""
M~ <
(Homes-), | Ssint-Crepin. . . . . | Bréche portor. . . . . .| 300 | 600
Ariége.. . . {Au(l:iu:;“srés Saink -t ¢ and antique.. . . . .| 300 765
Felines d'Hautpoul, . | Griotte, . . . ... . .| %00 1050
Caunes,. . . o4 . . Id, il de perdrlx .| 500 1150
Idem. . . .. ... Id. fleurie, . ., .. 500 1150
Idem . . Id. panachée, .. . .| 350 950
Idem, . . . .. . Rouge incarnat, . ., .| 300 778
Idem. . . . Incarnat turquin. . . .| 300 715
Idem. . . . ... . | Cervelas (Rosé-vif). . 300 775
Aude, . . .{ Idem . Gris agatisé. . . , . 280 685
{ Id, Califor-
Idem. . . .. ... nie)......(.._, 280 685
Enlt‘:t:\lllarlelel(:au- Vert moulin, . . . . .. 375 900
Idem, . . . Rouge frangais. , , . .| 600 1250
Idem. . . . . . Indienne., . . . . ...l 350 800
Idem, . . . . Isabelle. . . . . 275 710
Montagne de bamte- Bréche Sainte - Vlclolrc
victoire. . . . . .1 (grand mélange). . 250 800
Tdem Breche Salnlc—vicloire
Boucheg— | “ECHEe 0 v 000 (rouge). . . ... 250 800
du-Rhone. | Idem. .. .. Bréche dite de Mcmphis 300 876
Alet. .. . ... ..|Dréche dite d’Alep.. . .| 275 825
Aix. ... . .| Poudingue., . . .. .. 250 800
Tholonet., . . . . .| Bréche Galifet, . . . . .| 250 800
Cole-d’Or, , [ La Doix prés Beauns. Rouge joyeux. . ., ., .| 150 428
Saint-Béat. . . . . . Blanc slatuaire, , .. .| 405 900
Idem, . ., .... —  ordinaire. . . . 225 B75
ﬁ::s:::; Mentious.. . . . ., Nankin coquillier, . . .| 200 635
CjHers.. . ... ... Jaune uni des Pyrénées.| 190 575
Gierp, .. ..... Bréche de Cierp. 200 610
Molinges.. . ., . . . Brocatelle jaune ‘Tonct,| 260 725
Idem, . .. .... —~ - jaune clair. .| 240 700
Idem. . , , « ... ——  violette,, . .| 290 725
Mdem, ., ......| —— oroste....., 270 710
Pratz, ., ..., ..|Joune fleuri. . ..., .| 300 800
Jura Vaux., ... ... .|Jaone Lamartine,, . . .| 275 700
T Saut-Gérard. . . . . | Jaune rosé.. 200 610
Idem. ..., . ..|Ronceux,. . 400 950
. Granile rouge (de Samb—
Saint-Amour, . . . . Amour), . (.(' . 295 560
Granite gris (de Saim-
Tdema o o v v v Amour), . . ..., . 228 560
li.:at;ére.. + e+« | Sarrancolin de 'Ouest. .| 250 zzg
. em. . .. ... .|Rose enjugeraie. . ., . .| 225 :
Mayenne.. .4 Taom. © " L. . .| Ross eueh. .. ... | 250 | 75
Idem. ., ... ..|Gris panaché, . ..., 200 425
Marbre d’Argonne (Ra-
Meuse. . . ., | Forét d'Argonne. , . cine de buis ou lu-
machelle), . . ... .| 225 85
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Marbres principaux exploités en France (suite).
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DBP“‘Z““’:‘“‘ Nom commercial i B2 | ;"5
et endroits R B
. des marbres, 2'5 3 m-aﬁ:
dans lesquels se trouvent les carriéres. si = P
i Corbigny. .. . Bourbonnais,. . . . . .| 200 550
Niévre.. . . Clamecy, . . . . . . |Jaune de la Niéyre, , .{ 250 630
Cousolre,. . . . . .| Cousolre.. . ... W 125 310
Idem, Rouge foncé. . , . . .. 200 400
Idem., . . .. ... Sainle-Anne frangais., .| 150 350
. Sainte - Anne franqais
Hergies. . . (Mergies), . . . . . . 125 330
Hurtebise, . . .| Sainte-~Anne Hurtebise,| 228 25
Glageon. . . . +|Glageon. . . ... ... 150 375
3 Idem. . . . . .| Saint-Gillon.. . ., . .. 150 350
Nord.. .« 4 youdain, , . . . . .|Noir boules de neige. .| 120 | 325
Idem. . . .. .. Id, & amandes. . . , . 120 325
Betlignies, . . . . Id. & pois (poité). . .| 400 300
Idem, . . . . Id, uni., o . ., .. ] 175 425
Boussois, . . . . ., . Id, coquillier.. , . . .| 125 325
Roeq.. o o o v oo L |ROCQ. . ..o L, | 130 325
Hestrud. . . . .. . Rouge, . . . . . « o 200 £00
Idem. . . . . . . | Rouge dozoir, . , , ., , 150 350
Marquise et environs | Lunel blane, . , . . . o 100 300
. Idem. . o) Ade feuri,, , ... 175 375
Idem. . . . . . | Napoléon rosé . , ., ,i 250 B0
Idem, . . . . Id. fleuri, ., , .| 250 450
Idem. ., . . .. Id. gris., ..., .| 280 550
Idem, . . . . .| Notre-Dame, . ., , , , . 175 LYb]
pag-de-Calais{ Idem. . .. .... Joinville., . ..., .. 175 375
Idem, . . . . .| Garoline rubante, , , .| 210 410
Idem. . . . | Caroline.. , ., . ., .. 200 00
Idem. . . . | Henrielte blonde, , . .| 250 550
HMem, .....,.. Id. brune.., . . .| 225 425
Idem. . . . . | Stinkal doré, . . ., ,,| 175 376
Idem, .. ..... Stinkal.. . . ... ..., 150 350
Vallée d’Ossau entre { Sainte~ Anne-des-Pyré—
Oloron et Arady, . nées. . ... ... A78 425
\ Idem, . .. .. . . | Bréche grise., . . . . 200 &75
Pyrénées [ joom. ..|Grisperlé, .. ... .. 200 IV
(Basses=). \ raom. . .. . .. |Soliwire.. . . ... . 480 400
Louvié-Soubiron, , . | Bleu tligré.., . ..., .| 225 525
Idem. , .. ... .|Bleudeciel, ., .. .. 225 525
Hechet. . + | Noir veiné,, . .., ., .| 225 600
Lourdes. . . . . . .|Lumachelle claire, , . .| 200 575
Montagne de la Ba- 5 olai .
rousse. . . o Rosé clair.. . .., .. 275 660
ey o 24 L merechéde. . . . ... .| 225 | 625
Pyrénées [ Idem, .., ..., ]GriottedesPyrénées, . .| 225 650
(Hautes-). \ Idem. . ., .| Id. deSost,., ...[ U5 626
Idem. , . ..... Vert rubané, , . . . . .| 250 660
Campan, ., ., , . . ,|Campan vert clair, . ., .| 278 725
Idem. . . . . . Id, isahelle, . . . . 300 760
Id. hortensia mé-
Tdem. .. . *cf lang......... 325 | 178
Idem. . .. ... ,}Campanrouge,., ., .l 300 760




MARBRES, i1
Marbres principaux exploités en Franece (suite).
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et endroits el | EES
o 9 R T P
dans lesquels se trouvent les carrieres. des marbres. E-E.E E'“’
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jCampan. . . .. .. Campanmélangé.. . . .| 300 760

Idem, . ... ... Id. verifoncé, 325 785

Thet.. . . . .. . .|Sarrancolin doréd, . . .| 325 800

‘ ( Id. couleur chair

fem. . v oo oo} 4 famme, . . . ... 380 | 828

Idem, . . . ... .|Sarrancolin foncé, . . .] 326 800

("gf"{‘é“ Idem, .. .....| I  cair. .,. 325 | 800
au_tes-) Beyréde, . . . . . .| Beyrédesanguin, . . . .| 350 825
sutte. \rdem, .......| Id. sanguin bréche.| 350 | 825
Bagunéres-de-Bigorre, | Bréche Caroline. , , , .| 600 750

Troubat. . . .. .. Id, Portor,. ... .} 278 725

Aspin el Ossen, . . | Aspin foncé, . . . .. .| 200 575

Idem, ., .....| Id clair. ... ... 175 550

Mauiéon, . ., . . . .| Bréche infernale . . . .| 250 625

Pyrénées~ [ N . i 5 .
Orientalos, § BI%a8: v v u s Bréche dite de-Porlugdl. 225 625
Sarthe,, . ., | Juigpe.. ., ... .|Noir de Port-Elroit. , ,| 153 400
Ampus. .., .., . .|Jaune dAmpus, . , .. 300 675

Var, . . . ,§ Monlagne de Sainle- { Bréche jaune de Sainle-

Beaume, . . . . . Baume, . ., . ..., . 328 725

Schirmeck, . , . . . | Napoléon des Vosges. .| R7b 675

Idem. , ., . ... .|Bréche Napoléon, , , .| 275 675

Framont, . . . . . . Id. Framont, , . .| 250 650
RusS. . + .« + +» « |RUss brun,. . . ... .| 225 625

Vosges, . ,{ Jdem. ... ....| Id. vert........| 22 625
Chippal. .. .. .. Chippal. . . .. el 278 700

Laveline, . .. ... Laveline., . . .. . ..| 275 700

framont,, . .. .. | Framont., , ..., . .| 225 625

Mireccourt. , . ., . .| Acajou rubané., . ., .| 250 650

Nous voyons, par ce tableau, que les principaux mar-
bres de France, et spécialement ceux qui se consomment
Paris, proviennent surtout des départements du Nord, du
Pag-de-Calais, du Jura, de la Mayenne, ainsi que des mon-

tagnes des Pyrénées, des Vosges et des Alpes.

Remarquons aussi que le prix du marbre est généralement
peu éleveé sur la carriére, mais qu'il s’accroit considérable-
ment par les frais de transport.

On exploite encore en France d’autres marbres que ceux
qui viennent d’étre énumérés, mais ils sont beaucoup moins
importants, Jusqu'a présent, d’ailleurs, les marbres de
Corse et d’Algérie n’entrent pas en quantité notable dans la
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consommation, et la plupart n’ont méme été découverts que
dans ces derniers temps. Nous ferons connaitre plus loin,
avec quelque détail, tous ces marbres nouvellement décou-
verts, et nous appellerons surtout I'attention sur ceux qui,
par leur beauté et par la situation heureuse de leurs car-
riéres, paraissent avoir le plus d’avenir.

— La France est assurément I'un des pays les plus riches
enmarbres ;mais elle est tributaire deI'Italie pour le marbre
statuaire, le marbre blanc, le bleu turquin, le jaune de
Sienne, le portor. Quoique nous ayons beaucoup de beaux
marbres de couleur, nous sommes malheureusement trés-
pauvres en marbre blanc; de plus, nos marbres jaune,
portor et bleu turquin, sont inférieurs & ceux de I'lta-
lie ; il n’est donc pas étonnant que I'Italie importe la plus
grande partie des marbres de luxe consommés en France '.

D’un autre c6té, pour les marbres ordinaires, la Belgique
fait & la France une concurrence redoutable. Le calcaire car-
bonifére des Kcaussines, dans les environs de Mons, donne
en effet une pierre de construction de trés-bonne qualité qui
prend trés-bien le poli et qui s’emploie souvent comme
marbre, surtout 4 Paris.

Nous donnons ici, d’aprés I’ Administration des Douanes,
deux tableaux qui font connaitre la quantité ainsi que la
valeur des marbres importés et exportés en 1854.

Dans les marbres importés, on a distingué ceux qui pro-
viennent d’Italie, de pays divers et des Ecaussines.

La colonne horizontale n° 1 fait connaitre la nature du
marbre; elle indique en méme temps s'il est ouvré ou brut.
Tous les marbres en blocs et en tranches sont considérés
comme bruts. Les marbres ouvrés sont sculptés ou polis.
On comprend parmi les marbres ouvrés les pierres des
Ecaussines, taillées pour les constructions et sciées pour
les dallages.

La colonne horizontale n° 2 donne le poids des marbres

i Prisse d’ Avennes : Des marbres de France et de PAlgérie.
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en quintaux métriques; ce poids n’est pas connu pour les
marbres ouvrés des Ecaussines.

La colonne n° 3 donne la valeur déclarée en 1854. Cette
valeur est exprimée en francs.

La colonne n° 4 indique le rapport de la valeur de chaque
marbre & la somme des valeurs importées ou exportées.

1. — Marbres imporiés.

! Trovenance Ttalie. Pays divers. Belgique.
‘ gr T T e atit—— | gt |t
4 - 2 - @ .
B | Nature E 285 lo EE: £ Marbre Somme.
2 des 8 | =58 | 52E2| Marbresdivers. | gris noiritre
marhres, = Bag 13¥E2 des Ecaussines.
@n o2 L]
__ E-ﬂ ]
ol Etal. brats. | bruis bruts. Vbruts. ouvrés. | bruts. | onvrés. [bruts et ouvr,
4. m. q m. q. m. . m. q.m g- m q. m. q. m.
1°2|Poids,. . .| 3809 | 42272 407 | 32008 155 | 16432 » 95083
Ned|Valeur. . .| 76370 |516685 8442 1369003 | 10096 | 82160 |218082 |1.280.538 fr,
Yo4|Rapport. .| 0,060 0.403 0.007 0.288 0.008 0.064 | 0.170 1
II. — Marbres exporfés,
R Etat. Bruts, Ouvrés, Somme,
i q. m. q. m. q. m.
No 2 (Poids. . ... . 5480 3684 9164
Ne 3 |Valenr. . .. .| 54801 fr.| 221004 fr.| 275805 fr.
¥ 4 |Rapport. . . . . 0.20 0,80 1

Si on compare la valeur des marbres provenant d’'Italie
3 la valeur totale des marbres importés, on voit que le
marbre blanc ou blanc veiné et le bleu turquin, représen-
tent seuls 0,A0 de l'importation. Le marbre statuaire n'y
entre que pour 0,06. Quant au jaune de Sienne et au por-
tor, on en consomme extrémement peu. L'importation des
marbres d'Italie est la plus considérable, elle s’éléve au
moins 3 0,46, L'importation de la Belgique vient aprés; elle
est également assez grande, puisque celle de la pierre des
Ecaussines 'éleve seule 4 0,23,

L’exportation de la France est d’ailleurs bien inférieure &
8
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I'importation ; elle n'en est guére que le cinquitme. Cetie
exportation consiste surtout en marbres ouvrés,

— Les grands travaux qui, en ce moment, §'exécutent au
Louvre et dans la France entiére donnent un intérét tout
spécial & I'étude des marbres ; aussi n’avons-nous pas craint
d’entrer dans des développements étendus, surtout lors-
quil s’agissait de marbres nouvellement découverts ou de
ceux qui sont propres a la décoration des palais et a I'ar-
chitecture monwnentale.

Nous passerons successivement en revue les principaux
exposants de marbres de France, et nous donnerons des dé-
tails, non-seulement sur les marbres qu’ils exploitent,
mais encore sur les usines dans lesquelles ils les travail-
lent. Toutefois, comme le nombre de ces exposants est
considérable, il est nécessaire de les réunir par groupes,
en ayant égard & la fois & leur mode de répartition sur la
surface de I'Empire et & T'origine des marbres qu'ils em-
ploient. Nous distinguerons donc neuf groupes de carriéres
et d'usines, savoir : ceux des Pyrénées, des Alpes, des
Vosges, du Nard, de I Quest, du Centre, de la Corse, de
I'Algérie et de Paris. Ges groupes suffisent pour classer les
marbres francais envoyés a I'Exposition; ils sont d’ailleurs
en relation avec les grandes divisions naturelles de la France
qui résultent de la carte géologique de MM. Dufrénoy et Elie
de Beaumont. '

1. —Groupe des Pyréndes.

Le groupe des Pyrénées comprend les carriéres ainsi que
les usines dans lesquelles s'exploitent et s'élahorent les
marbres qui sont les plus rapprochés de la chaine des Py-
rénées. Ges marbres sont les plus beaux que nous ayons
en France. On irouve en effet, dans les Pyrénées, des
marbres blancs et méme des marbres statuaires ; on y trouve
aussi des marbres inconnus partout ailleurs, qui ont des
couleurs trés-vives et qui sont éminemment propres i la
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décoration des monuments. L’exploitation de ces richesses
minérales de notre sol a atteint son plus grand développe-
ment sous le régne de Louis XIV.

Nous allons passer en revue les exposants du groupe des
Pyrenées , et nous commencerons par M. Géruzet.

M. Gérvzer (n° 7853).—Dés 'année 1826, M, Géruzet, de
retour du Brésil, s'était associé & M. Costallat, son beau-
pére, marbrier & Bagneres-de-Bigorre, pour exploiter les
marbres des Pyrénées. En 1829 il fondait lui-méme une
usine nouvelle dont il prenait seul la direction, Cette using
recut peu 4 peu des améliorations considérables, et bientot
M. Géruzet fut conduit & créer deux entrepdts pour ses mar-
bres: I'un & Bayonne, I'autre & Bordeaux. Le développement
que sa fabrication a pris, surtout dans ces deux derniéres
années, le place incontestablement au premier rang des
marbriers en France, et 'on peut méme dire en Europe,

M. Géruzet exploite lui-méme une grande partie des
marbres travaillés dans ses usines; on lul doit aussi la
découverte de plusieurs carrieres nouvelles et la reprise
(’anciennes carrieres des Pyrénces, abandonnées depuis
Louis XIV. Les principaux marbres qu’il emploie sont : le
Sarrancolin, le Campan, le verl et le rouge de Moulins, la
griotte, le portor, la bréche-portar, V'albitre calcaire des
grottes de Bize-Nistos, les marbres d’ dspin, de Troubat,
de Lourdes, de Vielle- Lowvois, de Begudéan, de Sost, de
Sauveterre, 11 emploie également les marhres blancs de
Saint-Béat, de Loubié, de Gabas et de Bost; aux marbres
blancs des Pyrénées il préfere toutefois ceux d’ltalie, gui
sont sans défauts, moins durs, & grain plus fin et qui se
laissent surtout travailler beaucoup plus facilement.

Le Sarrancolin s'exploite & Ilhet prés de Sarrancolin, dans
la vallée d’'Aure (Hautes-Pyrénées). Son dessin est bizayre,
anguleux et bréchiforme; ses couleurs sont trés-variées :
le gris, le jaune et le rouge y dominent; c’est un des marbres
les plus estimés, et il g'exploite dans 9 carrieres. Le prix
du metre carré varie de 15 & 25 francs.
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Le Campan provient d’Espiadet, dans la vallée de Gampan
(Hautes-Pyrénées). Le prix du métre carréest de 13 a
18 francs.

Le vert et le rouge de Moulins , le campan isabelle, ainsi
que la griotte, de laquelle nous parlerons plus loin, ne sont
que des variétés du marbre Campan. Le prix du métre carre
est compris entre 9 et 12 francs.

Le marbre de Vielle-Louvois parait encore de méme age
que le Campan; il est bréchiforme, de couleur violtre,
traversée par des veines blanches et brunes de chaux car-

bonatée ferrifére, Une grande vasque de ce marbre de Vielle-
Louvois avait été exposée sous la marquise, & 'entrée Est
du Palais. Le prix du métre carré est au plus de 15 francs.

Le portor ou la bréche-porior s'exploitent & Sauveterre,
dans la Haute-Garonne, et aussi dans la vallée de la Ba-
rousse, prés de Troubat, dans les Hautes-Pyrénées. Le prix
du métre carré varie de 8 & 10 francs.

Les marbres d'Aspin et de Lourdes sont de tous les
marbres des Pyrénées ceux dont I'exploitation est la plus
facile : le prix du métre cube peut s’abaisser jusqu’a 100 fr.,
et celui du métre carré jusqu'a 6 fr.

— L'usine de M. Géruzet se distingue surtout par un
outillage puissant et trés-perfectionné .qui permet de tra-
vailler le marbre avec la- plus grande facilité, et méme de
lui donner les formes les plus légéres. Quatre roues hydrau-
liques, d’une force de 8o chevaux, sont établies sur 1'Adour,
et pendant toute I'année elles mettent en mouvement les
machines suivantes :

Dix chéssis, dont chacun peut porter quarante lames des-
tinées & scier les blocs en tranches de toutes dimensions.
Ces chassis produisent annuellement 30,000 meétres carrés
de marbre en tranches. )

Quatre grandes scies & une lame pour débiter les tranches
coupées par les chéssis,

Un chéssis pour subdiviser les tranches en tranches trés-
minces destinées au placage.
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Huit machines pour faire les moulures droites dans les
frises , les panneaux, les pilastres, les corniches.

Deux machines pour les moulures courbes, dans les ro-
saces, les encadrements, etc.

Une machine & scier les formes circulaires, comme les
tables rondes.

Trois machines & moulinet pour polir les tables rondes et
toutes les formes circulaires.

Une machine & creuser les coupes, les vasques, les bé-
nitiers.

Une machine & mouvement rectiligne et circulaire alter-
natil pour dresser une surface plane quelconque.

Une scie circulaire pour les pierres dures.

Trois machines pour double sciage, propres & faire des
autels hombés, des tombeaux, des consoles de cheminées.

Un grand tour pour les colonnes et les vasques.

Un tour pour les colonnes torses.

Neuf tours ordinaires pour tourner les objets de moyenne
ou de petite dimension, tels que les étagéres et les garni-
tures de cheminées.

Onze tours & polir, & plateau vertical.

Deux tours & polir, & plateau horizontal.

Deux machines & mouvement combiné dans toutes les
directions. -

Deux machines a percer : I'une avec 'eau et le sable;
I'autre au moyen de la méche.

Cent cinq ouvriers sont occupés dans les ateliers et 15 au
dehors, dans les carriéres.

Un tiers environ des objets fabriqués sont exportés dans
les deux Amériques, dans les mers du Sud et dans le monde
entier. Les belles colonnes de marbre Campan qui décorent
le palais du roi, & Berlin, sortent des ateliers de Bagnéres.
En outre, M. Géruzet a exécuté des travaux de marbrerie
importants a T'église de Bagnéres-de-Luchon, a la chapelle
de I'hospice d’Agen, & la cathédrale de Bayonne, au palais
de justice de Bordeaux.
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Les produits exposés par M. Géruzet sont extrémement
nombreux et variés; ils se distinguent non-seulement par la
beauté des marbres dont il a découvert ou retrouvé les car-
riéres, mais encore par le fini du travail, et surtout par
I'élégance et par la légéreté des formes qu’il est parvenu &
leur donner.

La bonne installation des nombreuses machines qu’il em-
ploie pour travailler le marbre explique d’ailleurs la supé-
riorité & laquelle il est parvenu : cette supériorité est sur-
tout trés-grande dans le travail sur le tour des objets de
petites dimensions,

Parmi les produits les plus remarquables qu’il avait expo-
sés, signalons spécialement une colonne qui réunit les prin-
cipaux marbres des Pyrénées et qui, au moyen du tour, a
été complétement évidée & I'intérieur. Elle a 4 meétres de
hauteur et un diamétre de 0™,63 & sa base; elle se com-
pose de tambours de 0,28 de hauteur, qui s'emboitent fa-
cilement I'un dans I'autre, un tambour saillant succédant
alternativément & un tambour rentrant; son prix est seule-
ment de 600 francs.

Gette colonne évidée présente le grand avantage d’avoir
un poids trés-faible, de pouvoir se démonter en plusieurs
pitces et d’étre par conséquent facilement transportable :
le marbre enlevé dans son intérieur étant utilisé, elle peut
d’ailleurs étre livrée & un prix trés-réduit.

Des 1834, M. Géruzet a recu une médaille d’argent: en
1839, en 1844, en 1849, il a obtenu des médailles d’or &
nos Expositions nationales; en 1836, il a ét¢ décoré de Ia
Légion d’honneur. o

A chaque exposition, M. Géruzet s’est signalé par quelque
perfectionnement dans son industrie, soit en introduisant
des machines ingénieuses dans son usine, soit en exploitant
des carrieres nouvelles. Son exemple a provoqué autour de
lui la création de cinq usines, et par conséquent il a donné
une grande impulsion & Pexploitation de nos marbres si
remarquables des Pyrénées.

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



MARBRES. 119

De tous les marbriers qui ont pris part au grand concours
ouvert par I'Exposition Universelle, le Jury n’en a trouvé
avcun qui lui fat supérieur.

M. Tame (Fr.) (n° 7853). — Employé d’abord comme
simple ouvrier dans la marbrerie, M. Fr. Tapie est de-
puis 1829 le contre-maitre de l'atelier des tours & I'usine
de Bagnéres-de-Bigorre appartenant & M. Géruzet. La mar-
brerie lui doit I'invention de plusieurs machines aussi sim-
ples qu’ingénieuses, qui ont le double avantage d’écono-
miser la matiére et de diminuer la main-d’ceuvre. 11 suffira
de citer une scie propre & galber les consoles de cheminée
et & débiter le marbre suivant des surfaces courbes. A I'Ex-
position Universelle, il présentait le modéle d’une machine
@ creuser les coupes qui permet d’évider trés-simplement
des vasques de tout diamétre et de toute épaisseur, sans
que leur noyau intérieur soit perdu. En 1844, M. Fr. Tapie
arecu une médaille d’argent du conseil général des Hautes-
Pyrénées, et & 'Exposition de 1849 il a obtenu une médaille
de bronze. Le jury de 1855 lui a décerné une médaille de
2¢ classe pour les ingénieux perfectionnements qu’il a ap-
portés aux machines qui servent & travailler le marbre.

M. Dervinet (n° A275). —M. Dervillé exploite les carriéres
de marbre blanc de Saint-Béat, qui gont des plus impor-
tantes que nous ayons en France. Il dirige en outre deux
usines, I'une & Paris, l'autre & Marseille.

Indépendamment du marbre blanc de Saint-Béat, il
travaille les principaux marbres de France, ainsi que les
marbres d’Italie, notamment le Carrare, le bleu turquin,
le bleu fleuri, le portor. I a deux scieries mécaniques, dont
I'une est mue par I'eau et I'autre par une machine 4 va-
peur. Ces scieries mettent en mouvement 600 lames. Il oc~
cupe environ 350 ouvriers,

— M. Dervillé a travaillé les marbres qui décorent plu-
sieurs de nos principaux monuments; dans ces derniers
temps, il & surtout donné une vive impulsion  I'exploitation
du marbre blanc de Saint-Béat.
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Les carriéres de Saint-Béat sont ouvertes sur le versant
septentrional de la montagne de Rie , & 250 métres au-des-
sus de la route départementale ; elles présentent des bancs
de marbre blanc, d’une épaisseur de 0,30 & 5 métres ; ces
bancs s'inclinent un peu & V'ouest; ils s'observent sur une
étendue d'une centaine de métres.

On y trouve des blocs qui ont plus de A métres de lon-
gueur, et il n’est pas rare que leur volume dépasse 5 métres
cubes. Les dimensions des blocs sont donc plus que suffi-
santes.

Le marbre de Saint-Béat est propre a la statuaire ; il est
blanc, quelquefois avec une teinte légérement grisitre; il
la doit & une petite quantité de matiére bitumineuse qui
exhale méme une odeur désagréable lorsqu'on le frappe
avec le martean. Il est trés-cristallin, scintillant, lamel-
leux, et sa structure le rapproche des marbres blancs de
la Gréce. 1l a plus de cohésion que le marbre de Carrare et
il se laisse travailler moins facilement : il a cependant été
employé avec succés par plusieurs de nos principaux sta-
tuaires et pour certains ouvrages, quelques-uns le préfe-
rent méme au marbre de Carrare.

Le calcaire saccharoide de Saint-Béat contient accidentel-
lement des mouches de soufre ; il passe aussi & des couches
grises ou noirdtres dans lesquelles on reconnait des traces
de fossiles, et, d’aprés Leymerie, ces fossiles seraient ju-
rassiques : le calcaire de Saint-Béat est, en tout cas, mé-
tamorphique, et il est d’ailleurs traversé par des filons
d’une ophite verte et terreuse.

Les Romains ont exploité le marbre de Saint-Béat, et 1'on
voit encore des traces de leurs travaux. Des fouilles entre-
prises, en 1824, & Martres, et plus tard & Nérac, ont
méme fait découvrir des sculptures romaines en marbre de
Saint-Béat; ces sculptures sont actuellement au musée de
Toulouse, et elles ne permettent pas de conserver des
doutes sur I'exploitation du marbre de Saint-Béat par les
Romains,
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Au moyen age, le marbre de Saint-Béat a aussi 6té ex-
ploité. Il a servi & décorer la plupart des églises du Midi,
qui remontent aux x1° et xn° siécles : on peut citer notam-
ment la basilique de Saint-Sernin el la cathédrale Saint-
Etienne, a Toulouse. Des tombeaux de la méme époque sont
aussi en marbre de Saint-Béat.

Sous Frangois I**, le marhre de Saint-Béat fut exploité de
nouveau. Des chroniques locales prétendent méme que des
lettres de noblesse furent conférées par Francois I** & la per-
sonne qui lui envoya le premier bloc de ce marbre.

Sous Louis XIV, son exploitation fut reprise trés-active-
ment, et il servit & faire les escaliers ainsi que le pourtour
des bassins dans le parc de Versailles.

Depuis cette époque, I'exploitation parait avoir été aban-
donnée. En 1821, elle fut reprise par M. Layerle-Capel, avec
celle de quelques autres carrieres de marbres des Pyrénées,
et c'est depuis 1851 que M. Dervillé est devenu le proprié-
taire des carriéres de Saint-Béat. Des travaux préparatoires
qui touchent & leur terme sont entrepris en ce moment sous
la direction de M. Fabrige, pour donner & ces carriéres tout
le développement qu’elles peuvent atteindre.

Dans ces derniers temps, les carriéres de Saint-Béat ont
fourni le marbre qui a servi & M. Dantan 4 exécuter les deux
statues allégoriques de 3 meétres de haut qui sont dans le
palais de justice de Tarbes. Les vingt-huit colonnes du pro-
menoir & P'établissement thermal de Bagnéres-de-Luchon
ont été débitées dans quatre blocs qui avaient 4™,30 de
longueur, 2,70 de largeur et 1™,30 d’épaisseur.

Les derniers travaux de recherches ont fait découvrir
une variété de marbre d'une couleur plus blanche et d'un
grain un peu plus fin que celui qui est habituel au marbre
de Saint-Béat: on pouvait en voir un trés-beau bloc qui
avait été envoyé & 1'Exposition. '

M. Gaunrer (Th.) (n° 4285). — M. Galinier exploite le
marbre rouge nommé si improprement griotte d Italie, puis-
que, jusqu'a présent, on le connait seulement & Caunes,
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prés de la limite des départements de I’ Aude et de I'Hérault.
Ce marbre a une couleur rouge vif, conime celle de la ce-
rise griotte. Il est noduleux et parsemé de taches blanches
produites par de la chaux carbonatée spathique, qui s'est
infiltrée dans l'intérieur de ¢éphalopodes, notamment de
clyménies . Quelquefois la chaux carbonaiée y forme des
veines blanches; mais alors il est moins estimé. Il prend
trés-bien le poli, et c¢’est assurément 'un des plus beaux
marbres que 'on connaisse.

M. Galinier a découvert & Félines-Hautpoul de nouvelles
carriéres dont il a entrepris I'exploitation. Les différents
marbres qu’il a envoyés & I'Exposition se rapprochent plus
ou moins de la griotte. Plusieurs passent & l'incarnat,
mais ils ne sont cependant pas aussi beaux que le rouge
incarnat de MM. Grimes et Caffort, duquel noiis allons
parler. D’autres sont rouge jaspé, rouge mélangé de vert,
rouge nuancé de gris.

Tous ces marbres peuvent §'extraire en blocs de grandes
dimensions. Leur exploitation est active et occupe mainte-
nant 18 ouvriers aux carrieres, 20 A Patelier. 24 métres
cubes de marbre griofte viennent d’étre envoyés & Paris
pour servir & la décoration du Louvre.

MM. Griues et Carrorr (n° 150). — MM. Grimes et Caf-
fort exploitent dans les environs de Caunes des marbres
qui sont trés-propres & la décoration des monuments. Le
plus remarquable est le marbre grand incarnat ou rouge
incarnat, qui est A grandes parties rouges et blanches. 11
appartient au terrain dévonien, et on doit le regarder
comme une variété -de la griotte de Caunes. Les parties
rouges proviennent du calcaire dévonien qui s'est déposé
primitivement ; on y observe quelquefois des fossiles, no-
tamment des entroques et des orthocéres. Les parties
blanches ont une teinte un peu grisitre ; leur structure est

L Dufrénoy et E, de Beaumont : tixplicalion de la carle géologique de France,
1, p. 487,
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concrétionnée comme celle des stalagmites ; elles sont for-
mées par de la chaux carbonatée fibreuse qui s'est déposée
par infiltration de la méme maniére que dans les filons; elle
a rempli les interstices laissés par le calcaire rouge primi-
tif, et elle a réuni tous ses fragments en un marbre hien
compacte. Lorsque ce marbre a été exposé pendant de
longues années & T'action de Iair, comme les parties blan-
ches g'altérent moins rapidement que les parties rouges,
elles forment & la surface de légeres saillies.

Le rouge incarnat, qui décore heaucoup de nos monu-
ments, s'extrait, depuis plusieurs sitcles, d’une carriére
unique, celle de Caunes dans I’Aude. Il peut étre obtenu
en blocs ayant 4 métres de longueur et cubant 27,50 ; iy
a méme des blocs qui ont jusqu'a 8 meétres de longueur.
Sous Louis XIV, ce beau marbre a servi & décover les
palais de Versailles et de Trianon. On le trouve aussi dans
plusieurs églises de Paris , notamment & Saint-Sulpice. 11 a
été souvent employé au musée du Louvre, et les colonnies de
I'arc de triomphe du Carrousel en sont égalément formées.

MM. Grimes et Caffort exploitent encore d’autres variétés
de marbres 4 Caunes ; citons : '

Le rouge turquin , qui est une variété du grand incarnat
présentant des parties grises; il peut étre obtenu en blocs
de A & b métres de longueur, cubant jusqu’a 4™,50;

La griotte brune, la griotte panachée , le vert de moulin ,
le rouge frangais, qui est assez beau, mais inférieur au rouge
antique de Gréce. Ges derniers marbres s’exploitent en blocs
ayant 1 métre, au plus 2 métres ou 2,50 de longueur.

Le prix moyen de tous ces marbres est, & Carcassonne,
de 350 francs le métre cube. Le métre carré, en tranches de
0m,022 d'épaisseur, revient & 12 francs. Le prix proposé &
Paris, pour la décoration dunouveau Louvre, est de 750 francs
pour le rouge incarnat; de 825 francs pour le rouge turquin ;
de 750 francs pour la griotte brune; de 950 francs pour la
griolte panachée; de 1,000 francs pour le rouge francais.
(es prix augmenteraiént d’ailleurs avec les difvensions des
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blocs; ainsi poar le rouge turquin en blocs de 3 & 5 métres
cubes , le prix du meétre cube s'éléverait jusqu’a 1,000 fr.

Tous les marbres des environs de Caunes sont extréme-
ment remarquables et propres a la décoration des plus
beaux monuments; malheureusement, bien qu’ils soient
seulement & 15 kilométres du canal du Midi, ils sont & une
trés-grande distance de Paris, en sorte que leur prix de re-
vient est trop élevé pour quil leur soit possible de lutter
avec les marbres de la Belgique. Aussi, depuis longtemps ,
I'exploitation du rouge incarnat se borne-t-elle & ce qui est
nécessaire & la consommation dans un rayon assez petit, et
en ce moment elle est méme complétement abandonnee.
II est trés-vraisemblable toutefois que les travaux du nou-
veau Louvre viendront bientét rendre quelque activité a
cette ancienne et importante exploitation.

M. Garuion (F.) (n° 4262). — M. Callion exploite les mar-
bres de la vallée d’ Aspe , & Monmour, prés d’Oloron, dans les
Basses-Pyrénées. 1l occupe 15 ouvriers sur les carriéres et
au-dessous; 3 ouvriers seulement travaillent au sciage du
marbre dans son usine. Le mouvement est donné par une
“roue hydraulique de la force de quatre chevaux; il y a
quatre chéssis ayant chacun de 1 & 25 lames. Le prix de
revient du metre carré de marbre débité en tranches et
pris & Pau, varie de 7 fr. 50 & 8 fr. 50. La production de
M. Callion ne dépasse pas 20,000 francs.

M. Cazavx (B.) (n° 4264). — M. Cazaux exploite, de
puis 1845, le marbre blanc de Gabas, et il le débite soit
en tranches, soit en carreaux pour le dallage. Son usine
est & Laruns, dans les Basses~Pyrénées. Le moteur est
une roue hydraulique d’une force de douze chevaux : il fait
manceuvrer quatre chéssis a vingt-cing lames ; un chissis &
quatre lames pour débiter le marbre; une scie volante et
une scie circulaire. Le nombre des ouvriers, hommes ou
femmes, est de quinze en atelier et de vingt au dehors. le
prix du meétre cube rendu & Pau est seulement de 216 fr.
Les tranches se vendent de 8 & 9 francs le métre carré, lors-
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que leur épaisseur est de 1,5 centimétres 4 2,5 centimétres
leur prix s'éléve au double, ou & 18 francs, lorsque leur
épaisseur est de 4 centimétres, leur longueur de 1 métre,
leur largeur de 65 centimétres. A 1'Exposition de 1849,
M. Cazaux a recu une médaille d’or & titre d’encouragement
pour son exploitation de marbre blanc, qui est malheureu-
sement si rare en France

M. Arpewne (n° h244). — En 1836, M. Ardenne a dé-
couvert 4 Castera-Verduzan, dans le Gers, une carriére
d’un marbre qui a une belle couleur jaune d’or. Le marbre
de Castera-Verduzan appartient aun, terrain d’'eau douce
miocéne de la Gascogne. On y distingue quelquefois des
concrétions & zones concentriques, de méme que dans le
calcaire & priapolithes de Castres. Sa belle couleur jaune est
due & un mélange intime d’ocre. Dans quelques parties il
ya d’ailleurs de la chaux carbonatée blanche spathique et
transparente. La présence de ce marbre est tout & fait acci-
dentelle dans le terrain tertiaire, et on ne le connait pas
sur d’autres points du départementdu Gers; il est trés-vrai-
semblable qu’il a ét¢ produit par des sources thermales
ferrugineuses , comme celles qui coulent encore autour de
(astera-Verduzan,, notamment dans la propriété de M. le
marquis Odon de Pins.

Le marbre de Castera-Verduzan prend trés-bien le poli,
et c’est un des plus beaux marbres jaunes que I'on con-
naisse; on peut l'extraire en blocs ayant 1 métre de long,
et, dans quelques cas rares, 1,90 ; leur hauteur est seu-
lement de 0™,30 & 0,65. Ces blocs ne forment pas une
couche réguliére ; il faut les choisir dans la carriére méme,
an milieu du calcaire ordinaire et dans celles de ses parties
qui ont été pénétrées par la source thermale ferrugineuse.

Jusqu’a présent ce marbre n’a pas été exploité d’une ma-
niére réguliére, et une scierie reste encore & construire. On
en fait cependant des cheminées, des guéridons, des au-
tels; on g'en sert aussi pour des bracelets, des épingles,
des chandeliers et de petits objets d’ornement & I'exécution
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desquels il est trés-propre. La vente de ces objets a été li-
mitée aux environs de Castera-Verduzan. Quelques blocs de
marbre brut ont ¢té vendus 4 Bagnéres-de-Bigorre au prix
trés-réduit de 300 fr. le métre cube.

2. — Groupe des Alpes,

Le groupe des Alpes comprend les carriéres de marbre et
les usines qui sont situées sur le versant francais des Alpes.
On y trouve quelques beaux marbres, notamment du marbre
d’un noir foncé trés-pur et du cipolin ; U'exploitation de ce
cipolin avait lieu dans le val Godemar, mais elle est aban-
donnée maintenant. Il y a aussi dans les Alpes de I'an-
hydrite, et surtout une grande variété de belles serpentines
que nous avons déja décrites. Les usines dans lesquelles
on travaille ces serpentines sont d’ailleurs celles dans les-
quelles on élabore les marbres des Alpes, et nous allons en
parler maintenant.

M. Biciruron (n° A257), — Depuis 18561, M, Bigillion a en-
trepris des exploitations de marbres, qui, comme toutes
celles des Alpes, paraissent devoir prendre quelque déve-
loppement.

Les marbres qu’il exploite sont le marbre porior de Chor-
ges et du Lauzet. Le marbre noir, d'une teinte bien uni-
forme , dit marbre noir antique , qui se trouve a Saint-Cré-
pin. Ce marbre a été exploité par les Romains.

La bréche portor de Saint-Crépin. Elle est formée de frag-
ments noirs, entourés par des veines blanches ou brunétres
de chaux carbonate ferrifére. _

Enfin le marbre rose-de Chorges , et le marbre violacé et
bréchiforme de Guillestre.

Cinquante-cing ouvriers sont ogcupés sur les carriéres et
sept chevaux servent au transport des blocs extraits, Le
nombre des ouvriers travaillant dans I'usine est seulement
de six. La journée de ces ouvriers varie de 1 1r. 50 ¢. & 4 fr.

L'usine elle-méme est établie & Gap ; on y débite le marbre
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en tranches. Le moteur est une roue de la force de10chevaux ;
celte roue manceuvre 4 chassis avant chacun 10 lames,

Les marbres exploités sont pour la plus grande partie
vendus & des marbriers de Paris , notamment & MM. Michel
et Cantini. La valeur des marbres livrés au commerce an-
nuellement est de 55,000 fr. Voici d’ailleurs quel est le prix
du métre carré en tranches et du métre cube brut rendus a
Paris :

Métre carré | Metre cube,
en tranches. brat.
Marbre portor de Chorges, . . . . . f e e e 20 It 560 f*
~  porlor du Lauzet, au Moneslier de Briangon,| 23 600
— rosa fle Chorges. . . . . ..o 18 14
—, violel de Guillestre. . . . ... L 19 525
- noir antique de Saint-Crépin, . ... ., .. 19 540
—  bréche-portor de Saint-Crépin. . . .. . . . 19 540
— deRezoul, . . i v 0t e e s 20 K60

Un coup d’eeil jeté sur les prix de ces marbres des Hautes-
Alpes montre qu’ils sont trés-peu élevés; car ils ne dépassent
pas 600 fr., c’est-a-dire le prix de vente des marbres ordi-
naires de la Belgique. Bien que les marbres des Hautes-
Alpes soient & une grande distance, ils peuvent étre faci-
lement transportés par la mer, le Rhone et les canaux , en
sarte que , dés & présent, ils commencent & prendre part &
I'approvisionnement de Paris,

M. Asrreoun (A.) (n° A354). — En 1851, M. Perroncel en-
treprit exploitation de plusieurs carriéres de marbre dans
les Alpes francaises ; il forma des ouvriers marbriers dans
un pays ol cette industrie était tout & fait inconnue , et il
créa I'usine de Bon-Repos & La Mure d’Isére. Les beaux mar-
bres qu’il envoya & I'Exposition francaise de 1844 fixérent
Pattention du Jury, qui lui décerna une médaille de bronze.
Depuis 1851, M. Astréoud a remplacé M. Perroncel, et il se
présente 4 I'Exposition Universelle avec des marbres qui
sont également remarquables,
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Citons spécialement le marbre noir & grain trés-fin et &
couleur bien uniforme de Sainte-Luce, canton de Corps,
dans I'Isére ; ce dernier marbre prend trés-bien le poli, el
il a été préféré au marbre noir de Dinan pour le tombeau
de I'Empereur Napoléon aux Invalides : on I'a extrait en
blocs de 5™,50 de longueur sur 4=,20 de largeur et sur
0,65 d’épaisseur. La carriére de marbre noir de Sainte-
Luce est & 18 kilométres de La Mure; elle occupe 4 & 6 ou-
vriers qui exploitent 25 métres cubes de marbre par an.

AuPeychagnay, 4 a 6 ouvriers exploitent encore un marbre
noir veiné de gris, nommé gris panaché, qui est & A kilo-
métres seulement de La Mure ; on en extrait annuellement
35 métres cubes.

M. Astréoud a découvert récemment un beau marbre jaune
jaspé, & Saint-Maximin (Var); il en a envoyé un échantillon
4 I'Exposition.

— A T'usine de Bon-Repos, le moteur est une roue d'une
force de 14 chevaux ; cette roue donne le mouvement aux
machines suivantes :

6 chassis garnis de 15 4 30 lames;

6 lames 4 débiter les blocs ou les tranches ;

3 tours pour couper, creuser et polir les tables rondes ;

2 tours pour les colonnes et autres objets & surface de ré-
volution. )

Le personnel de I'usine se compose de : 1 contre-maitre,
3 ouvriers employés au sciage et 4 la surveillance du travail
de jour et de nuit. Comme I'arrosage se fait seul, il leur
suffit de mettre toutes les heures un peu de sable sous les
lames qui opérent le sciage des blocs. ’

Dans T'atelier de confection, il y a 13 ouvriers qui tra-
vaillent ou sculptent le marbre , et 27 ouvriéres qui le po-
lissent.

Le salaire du contre-maitre est de 90 fr. par mois ; celui
des ouvriers marbriers varie de 2 & 4 fr. par jour; celui
des polisseuses est de 60 cent. & 1 {r. 25 cent.

L'usine de Bon-Repos travaille non-seulement les mat-
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bres des carriéres qu'elle exploitgfirectement, mais encore
différents marbres des Alpes, nflamment le marbre de Laf-
fray, la bréche portor de Sgfnt-Crépin, et la bréche de
couleur violette de Guillest®® dans les Hautes-Alpes. Elle
échange aussi la serpentine dé Maurins et le marbre noir
de Sainte-Luce contre des m?fbres d’Italie.

En bloe |En tranches|En tranches

de 0,025 polies

Nom des Marbreg P N P Y
alaj] 34 Jalal & |Ala| A

Mure| Paris{Mure | Paris| Mure | Paris

50071 4127 | 487} 22f) 39F
650 | 11 [ 47 | 18 | 24

Marbre noir de Sainle-—ﬂ:ce ........ 2507
—  gris panaché du Peychagnay. . . .|200

Des cheminées ordinaires en marbre des Alpes peuvent
étre livrées au prix trés-réduit de 12 & 20 fr,

L’usine de Bon-Repos échange annuellement pour 25,000
fr. de serpentine de Maurins et de marbre noir de Sainte-
Luce qui sont livrés en blocs. Elle vend, en outre, pour
60,000 fr. de marbrerie confectionnée.

Ses principaux débouchés sont, pour les marbres bruts,
Marseille, Paris et la Belgique : c’est & Marseille surtout
que se font les échanges des marbres des Alpes contre ceux
d’Ttalie. Pour les marbres travaillés, les débouchés sont
la Savoie, Genéve , Lyon , Saint-Etienne , Lons-le-Saulnier,
Besancon et tout le bassin du Rhéne,

La production de 'usine de Bon-Repos est en voie de pro-
grés, et elle se développera encore davantage avec le per-
fectionnement des voies de communication.

M. Sarey (C.) (n° 4420). — M. le sénateur Sapey a exposé
des marbres remarquables provenant de ses carriéres de
I'Isere et des Hautes-Alpes. 11 exploite notamment une bré-
che d’'une belle couleur rouge violacé. Cette bréche est tra-
versée par des veines nombreuses de chaux carbonatée
blanche et spathique. Elle renferme des fragments de cal-

caire rouge violacé, de la serpentine verte, du quartz et
9
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diverses roches dures qui en rendent le sciage et le polis-
sage difficiles. Le prix du inétre cube est de 900 fr. & Vizille,
de 1,000 fr. & Paris,

Les marbres exploités par M. Sapey sont sciés dans 1'u-
sifie de Saint-Firmin prés de Vizille. Le nornbre total des
ouvriers employés est de 35. Le mauvais état des chemins
qui conduisent aux carriéres est I'un des principaux obsta-
cles au développement des exploitations.

Les débouchés sont d’ailleurs Mulhouse, Strasbhourg,
Metz, Nancy, Besangon, Paris, Agen, ainsi que la Savoie el
la Belgique. '

M. Moumier (F.) (n° 4321). — M. Molinier, marbrier de-
puis trente ans, exploite, outre la serpentine de Maurins,
plusieurs marbres des Basses-Alpes.

Signalons un marbre rouge violdire, & taches foncées,
qui provient de la commune de Saint-Paul. Son prix est
de 500 fr.

Citons aussi le portor de Saint-Paul, dans les Basses-
Alpes; ce dernier est noir grisdtre et traversé par de petites
veines trés-ondulées de fer carbonaté jaune et de chaux
carbonatée blanche ; il revient & 800 fr. le métre ciibe.

M. Molinier exploite en outre la bréche jaune de Digne;
elle a une péte violacée, dans laquelle sont disséminés des

fragments arrondis et de grosseur variable; leur couleur
est jaune, rougedtre, brune ou grise, moins foncée que
celle de la pate. Cette bréche, qui est d'un bel effet et qui
ressemble 3 celle d’Alet, peut étre livrée au prix de 400 fr.

Enfin il y a encore un marbre noir de Beaujeu (Basses-
Alpes) , d’une couleur un peu terne , dont le prix est seule-
ment de 300 fr, - )

L’exploitation de M. Molinier occupe en ce moment 19 ou-
vriers et produit des marbres pour une valeur qui n’excéde
pas 35,000 fr., mais elle pourra prendre du développement
dés qu'une route impériale qui vient d’étre décrétée per-
mettra d’extraire plus facilement les blocs des carritres, Le
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Jury a décerné une médaille de 2¢ classe & M. Molinier,
pour son exploitation des marbres des Basses-Alpes:

3. — Groupe des Vosges.

Le groupe des Vosges comprend les carriéres et les usi-
nes qui sont pres des montagnes des Vosges. 11 n’était re-
présenté 4 | Exposition que par I'usine la plus importante ,
celle de M. Colin, Elle se distingue des autres usines des-
quelles nous avons parlé jusqu'a présent, en ce quon y
travaille non-seulement les marbres, mais encore les pierres
dures, Dans I'usine de M. Varel, & Servance, on travaille
¢également les granites et les porphyres des Vosges.

M. Corv (n° 153). — L'usine de M. Colin a déja été dé-
crite quand nous avons parlé des roches feldspathiques po-
lies, Il suffira donc ici de faire connaitre les calcaires des
Vosges qui sont exploités comme marbres, Ces calcaires
sont assez nombreux ; tant6t ils sont enclavés dans le gneisé,
tantot ils appartiennent au terrain dévonien.

— M y a d’abord le marbre bianc du Chippal ; qui est un
calcaire cristallin & grandes lamelles. Il a une trés-belle
couleur blanche; toutefois il renferme du wmica et il a
souvent I'inconvénient d’étre fissuré,

— Le marbre blanc de Laveline est, comme le précédent,
enclavé dans le gneiss. 11 s'obtient en blocs compactes et
de grandes dimensions ; mais il est intimement pénétré de
quartz et de feldspath , en sorte que son sciage présente de
grandes difficultés. 1l se vend au prix de 30 fr. le métre
carré.

—Dans le terrain dévonien des Vosges, on trouve d’au-
tres marbres qui sont d’'un usage plus répandu. Ainsi, &
Vackenback , commune de Schirmeck ; on exploite un bean
marbre brun- rougealre , veiné de blanc et de gris qui est
connu dans le commerce sous le nom de marbre Napoléon.
A Framont, au lien dit I'Evéché, on extrait la méme va-
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riété de marbre, et de plus une autre, qui est traversée par
des veines verdétres.

A Russ, on trouve un trés-bean marbre brun et vert qui
contient un grand nombre de tiges d’encrines et de poly-
piers. Il est formé par un calcaire pénétré de schiste, et il
prend bien le poli; maisle sciage etl'extraction en sont assez
difficiles. Ces marbres de Vackenback, de Framont et de
Russ se vendent en tranches au prix de 27 fr, le métre carré.

4. — Groupe du Nord.

Le groupe du Nord comprend les carriéres et les usines
qui se trouvent au nord et au nord-est de la France, notam-
ment dans les départements du Pas-de-Calais, du Nord,
des Ardennes, de la Meuse.

Les marbres de ce groupe sont exploités trés-activement;
ils ont généralement des couleurs sombres comme les mar-
bres de la Belgique. On les emploie beaucoup a Paris et
dans le nord de la France.

M. Decowcay (n° 13). — M. Deconchy exploite 'impor-
tante carriére de Franchimont , prés de Philippeville, 1'une
des plus anciennes de la Belgique. Bien que cette carriére
se trouve en Belgique, nous en parlerons a la France,
M. Deconchy figurant seulement au catalogue parmi les Ex-
posants francais.

Les premiers travaux de la carriére de marbre de Fran-
chimont ont été commencés il y a environ un siécle, et la
scierie dans laquelle on débite le marbre qu'on extrait, a
été construite-en 1763,

Ce marbre se nomme quelquefois rouge royal; il a une
couleur rouge mélangée de gris et de blanc; ses parties
blanches sont généralement formées, comme dans le grand
incarnat, par de la chaux carbonatée concrétionnée et cris-
talline. Ses parties rouges consistent, au contraire, en un
calcaire compacte, dans lequel il y a souvent un grand nom-
bre de fossiles. Le calcaire rouge représente donc la roche

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



MARBRES. 135

primitive dans laquelle il s’est produit des vides qui ont en-
suite été remplis par des infiltrations de chaux carbonatée
blanche.

Le marbre de Franchimont forme une couche qui est
comprise entre deux couches de schiste, et qui plonge
assez fortement. L’exploitation a donné lieu & une excava-
tion profonde , dans laquelle on est gagné par l'eau; les
blocs détachés sont extraits le long d’un plan incliné et au
moyen d’'un cabestan. On peut obtenir ce marbre en blocs
de 10 metres de longueur.

Le nombre des ouvriers employés & I'exploitation est de
20. La quantité extraite annuellement ne dépasse pas 150
metres cubes.

La scierie de Franchimont débite 3,000 métres carrés de
marbre en tranches. Le prix de ce marbre & Paris est de
500 fr. le metre cube, et de 15 fr. le métre superficiel en
tranches de 0,02 d’épaisseur ; le prix du métre carré poli
est seulement de 10 fr. Le chiffre de sa vente ne dépasse pas
60,000 fr, par an. Une petite partie seulement est vendue
en Belgique , tout le reste est consommé en France.

Le marbre de Franchimont est souvent employé a Paris
pour décorer les boutiques et les magasins. Avec le marbre
de Saint-Anne, il a servi au dallage de la galerie vitrée au
Palais-Royal. On en a fait des colonnes qui décorent les
appartements du Ministre des finances, rue de Rivoli. Dans
le musée des antiques, il forme les piédestaux de diverses
statues. Il forme encore les panneaux inférieurs dans la ga-
lerie des tableaux au Louvre, ainsi que dans la grande ga-.
lerie des Batailles, a Versailles.

— M. Deconchy posséde & Cousolre, dans le département
du Nord, une scierie qui occupe 12 ouvriers, dans laquelle
on débite le marbre de Franchimont. Enfin, il posséde égale-
ment deux autres scieries & Fatouville, prés de Honfleur, qui
produisent annuellement 12,000 métres carrés de marbre
en tranches : elles travaillent différents marbres d’'Italie et
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des Pyrénées, qu’il est facile d’y transporter économique-
ment par le cabotage. I’importance de la vente et de la fa-
brication de M. Deconchy le place, avec M. Dervillé, &la
téte du commerce de la marbrerie en France,

M. Gauoy (T.) (n° 4378). — Il existe aux environs de Bou-
logne-sur-Mer un calcaire trés-compacte qui passe & des
couches renfermant des productus, et qui appartient & la
partie supérieure du calcaire carbonifére. Ce calcaire, de
couleur gris brunétre, blonde, café au lait ou brun grisétre,
donne un marbre un peu sombre, mais qui est d’excellente
qualité. Sa densité est faible, carelle est seulement de 2,43,
11 présente tantdt des veines, tantdt des concrétions; quel-
quefois il est comme granité. Il prend d’ailleurs trés-bien le
poli. On peut surtout en avoir des blocs de toutes dimen-
gions, et dans la carriére Napoléon, il y en a méme des
masses qui dépassent 80 métres cubes.

Le marbre dit de Boulogne se trouve dans un polygone
limité par Marquise, Hermelinghen, Landrethun et Leubrin-
ghen. Son exploitation ne date guere que de 1804, et ellea
dd son premier développement & emploi qui a été fait de
ce marbre pour la colonne commémorative du camp de Bou-
logne, destinée & perpétuer le souvenir de la premiére dis-
tribution des décorations de la Légion d’honneur.

Depuis cette époque, on a reconnu I'existence d’une ving-
taine de carriéres dans lesquelles on pourrait extraire du
marbre, mais M. Gaudy ne I'exploite qu'a Ferques, & Hidre-
quen et & Blecquenecq. Deux scieries hydrauliques, d’une
force de 16 chevaux chacune, servent & le débiter en tran-
ches; 200 James de scies y sont en mouvement nuit et jour.
Le nombre d’ouvriers employés est de 22 en atelier, de 120
au dehors et sur les carriéres. La production annuelle est
de 10,000 métres carrés de marbre en tranches, et de
300 metres cubes en blocs. La Belgique et la Hollande con-
‘somment les deux tiers de ces blocs; le reste se répand &
Valenciennes, au Quesnoy-sous-Deule et & Maubeuge. Les
tranches se vendent & Paris, Lille, Bordeaux, Rouen, le
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Havre, Dunkerque, Arras, Amiens, Abbeville, Gaen, Dieppe,
Saint-Omer, ete.

Le marbre de Boulogne a une couleur un peu sombre qui
le rend propre 4la décoration des tombeaux ; aussi a-t-il été
employé & Paris a la chapelle expiatoire et au monument de
Pempereur Napoléon aux Invalides. Du reste, on I'a égale-
ment employé & la Bourse, & I'église de la Madeleine, ainsi
que dans les cathédrales @’ Arras et d’ Amiens.

Voici quels sont les prix des marbres du Boulonnais ache-
tés directement et rendus a la gare de Paris :

Bloes. Tranche.
métre cube. | métre carré.
Marbre Napoléon, gris brundtre A veines blondes. , 400 17t 0pc
Marbres Lunel, ainsi que les variéiés Henrietle,
Joinville, o o v v 0 vt e e e e e e 375 14 40
Marbre rubané, gris brunatre et blond. . . 275 i 38
1d, dit Stinkal, brun jaunitre 3 laches .hrunei 200 10 50

Ces prix sont ceux des marbrds achetés directement &
Boulogne, et ils sont trés-notablement inférieurs & ceux que
nous avons donnés antérieurement, qui leur sont attribués
par le commerce de Paris. Le marbre de Boulogne revient &
un prix trés-peu élevé ; aussi son emploi se répand-il chaque
jour davantage, surtout depuis I'établissement du chemin
de fer. De tous les marbriers de France, M. Gaudy est d’ail-
leurs le seul qui, par la modicité de ses prix, puisse lutter
avantageusement avec les marbriers belges, et il exporte
méme une grande partie de Ses marbres en Belgique.

M. Puissast (n° 43383 France, n° 344 Belgique). — M. Puis-
sant exploite sur une trés-grande échelle les marbres de
Merbes-le-Chitteau , en Hainaut. Cette exploitation occupe
140 ouvriers en atelier. et 250 dans les diverses carriéres.
80 chevaux de force, obtenus par la vapeur et par I'eau,
mettent en mouvement des scies, des machines & moulures.
M. Puissant avait exposé une belle cheminée en marbre
rouge marron veiné de blanc. Les marbres de Merbes-le-
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Chéatean font I'objet d'un commerce important pour Paris ;
ils appartiennent au calcaire dévonien de I'Eifel qui est 4 la
base du terrain anthraxifére. '

« M. Donav (F.) (n° 4276). — M. Donau exploite et travaille
les marbres de Givet dans les Ardennes. Son usine a été fon-
dée en 1852, 11 occupe 22 ouvriers en atelier, 12 au dehors.
Le mouvement est donné par une roue hydraulique de la
force de 10 chevaux et par un manége de la force de 2 che-
vaux. Les marbres exploités dans les environs de Givet appar-
tiennent, comme ceux des Merbes, au calcaire dévonien de
I'Eifel. Leur qualité n’est pas inférieure i celle des marbres
de la Belgique.

Dans la carriére de Rancennes, découverte en 1847, on
extrait des marbres noirs et blancs désignés dans le com-
merce sous le nom de Florence, de Sainte-Anne, de Braél;
ce dernier, qui est & fond noir parsemé de petites taches
blanches, est assez remarquable.

Dans la carriere de Fromglennes, qui a ét¢ découverte
seulement en 1853, on obtient des marbres rouges, bru-
natres, nuancés de blanc et de gris; on les nomme dans le
commerce ripel , granite, griotle.

Tous ces marbres sont de bonne qualité et ils prennent
trés-bien le poli. Ils sont pour la plus grande partie débités
en tranches et ils se vendent au prix de 11 francs le métre
carré. Cette exploitation de M. Donau parait dans de bonnes
conditions de succés.

“M. Josser (M.-J.). — M. Josset, & Maubeuge (Nord), ex-
ploite les marbres de la Belgique et du nord de la France.
Ses ateliers sont & Jeumont et & Cousolre. Il a établi en
outre un dép6t de marbres & la Ruission, dans le canton de
Merbes-le-Chatean. '

M. Brourecmoux (n° 7845). — La statistique géologique
de la Meuse décrit une lumachelle qui a été signalée dans les
anciens ouvrages de minéralogie sous le nom de pierre cha-
line ou de marbre de I’ Argonne *. Elle est formée de coquilles

 Buvignier ef Sauvage; Statistique géologique de la Meuse, p, 375-375,
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noiritres disséminées dans un calcaire gris bleudtre; elle
devient jaunétre dans les parties qui ont été exposées a I'air,
et alors sa couleur est trés-nuancée. Elle est trés-compacte,
trés-résistante, et par suite difficile & tailler; mais elle prend
bien le poli. Elle se trouve prés de Verdun, & Avocourt, &
Aubréville, & Parois, & Brocourt, &4 Rampont ; ses bancs attei-
gnent de 0,30 & 0™,40 d’épaisseur.

Depuis quelques années, M. Broutechoux a entrepris d’ex-
ploiter cette lumachelle, et il a envoyé & I'Exposition une
cheminée et une pendule sorties de ses ateliers,

MM. Luce (n°® A400). — Depuis 1836, MM. Lucq exploi-
tent dans le département du Nord une lumachelle qui res-
semble beaucoup & Ja précédente, et qui provient de Pont-
sur-Sambre, prés Maubeuge. Sa couleur est gris brunitre
assez sombre ; les fossiles qu’elle enveloppe ont une couleur
noirétre. . '

&. — Groupe de ’Ouest,

Le groupe de I'Ouest comprend les carriéres et les usines
de la presqu’ile de Bretagne et des départements voisins.
Les marbres de cette partie de la France se trouvent surtout
dans les départements de la Mayenne, de la Sarthe, du Cal-
vados. Ils sont homogénes, compactes, et de la bonne qua-
lité; mais , comme ceux du nord de la France, ils ont géné-
ralement des couleurs un peu sombres. Leur exploitation est
d'ailleurs trés-active, et depuis quelques années elle a pris
beaucoup de développement; elle va sans doute créer une
concurrence sérieuse aux marbres du nord de la France et
de la Belgique.

MM. Lawsoeau, Novers et G* (n° 4338). — MM. Landeau
et Noyers exploitent aux environs de Sablé, dans la Sarthe,
cing variétés de marbre appartenant au terrain anthraxifére
des bords de la Loire. Ils distinguent le marbre noir, le gris
panaché, le rose en jugeraie, le sainte-anne et le sarrancolin
de U Quest : ces deux derniers ressemblent assez aux marbres
de la Belgique et des Pyrénées dont ils portent le nom, Tous
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ces marbres sont compactes, exempts de fils et de défauts;
ils prennent bien le poli; ils peuvent s’exploiter en grands
blocs : ainsi, les tranches envoyées a I'Exposition avaient
une surface de 1™ «,50. Il y avait d’ailleurs une belle co-
lonne de sarrancolin de I'Ouest, ayant 4,30 de hauteur et
un diameétre de 0™,41.

Une force motrice de 90 chevaux au moins, met en mou-
vement 4 scieries hydrauliques comprenant plus de 340 la-
mes. L'organisation des machines est trés-bien entendue et
présente quelques perfectionnements; elle permet de tra-
vailler des pitces de marbre de toutes les dimensions. Le
nombre des ouvriers est constant pendant toute I'année , il
s'éléve 41560 : ces ouvriers produisent annuellement 12,000
3 15,000 métres carrés de marbre en tranches.

Le marbre de Sablé est surtout employé pour chemi-
nées et pour dessus de meubles; la colonne envoyée &
I'Exposition montre qu’il pourrait aussi étre employé dans
les monuments ; cependant, ses couleurs sont moins vives
que celles de plusieurs des marbres de nos carriéres de
France. Il s’expédie dans la Bretagne, la Touraine, la Nor-
mandie et jusqu’'a Paris, ol le chemin de fer lui permet de
lutter avec avantage contre les marbres de la Belgique.

MM. Landean et Noyers ont su vaincre les grandes diffi-
cultés inhérentes & I’exploitation de carriéres nouvelles,. &
la création d'un grand établissement destiné au travail des
marbres; depuis plusieurs années déja, ils livrent au com-
merce de grandes quantités de marbres trés-estimés et trés-
utiles dans les constructions : leur industrie est une source
de prospérité pour la ville de Sablé; aussi le Jury a-t-il pensé
qu’ils méritaient une médaille de 2° classe.

Soctéré marerikre pu Maine (n°7839). — La seciété mar-
briére du Maine s'est fondée au Mans en 1851, et dés & pré-
sent elle exploite 12 carri¢res dont les marbres sont tra-
vaillés dans deux usines importantes *.

! Rapport du Jury départemental (Secréiaire Marcel Fétillart),
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Les carriéres qu’elle exploite se trouvent & Joué-en-Char-
nie, & Loué et aux environs de Saint-Pierre-sur-Erve, dans
le département de la Sarthe; & Neuvillette, & Greez-en-
Bouere et prés de Laval, dans le département de la Mayenne.
Ses marbres appartiennent & peu prés aux mémes variétés
que ceux de la Société Landeau et Noyers, de Sablé. Elle les
distingue d’aprés leurs couleurs ou d'aprés la localité de
lagquelle ils proviennent, savoir : gris perlé, gris fleuri,
brun panaché, bréche portor, blew de Neuvillette, rose de
Laize, blane de Corbiniére, bréche Sainte-Catherine, Sainte-
Anne de I Quest, et deux variétés de sarrancolin de I’ Ouest,
I'une rouge, 1'autre jaune.

L’Exposition présentait une table d'un marbre gris assez
vulgaire, mais trés-compacte et trés-résistant, que la So-
ciété du Maine proposait de livrer, pour les halles de Paris,
au prix de 18 centimes le métre carré monté sur consoles.
Les marbres de la Société du Maine peuvent s’extraire en
blocs considérables, ayant pour ainsi dire toutes dimen-
sions. Ils sont trés-compactes et ils prennent bien le poli;
cependant ils ont généralement des couleurs sombres comme
les autres marbres des bords de la Loire et comme ceux de
la Belgique.

— Deux usines servent au travail des marbres de la So-
ciété du Maine.

La premiére est & Pontlieuc, ot elle dispose d’une chute
d’eau de 256 chevaux. Une machine & raboter est destinée &
faire les moulures, Une scie circulaire débite les marbres en
pavés et en losanges. Il y a aussi une machine & polir. Le
sciage du marbre en tranches est opéré par 6 armures ayant
chacune 25 lames. ‘

La deuxiéme usine se trouve au gué de Maulny; elle est
heaucoup moins importante; le sciage y est opéré par quatre
armures seulement, ce qui donne en tout 250 lames pour
les deux usines. La quantité de marbres en tranches qu’elles
peuvent débiter est de 1,000 métres carrés par mois : soit
12,000 métres par an,
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La Société marbriére du Maine occupe dés a présent
110 ouvriers, hommes, femmes et enfants, Elle livre sur-
tout du marbre en tranches pour cheminées et pour meubles.

Le prix du métre carré poli, au Mans, descend jusqu'a
8 francs pour le gris perlé, le brun panaché, le blew de Neu-
villette; il est au plus de 10 francs pour le Sainte-Anne et le
sarrancolin; il ne s'éléeve A 18 francs que pour le Sainte-
Catherine, et & 25 francs que pour ka bréche-portor.

Le prix du métre cube, rendu & Paris, est trés-peu élevé;
car il varie de 175 & 200 fr.; ce prix est bien inférieur &
celui que le commerce -de Paris attribue aux marbres de la
Sarthe et de la Mayenne.

La Société marbriére du Maine s’est formée pour donner
du travail & une population malheureuse : dans ce but, elle
a crée des usines, elle a repris des carriéres abandonnées
depuis 1848 et elle en a ouvert de nouvelles. L’exploitation
de ses marhres peut se faire économiquement; et, d'un
autre cOté , le chemin de fer permet de les transporter faci-
lement & Paris; il est donc probable que les marbres du
Mans viendront, par la suite, prendre part & la consom-
mation de Paris, comme les marbres de la Belgique et du
nord de la France, avec lesquels ils ont beaucoup de res-
semblance.

Mme Ve Henry (n° 4294). — M= Ve Henry fait exploiter et
travailler, dans son usine de Laval, les marbres de la
Mayenne. Ges marbres sont noirs, gris et rouges; ils ne dif-
férent pas de ceux que nous venons de décrire qui provien-
nent des environs de Sablé et du Mans. Ils appartiennent
au terrain anthraxifére.

25 ouvriers sont occupés & I'usine, 37 au dehors. Une
roue hydraulique donne le mouvement & 250 lames qui dé-
bitent le marbre en tranches.

L’usine de M™ Henry existe depuis 1820, et, dans nos
expositions nationales de 1839, de 1844 et de 1849, elle
a regu 3 médailles de bronze. Le nombre trés-grand des
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marbres remarquables envoyés & I'Exposition Universelle a
di forcer le Jury & lui accorder seulement une mention.

MM. Bunew (V.) et Lasarrae (C.) (n° 4261). —Depuis 1852,
MM. Bunel et Labarthe ont créé une usine dans laquelle ils
travaillent les marbres de Regneville (Manche). Ces mar-
bres proviennent des carriéres qui étaient d’abord exploi-
tées pour la fabrication de la chaux. 40 ouvriers sont occu-
pés dans les carriéres et dans I'usine. Le moteur est une
machine & vapeur d’une force de 6 chevaux : on se propose
de I'augmenter par I'adjonction d'une ou de deux autres
machines.

Les marbres de Regneville ont une couleur qui varie du
noir au blanc grisitre : ils prennent trés-bien le poli. Le
plus remarquable est un marbre noir foncé traversé par des
veines blanches ou brunétres de chaux carbonatée ferrifére;
c'est une espéce de portor. Un autre est gris bleuvdtre,
agréablement veiné de blanc. Un troisiéme est blanc grisi-
tre, traversé par un grand nombre de fissures fines et irré-
guliéres qui sont remplies par un carbonate ferrifére de
couleur brune ou jaunitre.

Les marbres de Regneville envoyés & 1'Exposition avaient
¢été travaillés avec beaucoup de soin ; un bénitier, des pen-
dules , des guéridons, des cheminées de différents styles,
ne laissaient rien & désirer pour leur fini et leur bonne exé-
cution. ,

Regneville étant un port de mer prés de Coutances, il
sera facile de transporter ces marbres et de leur trouver des
débouchés soit sur les cotes de France, soit en Angleterre.
Dés 1819, des carriéres de marbre ont été exploitées 4 Re-
gneville par M. Guion des Moulins ; mais la création de 1'u-
sine & vapeur est due & une généreuse initiative de M. Bu-
nel, riche propriétaire de I'arrondissement de Coutances,
qui a cherché par ce moyen & donner du travail & Ia popu-
lation ouvriére.

M. Nory-Durar (n° 186). — M. Nory-Dupar avait envoyé
4 I'Exposition un marbre gris, provenant de la forét d’E-
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couves, cormmune de Radon, daisle département de 1'Orne.
(e marbre , présehté en 1851 4 1'Académie des Sciences , a
déja été examiné par une commission formée de MM. Elie
de Beaumont et Constant-Prevost ; nous ne sadrions mieux
faire que de citer ici une partie du rapport de M. E. de
Beaumont : _

« Le marbre de Radon renferme 15 & 20 p. 100 de ma-
» tidres quartzeuses €t argileuses, 11 est d'un gris noiratre
» ou légerement bleudtre, traversé par des veines blanches,
» noiratres , et par quelques filets jaunes. Il contient acci-
» dentellement des pyrites.

» L’assise calcaire découverte par M. Nory-Dupar, affleure
» dans la commune de Radon, 4 environ 10 kilométres au
» nord d’Alencon, sur le bord d'un étang, au milieu des
» collines qui forment les contre-forts du massif montagneux
» de la forét &’ Ecouves. Ce massif, y compris les collines de
» Radon, a été colorié, sur la carte géologique de la France,
» comme appartenant au terrain silurien. Il-se compose en
» partie de quartzites qui forment, dans nos départements
» de I'Ouest, la base de ce terrain. On y trouve aussi des
» schistes qui en dépendent également.

» Le marbre de Radon est probablement voisin des quart-
» zites , et le marbre découvert au fond de la carriére pour-
» rait contribuer & confirmer cette conjecture ; on peut pré-
» sumer que son gisement a de lanalogie avec celul du
» marbre de Vieux , dans le département du Calvados. »

~

6. — Groupe du Centre.

Le groupe du Centre comprend les carriéres et les usines
qui se trouvent autour du plateau granitique central dans les
départements du Lot, du Lot-et-Garonne, de la Nigvre, de la
Cote-d’Or. Nous y réunissons méme celles du département
du Jura, quoiqu’il soit déja & une distance assez grande.

Les marbres du Jura sont exploités avec assez d’activité :
mais les marbres des autres départements sont pour la plu-
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part découverts depuis peu de temps, et leur exploitation
est eneore peu importante.

M. Samvr-Amanp (F.) (n° 4337), —M. F. Saint-Amand avait
exposé des marbres provenant de earriéres qu'il a retrouvées
ou découvertes dans les environs de Tournen (Lot-et-Ga-
ronne).

Avant 1848, ces marbres de Tournon étaient travaillés
par deux cents détenus de la maison de détention d'Yssés;
mais maintenant on n’emploie plus que des ouvriers libres. -
Une scierie vient d’étre établie & Libos ; elle occupe 10 ou-
vriers et 25 ouvrigres.

De méme que le marbre jaune de Castera-Verduzan , ces
marbres appartiennent au terrain tertiaire d’eau douce. Ils
ont généralethent une belle couleur jaune avec des teintes
trés-cliaudes , tirant tantdt sur le violet , tantot sur le rose.
1y a aussi du jaune fleuri et du jaune moucheté.

Ils proviennent des carriéres de la Marquise et de la Garde,
commune de Tournon ; les premiéres carriéres donnent des
blocs de 3 meétres de long, sur 0,80 de large ; dans les
deuxiémes , les blocs ont seulement 1=,3 sur 0=,30.

Le prix du métre cube de tous les marbres précédents
est seulement de 83 fr. sur les lieux.

A la carriére de Clairac, le marbre a une couleur jaune
trés-vive, il est traversé par beaucoup de petites veines
grises entre-croisées, qui lui donnent une structure grenue:
on peut 'extraire en blocs de 2 métres sur 0,20,

A la carriére de Barron , on a une bréche jaune vif , dont
les fragments sont entourés et traversés par des veines blan-
ches de calcaire spathique ; on I'exploite en blocs de 0™;80
sur 0m,20,

A la carriére de Perricard , on a un marbre & fond jaune
péle, sur lequel se détachent des veines brun rouge ; ses
blocs sont de 1 métre sur 0,30,

De trés-belles bréches s'exploitent dans les anciennes car-
riéres du Fronquet, prés de Tournon. Elles ont une couleur
blanc jaunatre avec des veines et des fragments gris bru-
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nétre. Ces carriéres du Fronquet ont été exploitées autre-
fois sur une grande échelle, comme le démontrent des accu-
mulations considérables de déblais. Les marbres qui en ont
été extraits ne se retrouvent pas dans les monuments du
pays; et comme les anciennes fouilles sont maintenant com-
plétement recouvertes par une forét, elles remontent sans
doute & I'époque de la domination romaine.

,Le prix du metre cube de ces derniers marbres est plus
élevé que celui des premiers, mais il est encore trés-bas;
car il est seulement de 135 fr. & Villeneuve-sur-Lot.

Le prix s’augmente d’ailleurs de A0 fr. par le transport a
Bordeaux , et de 150 fr. par le transport & Paris.

Les marbres jaunes de Tournon peuvent étre comptés
parmi les plus beaux de ce genre que nous ayons en France;
leur prix est d’ailleurs moitié de celui des marbres ordi-
naires , puisqu'il ne dépasse pas 270 fr. et 325 fr. le
metre cube ; il serait donc désirable, dans I'intérét de la
décoration de nos monuments, que l'exploitation de ces
marbres prit tout le développement qu'elle est susceptible
d’atteindre.

M. Brerow (n° 25). —M. Breton, marbrier & Gahors, avait
réuni dans une table mosaique les marbres du département
du Lot. Cette collection intéressante montre qu’on trouve-
rait dans le Lot des marbres & couleurs variées, Aux envi-
rons d’Aynac, de la Capelle, de Theminettes, on a des
marbres rouges de différentes nuances ; sur les plateaux de
Reyvignes et d’Assier, des marbres & fond gris ; aux envi-
rons de Gourdon , des bréches et des lumachelles ; prés de
Cahors, & Crayssac, on trouve des calcaires qui ont une
couleur nankin et qui prennent trés-bien le poli. Ces mar-
bres appartiennent soit au terrain de transition, soit au
lias. Le marbre rouge d’Aynac est d’ailleurs le seul d’entre
eux qui ait été exploité autrefois ; douze autres proviennent
de recherches faites sur tous les points du département , et
nous allons indiquer leurs caractéres ainsi que les carriéres
desquelles ils ont été extraits.

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



MARBRES. 145

— Marbre rouge d’Aynac, extrait d'une belle carriére,
appelée la Marbriére, qui est dans la commune d’Aynac.
Cette carriére est prés d'une route impériale, et & proximité
de la Dordogne. Le marbre d’Aynac a servi & décorer les
églises de La Capelle , de Leyme et de Saint-Céré.

ll'y a d’ailleurs des variétés de marbres semblables & celui
d’Aynac, dans les cantons de Lwernon de La Capelle et de
Saint-Céré.

— Marbre rouge de la Poujade, aux environs de Loubres-
sac; il ressemble & celui d’Aynac ; il a méme une plus belle
couleur rouge , et il n’est pas caverneux. Il est accidentel-
lement traversé par des veines blanches de chaux carbo-
natée,

~— Bréche A fond gris veinée de rouge. Elle a été extraite
des carritres du Pendent , commune de Cabrerets. Elle est
voisine d’une route de grande communication.

— Bréche de couleur grise. Elle provient de la carriére
de Guzergue, commune de Cajarc, et elle se retrouve aux
environs de Saint-Chels, ainsi que dans le platean qui
domine Cajare. L'exploitation en serait facile, ce plateau
etant traversé par deux lignes de grande communication.

— Bréche & fond jaune nankin, qui est d'un aspect agréa-
ble, et qui se polit trés-bien. Elle a été extraite d’un banc
de marbre que I'on rencontre prés de Puycavel , commune
de Larnagol.

La carriére serait abondante, d’une extraction facile et
située & peu de distance de la riviére du Lot, ainsi que d’un
chemin de grande communication qui est actuellement en
construction.

— Marbre nankin, traversé par des veines brunes et
noires, du vallon d’Appisson, commune de Léobard, prés
Gourdon. Il prend trés-bien le poli et son extractmn seralt
facile,

— Marbre nankin trés-clair, nuagé de noir; il recoit un
beau poli; il provient du c6té droit de la vallée du Géon.

Une bréche nankin se trouve au méme endroit.
10
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— Marbre de la couleur du bois de palissandre ; il a été
extrait d'une carriére trés-abondante, contre la route impeé-
riale de Milhau & Tonneins, sur le plateau de Cressac, prés
Cahors.

— Lumachelle reproduisant assez bien la bréche de I'A-
riége, quon appelle petit deuil. La carriere de laquelle elle
provient est située au Brulat , dans le vallon du Bléou, prés
Gourdon , le long d'un chemin de grande communication et
auprés d'un cours d’eau qui pourrait étre utilisé par une
usine & travailler le marbre,

— Lumachelle, couleur terre de Sienne, extraiie de la car-
riére du Brulat,, comme la lumachelle grise dont elle n’est
qu'une variété.

— Lumachelle & fond gris et brun recevant un beau poli.
Elle provient d’'une carriére aux environs de Gourdon,

La méme lumachelle se retrouve dans la vallée du Bléou,
ot elle a des teintes variées de noir et de rouge.

—Marbre gris tirant légérement sur le jaune, et parsemé
de veines rouge-cerise. 1l forme un banc considérable sur le
plateau de Reyrevignes, canton de Livernon; il serait abon-
dant et d'une exploitation facile.

— Marbre gris orangé des carriéres de Reyrevignes.

— Les marbres rouges et les marbres jaunes sont les plus
remarquables parmi les marbres du département du Lot
que nous venons d’énumérer : ils serviraient trés-bien & la
décoration monumentale. Les autres ne pourraient guére
trouver d'emploi que dans le pays, a une petite distance
des carriéres dans lesquelles ils seraient exploités.

M. Darcauvp (n° 7843). — En 1850, M. Dargaud a créé a
Molinges une usine pour le travail des marbres du Jura.

1l occupe dés & présent 55 ouvriers qui regoivent de 1 fr.
75 4 3 fr. 50. Le mouvement est donné par deux roues hy-
drauliques,, d'une force de 18 chevaux. Il y a 8 chéssis
portant 80 lames et 5 machines diverses pour travailler le
marbre,

Les marbres exploités par M. Dargaud se trouvent dans
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les communes de Molinges et de Prat, dans Parrondisse-
ment de Saint-Claude. Ils ont tous une teinte jaune plus ou
moins prononcée et leur aspect est assez agréable. 1ls sont
dans des conditions trés-avantageuses d’exploitation, et ils
peuvent étre livrés au commerce a des prix trés-bas, comme
le tableau suivant permettra de 'apprécier :

BROCATELLE Luna-
e g )

Jaune. | Violitre, | Fleurje. | CHELLE.

Prix du métre cube en blocs., . . +| 2407 230° 230f 260°
———-——  carré en lranches., . 13 14 14 15

Les marbres du Jura sont employés & Paris et ils tendent
4 8’y répandre de plus en plus. Indépendamment de ceux
desquels nous venons de parler, on en exploite aussi dans
les environs de Saint-Amour, qui ne figuraient pas & 1'Bx-
position, '

M. Perrosver-Gouvrvox (n° 4329). — M. Perronnet-Gour-
don a envoyé du marbre dela Doixz , commune de Serrigny,
prés de Beaune (Cote-d’Or). Ce-marbre est aussi compacts
que la pierre lithographique, et il prend assez bien le
poli ; il a une couleur blanche rosdtre, et il est régulitre-
ment tacheté de rose violacé. Les dessins et les veines nua-

“geuses qu'il présente le font, au premier abord, ressembler
Adustuc. 1l renferme quelquefois des noyaux de chaux car-
bonatée qui sont spathiques et transparents comme le spath
d’'Islande.

D'apres la carte géologique de la Cote-d’Or de M. G. de
Nerville, ce marbre appartient au forest-marble. La car-
riere dans laquelle on I'exploite se trouve & la Rangie, a
800 métres du chemin de Magny, & la Doix, Il y forme des
bancs de 1=,20 d’épaisseur. Son exploitation se fait & ciel
ouvert et sans qu'il soit nécessaire d’enlever des terres de
recouvrement; il est donc trés-facile 4 exploiter. Aussi le
marbre de la Doix peut-il étre livré au prix trés-bas de 460
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3 190 francs le métre cube, et de 10 & 12 francs le métre
carré, en tranche de 0=,025 d’épaisseur.

La carriére se trouve seulement & 3 kilométres de dis-
tance de la gare de Corgoloin, sur le chemin de fer de Paris
4 Lyon; par conséquent il serait trés-facile d’expédier ce
marbre & Paris.

Le marbre de la Doix est employé, dans la Cote-d’Or, &
la construction des autels, & la confection d’escaliers, de
cheminées et d’appuis de fenétres. Il sert & daller et & re-
vétir les salles de bains. Son bas prix permet méme de 'em-
ployer jusque dans les fermes : on en fait des auges et des
tables pour les salles & manger. I a été exploité & une époque
assez reculée; il décore en effet plusieurs églises, et & Dijon
il forme le grand escalier du palais des Etats, ainsi que le
maftre autel de la salle des Pas-Perdus, au Palais de justice.

Soctér Epuesse pes marsees pE Cuamp-Roperr. — Plu-
sieurs habitants d’Autun ont fondé, en 1853, une société pour
Pexploitation du marbre blanc de Champ-Robert, situé & une
distance de 32 kilomeétres, dans la commune de la Roche-
Meillay (Niévre). Ce marbre est fortement cris.a.in; quel-
quefois méme ses lamelles atteignent un centimeétre. Il est
accidentellement traversé par de petites veines noires de
graphite. Sa couleur blanc-grisétre le classe & la limite des
marbres qu'il est possible d’employer dans la statuaire.

Le marbre de Champ-Robert se trouve & proximité de
mines de fer exploitées par le Creusot. Il s'étend sur une
surface d'un hectare et son extraction est facile; ce qui per-
mettrait de le livrer & un prix inférieur & celui du marbre
blanc ordinaire. Il se présente en blocs irréguliers; mais
I'échantillon qui a été envoyé & I'Exposition montre bien
qu'on peut en avoir des blocs de grandes dimensions.

Les Romains ont vraisemblablement exploité les marbres
de Champ-Robert, car aux bains de Saint-Honoré, et sur-
tout dans les ruines d’Autun, on a trouvé de nombreux dé-
bris d’'un marbre qui présente les mémes caractéres miné-
ralogiques.
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M. Hasrier pe Jortverre (n° 4293). — Il existe & Chatelper-
ron, dans le département de I’Allier, un gite de marbre blanc-
grisdire que I'on peut suivre sur une longueur de 800 métres.
On y a commencé des exploitations & une époque trés-recu-
l¢e, et I'on a méme employé ce marbre au dallage du parvis
de Notre-Dame de Paris. La variété du marbre de Chatel-
perron, qui a servi a cet usage, est blanc-grisétre, légére-
ment veinée de rose par suite d’altération ; de plus son grain
est tres-gros, en sorte qu’elle se brise assez facilement.

En 1854, M. Hastier de Jolivette a commencé I'exploita-
tion d'une nouvelle carriére qui se trouve dans sa propriété
.des BEscures. On en extrait un marbre trés-cristallin, mais
non cassant, ayant une couleur blanc-grisitre ou gris-
bleuitre, beaucoup plus foncée que celle du marbre de
Champ-Robert; ce marbre est en outre traversé par. des
veines gris-noiritre, et certains échantillons sont méme
entiérement gris. On peut d’ailleurs I'obtenir en blocs bien
compactes, ayant 2 métres de longueur sur 1,50 de largeur.

— Si les marbres de Champ-Robert et de Ghatelperron se
laissent scier et travailler avec facilité, il est vraisemblable
qu’ils pourront étre avantageusement exploités pour les
constructions et pour la décoration des appartements; car
tous les ans I'Italie importe en France des quantités consi~
dérables de marbres grisdtres ou blanc veiné.

7. — Groupe de Corse.

Le groupe de Corse comprend les carriéres et les usines
de I'ile de Corse. (’est seulement depuis quelques années
que l'attention a été appelée sur les marbres de la Corse et
dés 4 présent on a constaté qu'il en existe plusieurs dont
Pexploitation parait avoir de I'avenir.

M. Teuiant (T.) (n° h298).—Sur les deux rives dutorrent la
Rostonica, et & 2 kilomeétres seulement de la ville de Corte,
M. Iliani a fait, en 1844, la découverte de riches gise-
ments de marbres. Ces marbres, qu'il a envoyés & I'Expo-
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sition Universelle, sont : le blew turquin, des marbres gris
et blancs (bardiglio, fiorito) & dessins trés-variés, quelque-
fois & structure bréchiforme.

Les carrieres de blew turquin sont situdes dans la com-
mune de Serraggio, a droite et & une faible distance de la
route de Corte & Ajaccio. Elles sont surtout remarquables
par la facilité de 1'exploitation, par la bonne qualité et par
les grandes dimensions des blocs qu'on en extrait; on y
trouve, en effet, des bloecs pouvant servir & faire des co-
lonnes qui ont 5, 6, 7 et méme jusqu’d 10 métres de lon-
gueur. Le piédestal de la statue du général Paoli, & Corte,
qui provient de ces carriéres, est un bloc unique cubant
bme, 50,

—Signalons également un cipolin blanc, compacte, & grain
fin, traversé par des veines réguliéres et paralléles de mica
verdatre. Le cipolin avait déja été exploité & Corte, ol on
peut I'obténir en blocs de 2 métres de long sur 17,5 de
large. On le trouve aussi & Erbalonga et au cap Corse.

~—Plus récemment, M. 1lliani a découvert & San Gavino,
dans la commune du Riventose et sur la grande route de Corte
a Ajaccio, un marbre qui est assez remarquable. Ce marbre
de San (ravino est formé par un calcaire saccharoide, blanc
grisatre, traversé par des veines noires ou violettes. Des
grains de fer oligiste sont quelquefois disséminés dans ces
veines, et il peut prendre aussi une couleur lilas qui lui
donne quelque ressemblance avec la bréche de Stazzema
(Toscane).

Tous les marbres desquels nous venons de parler s’ex-
ploitent facilement, et ils peuvent &tre livrés & Bastia au
prix de 150 ou de 200 francs le métre cube brut.

— Des 1844, M. Illiani se mit en mesure d’exploiter les
richesses minérales qu’il avait découvertes, et il construisit
une usine sur la Rostonica. '

Les machines sont mises en mouvement par une roue
hydraulique de la force de 40 chevaux, et le sciage est
fait par 8 chéssis, dont chacun est garni de 30 lames. Bien
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qu'elle ait une origine récente, cette usine a déja exécuté
les 32 colonnes de 5,75 de hauteur qui décorent le nou-
veau palais de justice de Bastia; elle a exécuté également
12 colonnes pour une église de Livourne; ses produits peu-
vent donc se répandre dans la Toscane, qui est cependant
I'un des pays les plus riches en marbres.

En résumé, on doit & M. Illiani la découverte de plusieurs
gisements de marbre qui étaient inconnus en Corse et qui
ne s'exploitent pas en France; on lui doit également la créa-
tion d’une usine dans laquelle ces marbres sont travaillés,
Le bleu turquin, le cipolin, le marbre de San Gavino, pro-
duisent un trés-bel effet, et peuvent servir 4 la décoration
des palais et des monuments.

M. E. Duriev (n® 7861). — De nouvelles carriéres de mar-
bre viennent encore de s’ouvrir en Corse, sous la direction
de M. Durieu, et leur exploitation parait susceptible de
quelque développement. -

— A Moltifao, preés du confluent de I'Asco et du Golo, on
peut suivre, sur une longueur de 2,000 métres, et dans une
colline ayant au plus 200 métres de hauteur, une couche de
calcaire ayant 300 métres de largeur et appartenant au ter-
rain secondaire métamorphique qui traverse la Corse du sud
au nord. C'est aussi dans ce méme terrain que se trouvent
généralemerit, & proximité de pointements granitiques, les
gisements de Serraggio, de Corte, de Popolasca, de Piedi-
griggio, de Costifao, de I'Algoni, de S8an-€olombano.

Le marbre de Moltifao a ét& nommé marbre mosdique.
Il présente une multitude de fragments d’une couleur trés-
variée, généralement assez sombre, passant du gris au
bleu, au jaune, au rouge et au brun. Des veines de chaux
carbonatée blanche réunissent et cimentent tous ses frag-
ments, Il est compacte, et il a une grande cohésion; il
prend bien le poli, mais d'une maniére inégale; il est
d’ailleurs légerement argileux, en sorte qu'il s'altére assez
rapidement par I'action de I'air.

11 résulte des observations de M. I'ingénieur Lesguiller et
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de M. Seguin que le marbre mosaique présente une épais-
seur moyenne qui est au moins de 10 metres. Il se divise
naturellement en bancs de 1 & 2 métres d’épaisseur, recoupés
par des fentes assez irréguliéres, mais peu nombreuses;
aussi est-il possible d’avoir des blocs de 10 métres de lon-
gueur. Des blocs trés-compactes, ayant de grandes dimen-
sions, avaient été envoyés & I'Exposition Universelle.

~—Prés du confluent de I’Asco et du Golo, on trouve un
marbre bleuitre, de qualité médiocre ; il est adossé au gra-
nite qui forme la créte de la colline. Un chemin carrossable
de 2 kilometres relie dés & présent la.carriere & la route
impériale qui passe au bas de la vallée, et par suite il est
facile de transporter ce marbre au port de I'Isle-Rousse,
qui est trés-vaste et praticable en toute saison. La dis-
tance 4 franchir est seulement de 47 kilomeétres; la distance
3 Bastia n’est d’ailleurs que de 50 kilométres.

—Moltifao est surle revers occidental des collines qui sé~
parenﬂ'Asco et le Golo; mais sur le revers oriental, & Po-
polasca , se trouve une autre variété de marbre, ressemblant
a celle qu’on désigne dans le commerce sous le nom de blane
ou de bleu fleuri, mélangé de nuances jaunes, roses, rouges,
vertes et violettes. En ce moment, une route est construite par
la compagnie avec le concours du départementet des com-
munes pour relier la carriére de Popolasca & 1'Isle-Rousse.

— Les quantités de marbre qu’il serait possible d’exploiter
4 Moltifao et Popolasca sont, pour ainsi dire, indéfinies et
plus que suffisantes pour tous les besoins. Dés & présent, on
a fait des routes permettant d’enlever les blocs des carriéres
et 'on a construit des batiments d’exploitation; on a extrait
plus de 100 métres cubes de marbres. Des entrepots de ces
marbres ont été établis a1'Isle-Rousse, & Bastia, & Marseille,
a Valenciennes, & Paris. Il serait d’ailleurs facile de créer
une usine pour le travail de ces marbres, car des chutes
existant le long de I'Asco donneraient en tout temps une
force de plus de 150 chevaux. ’

Les marbres de Moltifao et de Popolasca se vendent actuel-
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lement & Paris au prix de 800 francs le métre cube et de
25 francs le metre carré en tranches de 0™.022 d’épaisseur.
L'exploitation se fait dans des conditions avantageuses, et
lorsqu’elle sera entreprise sur une échelle plus grande, il
est probable que le prix du meétre cube pourra étre réduit &
600 francs. :

On a commencé & employer ces marbres & Paris, dans les
cafés et dans quelques maisons particuliéres. On s'en sert
pour cheminées, ainsi que pour les porches et les soubasse-
ments. Ils décorent la facade principale du Palais de 1'Indus-
trie, et leur dessin, qui est assez grand, parait bien convenir
& I'ornementation extérieure. Parmi les produits exposés,
il y avait aussi divers objets servant & la décoration inté-
rieure, tels que des guéridons, des colonnes et des coupes.

Bien que les marbres de Moltifao et de Popolasca aient
paru avoir généralement une teinte un peu sombre, ils sont
trés-compactes et ils prennent trés-bien le poli. Leur décou-
verte remonte seulement a I'année 1853, et cependant dés
le mois de mars 1854 leur exploitation a été commencée sur
une assez grande échelle; cette exploitation est d’ailleurs
facile et & une petite distance d'un port d’embarquement;
elle est utile & un pays sans industrie, dans lequel elle pro-
cure du travail & une population pauvre; aussi le Jury a-t-il
pensé devoir récompenser par une médaille de 2¢ classe les
efforts faits jusqu'a présent par M. Durieu.

M. Berrorvcer (n® 4256). — Depuis 1841, MM. Bertolucci
et Frangi ont établi & Bastia une usine dans laquelle ils tra-
vaillent le marbre. Ils occupent au plus 48 ouvriers en atelier
et 6 ouvriers au dehors. Leur moteur est une chute d’eau
de 3 chevaux, qui met en mouvement un tour et une ma-
chine & polir le marbre. Ils ont envoyé & I'Exposition Uni-
verselle une urne en diorite orbiculaire de Corse, ainsi
qu'une colonne tronquée, formée par une bréche brun mar-
ron qui est nuancée de rouge et qui produit un trés-bel effet.
('est encore 4 I'usine de MM. Bertolucci et Frangi que.les
colonnes de serpentine du Bivinco ont été travaillées,

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



154 MARBRES.

M. Casavova, — M. Casanova, de Bastia, a exposé des
échantillons de plusieurs marbres de Corse qui ont été dé-
couverts récemment. Parmi ces marbres, il y a des espéces
de portor. Les carriéres pourraient fournir des blocs de
grandes dimensions; elles sont, du reste, & proximité du
port de Saint-Florent, en sorte que le transport du marbre
jusqu’'a la mer serait trés-peu coliteux.

M. Tomei (n° A346). — M. Tomei a présenté, indépen-
damment de la serpentine du Bivinco, quelques échantillons
de marbres de Corse nouvellement découverts,

— Nous citerons un marbre blanc du cap Corse. Il a une
couleur blanche, mate, tirant sur le jaune prés de ses fis-
sures. Des lamelles de mica onctueux et verdatre y sont dis-
séminées. Il est grenu, compacte, trés-résistant, & cas-
sure esquilleuse et lustrée. 11 passe au cipolin.

~— Le marbre d’ Oletla est généralement & fond rouge ou
rouge marron. Il est traversé par des veines blanches de
chaux carbonatée, qui prennent une belle couleur jaune
quand la chaux carbonatée est ferrifére.

Il existe également & Oletta des marbres & fond jaune qui
sont nuancés de rouge, de gris et de blanc. -

Enfin, en y trouve aussi des marbres & fond noirétre,
traversé par de petites veines blanches ou brunes : tantot
le fond noiritre est uni, tantdt il est glanduleux , & veines
gris-brunatre. !

8, — Groupe de I'Algérie,

Le groupe de I’Algérie comprend des carriéres de marbre
qui ont ét6 récemment découvertes et explorées. Toutefois,
jusqu’d présent, aucune exploitation réguliére n'y a été
entreprise. -

Il n’existe, non plus, aucune usine pour le travail du
marbre.

Les carriéres de 1'Algérie portent cependant les traces
d’exploitations importantes faites par les Romains, et plu-
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sienrs des marbres qu’elles fournissent sont d'une beauté
remarquable ; espérons donc que ces richesses minérales
de notre belle colonie ne resteront pas plus longtemps
stériles.

M. Dermonte (J.-B.) (n° 158). —Dans son exploration géo-
logique de la province d'Oran, M. Ville, ingénieur des mines
en Algérie, reconnut, & Ain-Tembalek , & proximité de 1'Vs-
ser, l'existence de cinq gites d'un albitre extrémement re-
marquable '. Guidé par ses conseils, M. Delmonte, d’abord
marbrier & Carrare, qui s’était établi comme colon & Oran ,
etudia & son tour cet albatre , dont I'origine lui était incon-
hue, mais qu’il avait admiré dans d’anciens monuments.

L’albétre de I'Ysser a des caractéres minéralogiques et
géologiques qui lui sont propres; il différe méme de tous
ceux qui sont connus jusqu'd présent; il convient donc de
le désigner par un nom spécial, et nous I'appellerons albdire
algérien du nom de la colonie dans laquelle on I'exploite.
(Fest d’abord un albétre bien caractérisé, puisque c’est un
calcaire fibreux, veiné, et méme translucide. 11 se distingue
cependant de l'albétre ordinaire par quelques propriétés
spéciales.

Ainsi il a des veines presque rectilignes , paralléles entre
elles et & la stratification, en sorte que sa structure est ru-
bannée. Dans l'albitre ordinaire qui se forme dans des
grottes par infiltration d’eau chargée de carbonate de chaux,
la structure est au contraire généralement concrétioniée ;
les veines sont courbes et coneentriques , en sorte qu’elles
ressemblent assez & celles de I'onyx. Les anciens, dont les
idées sur la composition des minéraux étaient trés-con-
fuses, les rapprochaient surtout d’aprés leurs caractéres
extérieurs; aussi avaient-ils donné le nom & albdtre onyx,
4 la variété d’albétre qui posséde une structure concrétion-
Dée : mais I'albdtre algérien présents au contraire une strue-

! Fille, Nolice minéralogique sur les provinges d’Qran el d’Alger, — H. Comy-~

net el Ch. d'Orbigny, Rapporis sur les carritres d’onyx caleaire translucide (al~
hitre anlique), de la province d’Oran,
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ture rubannée, et par conséquent ce nom ne saurait lui &tre
appliqueé. 11 aurait d’ailleurs I'inconvénient de propager une
idée tout & fait fausse sur la nature de ce marbre; aussi
nous a-t-il paru préférable de ne pas I'employer.

L'albatre algérien est plus translucide que 'albatre or-
dinaire; certaines plaques sont méme tout & fait transpa-
rentes. Il se dissout dans I'acide sans aucun résidu. I est
formé de carbonate de chaux contenant un peu de carbo-
nate de fer, et des traces de carbonate de magnésie ; c'est
donc un carbonate de chaux ferrifére,

On reconnait facilement la présence du carbonate de fer
en chauffant I’ albdtre algérien, soit au chalumeau, soit dans
un creuset ; car on le voit prendre une couleur brune ou
brunatre. Il n’éprouve d’ailleurs aucune décrépitation par
la chaleur, et, par conséquent, ce n’est pas de I'arragonite,
comme on I'avait d’abord supposé.

Nous avons constaté que I'albatre ordinaire prend sou-
vent par calcination une teinte brunétre ; mais la proportion
de carbonate de fer qu’il renferme est moindre que celle de
Valbatre algérien, dans lequel il y en a 1 & 2 pour 100.
Comme le fer carbonaté fibreux (spheerosidérite) posséde
une couleur verte, il est probable que c’est aussi du car-
bonate de fer qui donne & l'albatre algérien sa couleur
verdatre.

Quelquefois cet albdfre a une teinte d’un vert-éméraude
ou d'un vert-pomme bien prononcé.

D’autres échantillons ont tantét une couleur rouge vif,
tantdt une belle couleur jaune d’or, jaune aurore ou brun
jaundtre, qu’ils -doivent soit & de I'oxyde, soit & del'hy-
droxyde de fer.

Enfin dans certains cas, Talbatre algérien est au con-
traire d'un blanc trés-pur ou d’'un blanc laiteux. Toutes ces
nuances peuvent d’ailleurs se trouver réunies sur le méme
morceau, qui présente alors les accidents de couleur les plus
variés et qui produit I'effét le plus agréable.

La densité moyenne de I'albdtre algérien est 2,728 ; elle
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est considérable, ce qui tient & ce qu'il est compacte et trés-
cristallin,

Les fibres agglomérées qui le composent sont courbes et
-nacrées. Quand on I'examine & la loupe, surtout aprés cal-
cination, on y distingue des lames spathiques entre-croi-
sées. Il est sonore, et sa cohésion est trés-grande. Lorsqu’il
est poli, il a beaucoup d’éclat.

Gomme il est fibreux, trés-cristallin, et de plus extréme-
ment compacte , sa taille, son sciage et son polissage pré-
sentent plus de difficultés que pour le marbre ordinaire.
Autant qu’on en peut juger jusqu’a présent, la dépense de
sciage est & peu prés de 15 francs par meétre carré; elle est
donc supérieure d'un tiers & celle & laquelle donne lieu le
marbre blanc d’Italie. Il résiste d’ailleurs trés-bien & l'ac-
tion de I'air, comme le montre un fit de colonne bien con-
servé, qui a 6té retrouvé dans les anciennes carriéres.

L'albatre algérien a un mode de gisement trés-remar-
quable, car il forme des couches étendues qui sont régu-
lieres et horizontales. Il est postérieur au terrain tertiaire
sur Jéquel il repose. Il est intercalé dans un dépdt d’ean
douce ou travertin , qui se trouve en petits bassins dans la
province d’'Oran. Ce travertin n’est généralement qu'un
tuf tendre et poreux; mais il prend aussi de la cohésion,
de la compacité, et il peut méme recevoir le poli ; sur quel-
ques points il devient accidentellement fibreux et translu-
cide: il passe alors & l'albdtre algérien, qui n’est qu'un
travertin dans lequel des circonstances particuliéres ont
permis & la cristallisation de se développer. Dans les marnes
supérieures au calcaire grossier, & Nanterre prés Paris, on
trouve de petites veines d'un calcaire fibreux, blanc oulége-
rement verditre, qui, en miniature, pourrait s'étre formé
de la méme maniére. Les couches & albdire algérien de la
province d'Oran ont, en effet, une épaisseur trés-variable qui
peut dépasser 4 métre, mais qui se réduit aussi & quelques
nmillimétres. Quoiqie ces couches alternent avec du traver-
lin ordinaire,, la somme de leur épaisseur en un méme point
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est quelquefols supérieure & 8 metres. Il est donc possible
d’obtenir I'albdtre algérien en blocs de grandes dimensions,
et, par conséquent, son emploi dans les constructions doit
étre regardé comme assuré.

Les Romains, qui faisaient venir, de toutes les parties du
monde connu, les matériaux les plus propres a la décoration
de leurs monuments, ont exploité I'albitre algérien sur une
grande échelle. Prés d’Ain-Tembalek, & quatre kilométres
en amont du pont de I'Ysser, dans le ravin de I'Oued-
Abdella; on reconnait les traces de onze carriéres ancien-
nement exploitées. Des fragments de dalles, de colonnes, de
chapiteaux, se trouvent encore sur leur emplacement, et
une fort belle colonne provenant des ruines de Mansurac
vient d’étre transportée & Paris, au musée de I'Algérie. Les
Turcs ont aussi exploité ces mémes carriéres, et les co-
lonnes qui décorent maintenant uhe des mosquées de
Tlemcen proviennent également des bords de I'Ysser. Les
produits de ces carriéres se sont surtout répandus & Rome,
en Italie, et sur les cotes d’Afrique.

L’existence d’atbdtre algérien exploitable a été constatée
dés & présent sur une superficie de plus de quarante hec-
tares , et I'on est assuré qu’il serait possible d’extraire faci-
lement plus dun million de métres cubes sur les bords de
I'Ysser. Al'aide de quelques travaux préparatoires, 1'exploi-
tation et le transport 4 la mer pourraient , de plus , se fairé
économiquement, :

Si I'on observe que cet albatre se laisse travailler en petits
objets d'ornement, et que, par suite, les fragments et les
déchets conservent de la valeur, on comprend qu'a prix
égal il gera en réalité beaucoup moins cher que le marbre.
Or, dés & présent, son prix est moindre que celui du marbre:
des blocs trés-remarquables étaient, en effet, cotés & I'Expo-
sition & 800 francs le meétre cube, tandis que des marbres
assez ordinaires sont vendus jusqu’a 1,500 francs, et que le
bean marbie statuaire atteint 3,000 francs.

CGomme nous le verrons plus loin, il existe plusieurs gi-
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sements d’albatre algirien. On le trouve non-seulement en
Algérie, mais encore en Espagne, au Mexique et en Asie
Mineure. Il n’est pas possible de distinguer par les carac-
téres minéralogiques I'albéitre provenant de ces divers gise-
ments; tout porte & croire cependant que ce sont surtout
les carridres de 1'Ysser qui ont fourni la plus grande partie
de celui qui a été employé par les Romains.

Quant aux usages de l'albdtre algérien, ils paraissent
devoir étre extrémement nombreux. Les anciens l'ont em-
ployé dans les constructions, et on le rencentre souvent
dans leurs monuments & Venise, A Florence, et surtout
4 Rome.

Etant scié en plaques; il servira i revétir les murs et les
panneaux, & faire des dallages. _

On peut affirmer anssi qu'il convient trés-bien pour des
cheminées, car plusieurs cheminées, exécutées pendant la
durée méme de I'Exposition, ent immédiatement trouvé des
acheteurs.

Mais I’ albdtre algérien parait surtout devoir étre recherche
pour la décoration intérieure des appartements. Il produit,
par exemple, un trés-bel effet lorsqu'il est taillé ou tourne
en petits meubles, tels que coupes, vases, pendules, boites,
coffrets, mosaiques. 11 se laisse de plus travailler en objets
d’ornement et de toilette de trés-petite dimension, tels que
camées , cachets, boutons ; les anciens eux-mémes s’en ser-
vaient déj pour ces usages, et I'on a trouvé des boutens
dans les anciennes carriéres. )

Pour les petits objets il convient d'ailleurs de choisir les
variétés qui sont bien translucides et & petites veinesy tan-
dis que les veines les plus larges et les mieux accusées con-
viendront, au contraire, aux colonnes et aux objets de
grandes dimensions.

Sous la Renaissance on 1'a employé dans la mosaique et
méme dans la statuaire, car dans la salle de Jean de Douai,
au musée du Louvre, la statue de Diane, n° 45, qui est en
bronze, porte une tunique blanc verdatre en albdtre algérien.
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Ce fait semblerait méme indiquer que cet albatre était encore
exploité & 1'époque de la Renaissance.

Un grand avenir parait donc réservé a 1'albatre algérien.
1l est facilement exploitable, et il existe en quantités plus
que suffisantes pour une consommation de plusieurs siécles.
Ses usages deviendront sans doute extrémement nombreux :
c’est, en effet, un marbre, et il peut servir & tous les tra-
vaux de marbrerie; d'un autre cdté, par un rare privilége
quil doit & sa dureté, & sa cohésion et & sa translucidité,
il se laisse employer & la fabrication de petits objets d’orne-
ment, et méme de bijoux. .

Enfin, I'albdtre algérien est un albitre antique ; il a donc
encore pour lui la sanction du gott des Romains, si bons
juges en pareille matiere et si grands appréciateurs de la
beauté des marbres; nous pourrions méme ajouter que I'ex-
périence faite & I'Exposition Universelle lui a été trés-favo-
rable, car il attirait, d’une maniére toute spéciale, I'atten-
tion des nombreux visiteurs du palais de'l'Industrie.

Aussi le Jury n’a-t-il pas hésité & voter une médaille de
premiére classe & M. Delmonte, qui a prévu les nom-
breux usages et la valeur artistique de 1'albatre algérien,
et qui a repris, le premier, 'exploitation des anciennes
carrieres des Romains. .

M. Dousie (P.) (n° 1037, Cat. del’Algérie).—Depuis plu-
sieurs années, M. H. Fournel a signalé I’existence de car-
riéres de marbre blanc et méme de marbre statuaire, qui
ont été retrouvées dans les monts Filfila, & coté des ruines
de Rusicada, dans I'arrondissement de Philippeville, en
Algérie '. Ce marbre est saccharoide, grenu, d\’une helle
couleur blanche ; il se rapproche beaucoup du marbre de
Carrare; lorsqu’il est poli, il-devient un peu translucide,

11 est associé & du marbre blew turquin, bleu fleuri et noir
veiné de blanc, ainsi qu’d du marbre de couleur jaune et
rouge. L'Exposition montrait notamment un échantillon

1 H, Fournel ; Richesse minérale de VAlgérie. — Cogquand; Bulletin de la S0~
oiélé géologique, == Prisse d'Avenne; Marbres de France et d’Algérie.
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blanc grisitre finement veiné de noir, qui ressemblait au
bardiglio fiorito de la Toscane.

Le marbre de Filfila a été exploité par les Romains sur
la plus grande échelle. 11 se trouve & 8 kilometres seule-
ment de la mer, et des travaux préparatoires destinés &
remettre les carriéres en état, 3 construire des routes,
peut-étre méme un chemin de fer, permettraient de re-
prendre son exploitation avec avantage. On pense qu'il pour-
rait étre livré & Marseille au prix trés-réduit de 150 francs
le metre cube. En France, il ne serait d’ailleurs pas grevé
par les droits d'importation qui pésent sur le marbre de
Carrare. Il est regrettable que des travaux sérieux n’aient
pas été entrepris jusqu’a présent, et que le marbre de Fil-
fila soit seulement représenté a I'Exposition Universelle par
quelques échantillons minéralogiques. Sile Jury lui accorde
une mention honorable, bien qu’aucun progrés n’ait été réa-
lisé depuis sa découverte, c’est afin de signaler & I'atten-
tion publique I'avenir et I'importance de cette exploitation.

MM. Miupav, Lauvrks et Sosvwar, — MM. Milbau, Laurés
et Soalhat ont exposé le marbre d’Ain-Ouwinkel, commune
d'Arzew, dans la province d’Oran.

Ce marbre a une couleur brun rouge assez vive. Il passe
quelquefois & une teinte café au lait, et il peut aussi étre
traversé par des veines noires. Il est trés-compacte et il
prend bien le poli.

On n'a pas trouvé de traces d’anciennes carriéres; jus-
qu'a présent, on g'est d'ailleurs borné & faire quelques
travaux de recherche qui sont trés-récents, puisqu’ils datent
de'année 1855. On pense qu’on pourrait extraire ce marbre
en blocs de 3 métres de longueur, et la carriére est heu-
reusement située, car elle se trouve seulement & 400 métres
de distance de la mer.

M. Boursoiv. — M. Bourgoin a exposé des échantillons
d'un trés-beau marbre jaune qui provient des environs de
Philippeville (province de Constantine). Ce marbre est trés-
compacte ; lorsqu'il est poli, il prend une sorte d’éclat gras

11
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etil devient trés-brillant. Sa couleur est peu uniforme, comine
cela a lieu généralement pour les marbres jaunes; elle passe
au jaune rougeitre et au jaune rosé, ce qui lui donne des
tons trés-chauds qui sont fort estimés par les artistes. Ges
tons paraissent résulter d'un changement dans I'état d’oxy-
dation du fer, car ils 'observent seulement dans certaines
parties du marbre. Accidentellement, il est traversé par
de petites veines noires, brun-rougeétres ou brun~violacées,
en sorte que le méme échantillon présente souvent les cou-
leurs les plus diverses.

Ce marbre de Philippeville est sans doute le marbre de
Numidie si célébre chez les Romains, dont les couleurs
trés-variables étaient cependant dominées par le jaune et
par le rouge ', Toujours est-il qu'un marbre & peu prés sem-
blable se retrouve dans les fouilles de Rome. On pouvait
méme admirer dans les Etats Pontificaux une belle coupe
en marbre jaune qui avait été taillée dans un bloc prove-
nant des monuments de Rome. Cette coupe, exposée par
M. Galland, avait 1™,30 de diamétre, et elle a été vendue
a un prix trés-élevé. Le marbre jaune antique qui la formait
était jaune rosé; dans quelques parties il passait méme au
jaune rougeitre ou brunitre; il était, d’ailleurs, traversé
par des veines brunes ou violacées. Il ne se distinguait
guére du marbre de Philippeville que par une plus grande
richesse de tons, pouvant tenir & ce qu’il avait été choisi
d’'une manitre plus heureuse.

1l serait donc trés-important de rechercher si le marbre
jaune de Philippeville existe en gros blocs et 8'il peut &tre
exploité facilement; car c’est I'un des plus beaux marbres
que I'on connaisse. 11 y a méme lieu de s’étonner qu’on n'ait
pas encore commencé I'explaitation de ce marbre dont la
découverte remonte déja & plusieurs années,

- Marbre portor.—La collection des marbres de la province
de Constantine renfermait encore un beau marbre portor &

i H, Pournel; Richesse minérale de I'Algérie;
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veines fines, ainsi que de la bréche porfor ( Catalogue de
I'Algérie , n°* 1044, 1045, 1046, 1047 et 1048).

Marbre de Bone, — Dans les premiers contre-forts de
VEdough, & 2 kilomeétres de Bone, on trouve un marbre
blanc grisitre qui est quelquefois.veiné de noir par une
matiere charbonneuse. Ce maribre de Bone est formé par un
calcaire cristallin qui est en contact avec une roche amphibo-
lique. Le calcaire est en couches redressées qui alternent
avec du micaschiste ; le plus souvent il est gris ou noiratre,
et sous le marteau il donne une odeur bitumineuse; une de
ses couches est cependant de couleur blanche. Le calcaire
gris, rubanné, qui pourrait étre employé comme marbre ,
présente une couche inclinée ayant 0,70 d’épaisseur. 11 se
trouve & proximité de la grande route et son exploitation
serait trés-facile. On estime que son prix, rendu & Mar-
seille, serait seulement de 200 francs par meétre cube.

M. L'Incinieor pes Mines pe PaiuiepevinLe (n® 486).—L In-
génieur des mines de I'arrondissement de Philippeville avait
exposé un marbre de Sidi-Yaya, prés de Bougie. Ce marbre
est homogéne, bien résistant, il prend un beau poli. Il a une
couleur noire veinée de blanc, et par ses caractéres minéra-
logiques, il ressemble & certains marbres noirs de la Belgique.

Marbre du cap Matifoux. — Au cap Matifoux, & 15 kilo-
metres d’Alger, il existe un marbre qui a été exploité an-
clennement et dont 1'extraction doit étre reprise par M. Ma-
ranghi; ¢’est un calcaire saccharoide & fond gris jaunétre ou
bleuatre qui est quelquefois bréchiforme . La proximité de la
cte permettrait de I'exploiter trés-facilement, mais sa cou-
leur peu agréable en restreindra nécessairement I'emploi
aux constructions vulgaires,

9. — Groupe de Paris,

Le groupe de Paris comrpren.d encore quelques catriéres
de marhres, comme celles de Chéteau-Landon: mais elles

! Frille ; Notice minéralogique sur la province d'Alger:
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donnent des marbres qui ont des couleurs sombres et qui
sont treés-pcu répandus. Ce groupe renferme surtout un
grand nombre d’usines dans lesquelles s’élaborent les mar-
bres, les serpentines et toutes les pierres dures qui servent
a4 la consommation de Paris. Les marbres qu'on y travaille
proviennent de I'Italie, de la Belgique et de toutes les parties
de la France.

Plusieurs des marbriers, desquels nous avons parlé anté-
rieurement ont, d’ailleurs, des usines & Paris : nous citerons
notamment MM. Dervillé, Deconchy, Michel et Cantini.

Séeuiy (n° 10162), — M. Séguin dirige & Paris deux
ateliers de marbrerie qui sont importants.

Le premier de ces ateliers, situé rue d’Assas, occupe 47
ouvriers marbriers, sculpteurs, polisseurs, mancuvres, Les
machines employées sont : une machine & raboter le mar-
bre, une machine pour faire la sculpture.

Le deuxiéme atelier, qui se termine seulement en ce mo-
ment, est situé rue de Rennes; il occupe 20 ouvriers le jour
et 9lanuit. Le moteur est une machine & vapeur d'une force
de 12 chevaux; il donne le mouvement & 8 chéssis de 250
lames, & 8 scies dites découpeuses, & 2 machines 4 raboter
le marbre, & 1 machine & polir les pierres dures.

18 ouvriers marbriers et polisseurs travaillent, en outre,
au dehors.

— Les ateliers de marbrerie de M. Séguin sont, avec ceux
de M. Geruzet, les plus importants que nous ayons en France.
On y travaille non-seulement le marbre proprement dit, mais
aussi les granites et les pierres dures. En ce moment, par
exemple, M. Séguin fait scier 900 métres carrés du granite
d’Algaiola (Corse), qui, débité en tranches, doit servir &
daller les vestibules et les portiques du nouveau Louvre.

C'est également dans ses usines que I'on a exécuté le
sciage et tout le travail des pierres dures employées dansle
monument de I'empereur Napoléon I aux Invalides : ces
pierres dures sont le porphyre vert de Ternuay (Vosges), etle
grés rouge de Finlande. Une machine & vapeur, montée aux
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Invalides, a permis de faire le sciage plus économiquement.
On peut admettre que pour le métre carré du porphyre
de Ternuay la dépense est, & Paris, de 70 francs pour le
sciage, et de 120 francs pour le polissage; soit 190 francs,
Pour le grés de Finlande, elle est encore beaucoup plus
considérable ; elle revient, en effet, & 160 fr. pour le sciage,
et & peu prés & 200 fr, pour le polissage ; soit 360 fr,

Dans les usines de Servance et d'Epinal , les porphyres et
les roches granitiques des Vosges sont d’ailleurs travaillés
beaucoup plus économiquement qu’il n’est possible de le
faire & Paris, ol la main-d’ceuvre, pour les ouvriers mar-
briers, est comprise entre 3 fr. 25 c. et 6 francs.

— M. Séguin emploie encore les serpentines des Alpes
francaises et surtout celles de I'Italie. Le prix de la serpen-
tine en tranches peut s'élever jusqu'a 60 francs par métre
carré poli. On admet que la dépense de sciage dépasse d'un
tiers celle & laquelle donne lieu le marbre blanc de Carrare,

— Parmi les calcaires, il travaille surtout les marbres
blanc, blanc veiné, bleu turquin et bleu fleuri, qui provien-
nent d’Italie. Leur prix varie de 38 & 43 francs le métre carré
poli. Enfin il travaille aussi quelques marbres remarquables
de France, mais spécialement ceux de Caunes, du Jura, des
Pyrénées, du nord de la France et de la Belgique. Le prix
du métre carré varie, pour les marbres de France, de 40 &
60 francs; pour les marbres de Belgique, de 28 & A5 francs;
ce dernier prix est atteint, par exemple, par le marbre de
Dinan, lorsqu'il a une belle couleur noire bien uniforme.

La proportion de marbres d’Italie qui est consommée est
trés-considérable, car elle est & peu prés les 2/3 de la quan-
tité totale livrée & la ventd, Pour d’autres usines de Paris,
dans lesquelles on élabore les marbres, la proportion est
encore plus grande. .

Les principaux exploitants desquels M. Séguin recoit ses
marbres, sont MM. Henraux, Dervillé, Deconchy, Cantini et
M. le sénateur Sapey. . '

A T'Exposition de 1844, M. Séguin a recu une médaille
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d’argent, et 4 I'Exposition de 1849, une médaille d’or. 1l a
introduit successivement dans son ysine tous les progrés
réalisés dans son art; en sorte qu’elle est & la téte des usines
de ce genre qui existent & Paris; le travail mécanique du
marbre, la sculpture et la gravure y sont exécutés avec une
grande perfection; en conséquence, le Jury lui a décerné
une médaille de 1™ classe,

MM. Micues et Ganmine (n° 4303),—MM. Michel et Caniini
exploitent, comme nous I'avons vu, la serpentine de Mau-
rins, Ilg travaillent aussi différents marbres des Alpes et
surtout” les marbres d’Italie, qu'ils importent sur une assez
grande échelle; ces marbres d’Italie sont ceux qu'on con-
somme le plus habituellement en France, c’est-a~dire le
blanc, le blanc veiné, le bleu turquin, le bardiglio et le
portor. Ils dirigent deux wusines, l'une & Paris, I'autre A
Marseille, -Chacune de ces usines a un moteur de 25 &
30 chevaux. Les machines mises en meuvement par ces
moteurs permettent de scier le marbre et de le travailler
sous toutes les formes.

M. Lesnux (n° 4396). — M, Lebrun posséde & Paris un
grand atelier pour le travail et pour la sculpture des mar-
bres. Il n’exploite lui-méme aucune carriére, mais il achéte
les marbres qu'il emploie & MM. Dervillé et Deconchy. 1l
occupe 45 ouvriers, qui sculptent le marbre & la main,
sans le secours des machines. 1l fabrique surtout des che-
minées, et il en avait envoyé plusieurs & 1'Exposition, qui
étaient fort belles, (’est dans ses ateliers notamment que
Fon a travaillé les cheminées d'albitre algérien. La va-
leur des produits qu'il fabrique est & peu prés de 120,0001,,
dont un tiers environ est exporté en Angleterre et en Amé-
rique, M. Lebrun a obtenu une médaille d’argent & I'Ex-
position frangaise de 1849 et une médaille de prix & 'Ex-
position de Londres. A cause du petit nombre de récom-
penses accordé aux marbres & I'Exposition Universelle de
1855, le Jury a di se borner & lui donner une mention
hongrable, - _
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M. Mruaroer (n° 4319).—M. Millardet dirige deux usines
dans lesquelles on travaille le marbre. L'une est & Paris,
l'autre & Valenciennes. Chacune d’elles occupe 40 ouvriers
et met en mouvement 150 lames. A Valenciennes, le mouve-
ment est donné par une machine a vapeur de 16 chevaux.,

M., Marea (n° 42).—M. Marga n’exploite pas de carridéres
de marbre; il dirige, 4 Paris, un atelier de marbrerie qui
occupe une quarantaine d’ouvriers. Il emploie, d’ailleurs,
un nombre égal d’ouvriers qui travaillent au dehors.

Une machine & vapeur, de la force de 4 chevaux, met
en mouvement des machines & raboter, & tourner, & évi-
der et & percer le marbre.

Il faconne des marbres sculptés, spécialement destinés
& la consommation de Paris.

Les marbres qu’il travaille proviennent surtout de 1'Italie,
et aussi du Jura, des Pyrénées, des Alpes.

M. F. Geanoeierre (n° 7854 ).—M. Grandpierre, & Paris,
travaille, d’'une maniére remarquable, les marbres qu'il fa-
conne en pendules, coupes et garnitures de cheminée. 11 fait
des incrustations et des mosaiques; il imite également les
mosaiques en relief de Florence. Les marbres et les matiéres
qu'il emploie sont d'ailleurs trés-variées; il taille méme
quelques pierres dures, Ses modeles sont légers, gracieux
et trés-élégants. '

TOSCANE,

Insttror TecmNtoue e Fromence (n° 2). —Le directeur de
I'Institut technique de Florence, M. le chevalier Corridi, a
présenté une collection remarquable des marbres des Alpes
Apuennes.

Tout le monde sait que les Alpes Apuenneg renferment les
gisements de marbres les plus riches que I'on connaisse;
c'est en effet de leurs flancs qu'on extrait le marbre sta-
tuaire de Carrare qui est employé presque exclusivement
dans le monde entier. Les couches de Carrare se prolongent
d'ailleurs jusque dans la Toscane et prés de Serravezza
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elles forment I'Altissimo, qui est une énorme montagne de
marbre statuaire.

Une étude du marbre statuaire ne peut donc pas séparer
le duché de Modéne de la Toscane; il importe, au con-
traire, d'étudier simultanément toute la chaine des Alpes
Apuennes.

Marbre statuaire.— Considéré géologiquement, le marbre
statuaire est supérieur au verrucano, et il parait résulter du
métamorphisme du lias inférieur. Il forme une grande bande
continue qui s’'allonge du nord-ouest au sud-est, dans la
direction des Alpes Apuennes. En suivant cette bande, on
rencontre successivement les localités les plus célebres par
le marbre statuaire qu’elles fournissent. Dans les environs
de Carrare, ces localités sont: Crestola, Miseglia, Torano,
Poggio Silvestro, Betogli, Cageggi et Ravaccione. Le marbre
statuaire des environs de Massa est moins connu : mais plus
au sud-est, on trouve, dans la Toscane et aux environs de
Serravezza, le monte Altissimo, le monte Corchia, Trambis-
sera, la Costa, Solaio, Ceragiola, Stazzema; puis, sur une
ligne plus au nord, Pizzo del Sagro, monte Grondicci, monte
Rotondo. Ces marbres de la Toscane ne sont pas inférieurs
a ceux de Carrare ; ajoutons méme qu'il existe dans la Tos-
cane un marbre statuaire supérieur aux plus beaux marbres
du duché de Modéne.

Le marbre statuaire pourrait s’exploiter sur toute I'é-
tendue du calcaire saccharoide dans la chaine des Alpes
Apuennes; mais on comprend cependant que les carriéres de
marbre statuaire, de méme que celles de tous les marbres,
ne peuvent étre ouvertes qu’autant qu’elles sont & proxi-
mité de voies de communication suffisamment faciles. Lescar-
riéres de marbre statuaire de la chaine des Alpes Apuennes
sont groupées sur le versant méridional de cette chaine, et
nous venons d'indiquer celles qui sont les plus connues.

Le marbre statuaire donne lieu & un commerce trés-im-
portant, et I'on a été conduit & le distinguer en plusieurs
qualités. Ces qualités sont rapportées & des types fournis
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par des carriéres célebres; elles sont basées sur des diffé-
rences minéralogiques extrémement légéres qui échappent
au premier abord, méme A une il exercé; toutefois, elles
sont bien appréciées par les sculpteurs, et elles exercent
une grande influence sur le prix du marbre.

Voici, d’aprés M. H. Cocchi, quel serait I'ordre de classe-
ment adopté par le commerce pour les marbres statuaires
de I'Italie.

A Carrare, aussi bien qu'a Serravezza, on distingue trois
qualités principales de marbre, et chacune d’elles comprend
elle-méme des variétés.

MARBRES STATUAIRES

e ~— —

DE SERRAVEZZA. DE CARRARE.

I'*, Falcovaia. Crestola.

II* La Polla. Betogli.

III* Ravaccione de 1'Altissimo. Ravaccione de Carrare.

[.—Le marbre du mont Altissimo est celui qu’on regarde
comme étant de qualité tout & fait supérieure. La carriére la
plus célébre et donnant un marbre qu’on peut citer comme
type, est celle de Falcovaia. Aprés, et encore au premier rang,
viendrait le marbre du monte Corchia, qui est jusqu’a présent
peu exploité et par suite peu connu dans le commerce. Ces
marbres de 1™ qualité ont une teinte blanc jaunitre, uni-
forme, qui les fait rechercher particulidrement. Ils sont com-
pactes, homogénes, & grain fin; ils prennent par le poli un
éclat gras ou cireux, et ils sont légérement translucides, Leur
prix, sur les lieux, varie par métre cube de 1,200 francs au
double de cette somme. Lorsque les blocs ont des dimen-
sions un peu grandes, il n'y a pour ainsi dire plus de régles
pour le prix. ‘

La premiére qualité de Carrare est & peine inférieure &
celle de Serravezza. On la trouve & Crestola, Poggio Silvestro,
Torano, Miseglia, etc.Son prix est également de1,200 francs.
Elle forme wne variété qui parait manquer & Serravezza.
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11, — Le marbre statuaire de deuxiéme qualité n’a plus,
comme les deux précédents, une teinte blanc-jaunatre trans-
lucide : sa couleur est blanche, mais peu uniforme, 1l g'ex-
ploite, par exemple, & Betogli, prés Carrare. Le marbre de
Betogli est lamelleux et peu compacte; il présente souvent
des taches, ainsi que des paillettes de mica et il ne résiste
pas trés-bien & I'action de I'air.

La deaxiéme qualité s'exploite aussi & la Polla, dans I'Al-
tissimo. (’est un marbre & grain trés-fin; il a beaucoup de
cohésion et il résiste trés-bien & l'action de l'air. Le prix
du marbre de deuxiéme qualité s’abaisse jusqu'a 300 fr.,
mais il peut aussi s’élever au double de cette somme.

HI. — Le marbre de troisiéme qualité est le marbre sta-
tuaire le plus ordinaire; on le nomme ravaccione, du nom
de la carriére dans laquelle on I'extrait aux environs de Car-
rare. Cette carriére a été exploitée pendant quelque temps
pour le compte du Gouvernement francais, qui ne recevait,
par conséquent, que du marbre statuaire de troisiéme qua-
lité, Plusieurs chefs-d’ceuvre de nos sculpteurs perdent
méme une grande partie de lenr valeur artistique, parce
qu'ils ont été exécutés avec des marbres tout 3 fait infé~
rieurs, 1l serait donc bien désirable que le Gouvernement,
qui paye ces marbres & un taux extrémement élevé, prit des
mesures pour prévenir de semblables abus, et pour n’ad-
mettre dans nos monuments que des marbres statuaires de
bonne qualité.

Le ravaccione est blane, opaque, avec quelques tathes ou
veines grisitres. Il a de la cohésion; il résiste trés-bien &
I'air, qui lui donne méme une teinte plus blanche. 1l est 4 la
limite du marbre statuaire, et en Italie on 'emploie le plus
souvent dans I'architecture. A Serravezza, son prix s'éléve
encore jusqu’'a 300 francs; c’est ce qui a lieu, par exemple,
dans les carriéres de la Polla; mais & Carrare il descend
200 francs. Ce marbre est surtout trés-déprécié lorsqu'il
renferme des cavités tapissées par ces cristaux limpides de
quartz hyalin qui sont bien connus de tous les minéralogistes.
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Les statues qui décorent le palais Degli Uffizi, & Florence,
sont en ravaccione de Serravezza, (’est aussi en ravaccione
que sont les statues de nos principaux monuments, notam-
ment celles de la cour d’honneur au palais de Versailles, la
statue équestre de Louis XIII & la place Royale, ainsi que les
colonnes intérieures du Conseil d'Etat et du Corps Législatif?,

— Plusieurs variétés de marbre statuaire se trouvent gé-
néralement réunies dans une méme carriére; ainsi la pre-
miére qualité de marbre statuaire forme accidentellement
des lentilles dans le ravaccione : on a reconnu, par exem-
ple, que lorsqu’on atteint dans le ravaccione une veine assez
epaisse de madremacchia ou de calcaire saccharoide pénétré
par du mica, on rencontre le plus souvent au-dessous du
marbre statuaire de premiére qualité; aussi la madremac-
chia est-elle regardée, par les ouvriers, comme un indice
favorable pour 1’exploitation,

L’exploitation du marbre statuaire en Italie remonte aux
derniers temps de la République romaine; elle avait d’a-
bord Jieu dans les environs de la petite ville de Luni, qui est
actuellement détruite et dont les ruines ont été retrouvées
prés de Carrare. Quant & I'exploitation de I'Altissimo, elle
date seulement de 1517 et elle fut commencée par Michel
Ange, d’aprés les ordres du pape Léon X. Les carriéres de
Ceragiola et de la Capella datent aussi de la méme époque.
Toute ces exploitations étaient trés-actives sous Come I°r;
mais elles furent interrompues & la fin du siécle, et ¢'est
seulement vers 1820 qu'elles ont été reprises. Maintenant
elles occupent plusieurs centaines d’ouvriers, On peut esti-
mer que le Monte Altissimo produit annuellement 2,500 meé-
tres cubes de marbre statuaire; le Monte Corchia en pro-
duit 4,500 ; ce qui donne en tout, pour la Toscane, environ
4,000 métres cubes.

Les marbres statuaires de Carrare et de Serravezze sont
4 une petite distance de la mer, en sorte qu'ils peuvent &tre

! 8. Henrauz: Notlce sur les marbres.
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transportés & peu de frais sur tous les points du globe. On
ne doit donc pas s'étonner que, malgré les droits considé-
rables qui protégent, en France, le marbre indigéne, ils
soient exclusivement employés,

Marbre blanc. — Le marbre blanc est celui qui est trop
inférieur pour étre employé dans la statuaire; il est le plus
souvent veiné, Il s’exploite au Monte Corchia, ainsi que dans
plusieurs localités des environs de Carrare, notamment a So-
lia, Ceragiola, Costa, la Capella, Trambissera, Sa production
annuelle s'éléve 4 17,000 métres cubes. On se sert surtout
du marbre blanc ordinaire pour faire des dalles, et cette
industrie est trés-importante, car elle entretient dans un
état constant d’activité un grand nombre de scieries qui se
trouvent dans les environs de Serravezza.

I existe encore du marbre blanc en Toscane, dans le Cam-
pigli¢se, mais il est généralement & grain grossier et & teinte
grisitre : cependant & Monte Bamboli, prés de Gampiglia,
on a trouvé du marbre statuaire dont l'exploitation a été
commencée récemment; ce marbre est quelquefois lamel-
leux et translucide, en sorte qu'il se rapproche du Paros.

Les montagnes des environs de Pise ont la méme consti-
tution géologique que les Alpes Apuennes, et 'on y trouve
aussi dumarbre blanc, saccharoide. Le meilleur est celui de
San-Giuliano, qui a toutefois peu de cohésion et qui s'altére
trés-facilement & l'air; on l'a cependant employé dans le
pays, notamment dans quelques monuments de Pise.

— Tous ces marbres blancs résultent d’un métamorphisme
du terrain jurassique inférieur. Dansle Campigliése, ils sont
quelquefois traversés par de petits filons d’amphibole on par
des veines métalliques. De méme que la plupart des calcai-
res saccharoides, ils contiennent d’ailleurs du graphite.

Bleu turquin. — Le bleu turquin est un calcaire saccha-
roide mélangé de matiéres charbonneuses, qui lui donnent
une couleur grise ou bleue; c¢’est le bardiglio scuro des mar-
briers italiens.

En Toscane, il appartient an calcaire noir qui représente
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le trias et il repose immédiatement sur le verrucano. On
Texploite seulement dans quelques localités voisines de Ser-
ravezza. Le plus beau provient des carriéres de la Capella.
Son prix est de 200 francs le métre cube, et sa production
annuelle est & peu prés de 1,000 métres cubes.

Bardiglio. -— Le bardiglio est un marbre gris ou bleua-
tre qui différe seulement du bleu turquin en ce qu'il est tra-
versé par des veines noires. Il a d’ailleurs le méme gisement
etil appartient comme lui au trias, Il est d’autant plus estimé
que son fond est plus clair et que ses veines sont plus fines.
Quand ses veines, au lieu d’étre simplement sinueuses, res-
semblent & des espéces de fleurs, on le nomme bardiglio fio-
rito (marbre barbouillé et fleuri). Le bardiglio fiorito s'ex-
ploite & Montalto, dans la montagne de Retignano, prés
Stazzema. C'est un marbre qui est extrémement recherché ,
surtout en France. Comme le bleu turquin, on I'exploite
trés-activement, et il peut étre obtenu en blocs de trés-
grandes dimensions. Son prix, supérieur & celui du ravac-
cione, s'éléve & 300 francs; il égale méme celui du plus
beau marbre statuaire de deuxiéme qualité. La production
annuelle du bardiglio est environ de 4,000 métres cubes.

Depuis quelque temps on emploie dans Ja marbrerie le
calcaire noir et triasique des montagnes de Pise et surtout
celui des Bagni alla Duchessa. C’est une variété des mar-
bres précédents.

Bréche africaine ou de Stazzsema. — La bréche de Straz-
sema, pres de Serravezza, est un calcaire saccharoide gé-
néralement blanc, qui est traversé par des veines violettes.
Quelquefois aussi elle est d'une couleur rose, lilas, fleur de
pécher, jaune ou rouge. C'est une roche métamorphique,
qui appartient au lias inférieur. Elle est trés-propre a la
décoration des monuments, surtout lorsque ses fragments
de calcaire ont une belle couleur blanche.

La bréche de Stazzema a été exploitée par les Romains,
et nous la retrouvons souvent au Louvre, dans le musée des
antiques. Elle a été employée au chiteau de Versailles, et.on
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en voit de belles tables dans les grands appartements. Les
colonnes du bosquet de la colonnade sont méme faites d’une
bréche blanche & veines violettes, qui lui ressemble beau-
coup; toutefois, ces colonnes ont trés-mal résisté a I'action
de 'air, et la partie blanche formée par le calcaire saccha-
roide s'égréne trés-facilement.

La bréche de Stazzema n’est pas exploitée réguliérement.
Les deux carritres qui fournissent les plus belles variétés
sont souterraines ; elles portent le nom de cava del Rondone
et de cava dell’ Africano. Cest pour ce motif, sans doute,
quon I'appelle dans la marbrerie bréche africaine, bien
quelle ne provienne aucunement de I'Afrique.

On nomme mischio une variété violette ou rouge violacé

~de la bréche de Strazzema, qui est presque entiérement pé-
nétrée par des veines de fer oligiste. La chaux carbonatée
qui est saccharoide, s'y trouve en fragments qui ont le plus
souvent une couleur violette, Le mischio s’exploite dans les
carrieres dell’ Africano et del Rondone. Il est trés-recherché,
et il se vend au prix de 4,200 francs le métre cube, ¢’est-a-
dire aussi cher que le marbre statuaire de premiére qualité.
Il est assez dur et difficile & travailler, mais il résiste trés-
bien & T'action de I'air; ainsi, c’est en mischio que sont quel-
ques-uns des chevaux de grandeur colossale qui décorent la
grande fontaine de Neptune, sur la place Vecchia a Florence.

— La ville de Sienne fournit des marbres qui sont trés-
renommeés, et nous allons décrire sommairement ces mar-
bres, qui appartiennent tous au calcaire rouge ammonitifére.

Jaune de Sienne. — Le jaune de Sienne a une belle cou-
leur jaune, tantét pale, tantét foncée. Il est d’autant plus
estimé que sa couleur jaune est plus uniforme.

Le jaune de Sienne veiné ést traversé par des veines de
couleurs foncées, le plus généralement violettes.

Lorsque ces veines deviennent extrémement nombreuses
et g'entrelacent dans tous les sens, on a la brocatelle de
Sienne (Brocatello),

Le plus beau jaune de Sienne s'exploite 4 Monte Arenti;
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dans la Montagnola de Senese; il se vend & peu prés

1,000 francs le métre cube. Il est trés-rare de obtenir en

gros blocs, et on g'en sert surtout pour des pendules, des

mosaiques, ou pour de petits objets d’ornement. La broca-

telle et le jaune veiné de Sienne s’exploitent augsi & la Mon—
tagnola Senese. Leur prix est environ de 700 francs.

— Aux environs de Pise, il y a également des marbres
jaunes généralement bréchiformes. Ils appartiennent aux
mémes couches que ceux de Sienne, mais leur couleur est
moins belle, et leur exploitation moins réguliére.

Enfin, il y a encore des marbres jaunes appartenant aux
mémes couches, a Miseglia, prés de Carrare, et dans les
envions de Serravezza.

Rouge de Sienne.— Le marbre rouge de Sienne différe trés-
peu du rouge antique exploité en Gréce. Cest un calcaire
glanduleux d'un rouge vif, qui appartient au calcaire rouge
ammonitifére.

Des marbres rouges, provenant du calcaire rouge ammo-
nitifére, se trouvent également & Castagneto et & Caldana
dans la Campigliése; mais ils ont une couleur rouge marron
ou rouge brun, et ils prennent assez mal le poli.

Portor. — Le portor est un marbre de couleur noire ou
grise, qui est traversé par des veines jaunes, rouges ou
brunes, formées par un carbonate ferrifere. Le portor le
plus beau, celui qu'on peut considérer comme type, s'ex-
ploite dansI'ile Palmaria, et surtout & Porto Venere, dans
le golfe de la Spezzia (Etats Sardes). Cependant, il y a aussi
du portor & Garrare et & Serravezza ; mais il est difficile d’en
avoir de beaux blocs, et il n’est pas exploité réguliérement.
D’aprés M. le professeur Savi, le portor d'Italie est une va-
riété du calcaire noir & silex, qui représente le terrain néo-
comien dans les Alpes Apuetnes, et qui forme une grande
partie de leurs plus hautes cimes.

Marbre ruiniforme. — Une variété d’albérése formée par
un calcaire marneux et compacte, doit eticore étre men=
tionnée parmi les marbres remarquables de la Toscane :
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c'est la pietra paesina. Cette roche a subi un grand nombre
de retraits qui se sont produits dans divers sens; les fis-
sures auxquelles ils ont donné lieu, ont été remplies posté-
rieurement par un ciment ferrugineux et calcaire, en sorte
qu'il en résulte des dessins assez bizarres, qui ont le plus
souvent I'apparence de ruines; aussi cette roche a-t-elle
recu le nom de marbre ruiniforme.

L’albérése ruiniforme se trouve dans les environs de Flo-
rence, au pont de Rignano (Val de Sieve).

Dans les alluvions anciennes du lit de I'Arno, il y a un
albérése zonaire, & couches brunes concentriques, et aussi
une variété d’albérése fleurie (Alberese fiorito).

L’albérése inférieur est traversé par des veines de chaux
carbonatée spathique.

Toutes ces variétés d’albérése sont des calcaires gris, jau-
nes ou brunétres, trés-compactes, quelquefois méme aussi
compactes que la pierre lithographique; mais comme ils
sont marneux, ils prennent assez mal-le poli.

Albatre. — L'albitre calcaire existe sur plusieurs points
de la Toscane, notamment & Serravezza, & Vignone, 3 San-
Filippo (Val d'Ombrone Senese), & Grosseto, & Castelnuovo
dell’ Abate.

M. Bormist (n° 44).—M. Borrini, directeur d'une société
pour I'exploitation des marbres, a découvert récemment un
gisement de marbre blanc au Giardino, & Vest du Monte
Altissimo, prés de Serravezza. On trouve dans ce gisement
des calcaires saccharoides blancs et veinés, et il y a surtout
une trés-belle variété de marbre statuaire.

Le marbre statuaire du Giardino a, en effet, cette cou-
leur blanche translucide, trés-légérement jaunétre, que les
artistes recherchent spécialément et qu'ils préférent beau-
coup au blanc mat; il est compacte, sonore, & grain trés-
fin ¢’est un marbre de premiére qualité qui n’est pas infé-
rieur au plus beau marbre de Falcovaia. Quelques sculp-
tures envoyées & I'Exposition montraient qu’il produit un
trés-bel effet. Il se laisse surtout découper en ‘ornements
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tres-délicats, et une feuille qui était représentée avec ce
marbre se rapprochait, autant que possible, de la nature,
Déja plusieurs sculpteurs de Florence, parmi lesquels on cite
MM. Cambi, Giovanozzi, Batistini, Maioli, ont employé le
marbre statuaire du Giardino, et ils I'ont trouvé d’une qua-
lit¢ excellente; il parait surtout trés-propre aux détails qui
exigent de la finesse,

Les couches exploitées au Giardino sont d’ailleurs dans le
massif de I Altissimo.

Les recherches faites jusqu’a présent ont donné des blocs
d’assez belles dimensions , et, d'un autre coté, la carriére
est & une petite distance de la mer, ce qui lui permettrait
d'exporter facilement ses produits au loin.

Le marbre statuaire n’est exploité que dans un petit
nombre de localités, et cependant son emploi se répand de
plus en plus : aussi, en France, en Prusse et dans le reste
de I'Europe, les gouvernements ou les sociétés savantes ont-
elles proposé des prix dans le but d’encourager la recherche
de nouveaux gisements de marbre statuaire, et pour dimi-
nuer, sinon pour détruire le monopole qui s'est créé au
profit de Carrare, La découverte d’'un gisement de marbre
statuaire dans la montagne du Giardino vient donc satis-
faire un intérét réel et général; elle peut dans l'avenir
créer en Toscane une concurrence nouvelle au marbre de
Carrare; car le marbre du Giardino est de bonne qualité, et
il se trouve dans des conditions d’exploitation avantageuses.
D’apres ces considérations , le Jury a pensé devoir proposer
une médaille de deuxiéme classe pour la société du Giar-
dino, représentée par M. Borrini, son directeur.

M. J. MonrorserLr (n° 156). — M. Montorselli, marbrier
& Sienne, avait exposé une cheminée en marbre jaune de
Sienne. Le marbre qui forme cette cheminée présente un
fond jaune, tirant quelquefois sur le rouge; il est traversé
par de nombreuses veines brunes ou violacées, et on y re-
marque aussi des veines grises, Sa couleur est loin d’étre

aussi uniforme et aussi pure que celle du jaune de Sienne,
12
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qui a été exploité par les anciens et que nous retrou-
vons si souvent dans nps musées; mais quoi qu’il en soit,
le marbre exposé par M. Montorselli est encore assez re-
marquable.

M. le comte U. Derra Guerarnesca (n°41563).—M. le comie
U. Della Gherardesca avait envoyé une table de marbre
brun rougedtre, qui provenait du calcaire rouge ammoni-
tifére. Elle a ¢té extraite des carriéres des comtes de Cas-
tagneto.

M. le marqguis F. Pasriaricm p’Aracon (n° 157). — M. le
marquis F. Pantiatichi d’Aragon avait présenté une table
en lumachelle d’une couleur grisatre. Cette lumachelle ¢'al-
tere trés-facilement, et alors elle devient brun jaunitre. Elle
appartient & une variété compacte de la Panchina du ter-
rain mioceéne, qui se trouve a une petite distance d’un por-
phyre quartzifere. :

Les deux marbres desquels nous venons de parler en
dernier lieu ont des couleurs peu agréables, et il n’est pas
vraisemblable que leur exploitation commencée depuis pen
de temps fasse une concurrence redoutable aux marbres si
remarquables qu’on extrait depuis longtemps dans la Tos-
cane.

ETATS SARDES.

Les Etats Sardes sont trés-riches en marbres, de méme
que tous les Etats du nord de I'ltalie, et la ville de Génes
suptout est célébre par la profusion des marbres employés
dans ses constructions. Comme dans la Toscane et comme
dans le duché de Modéne, on trouve dans les Etats Sardes
duy marbre blanc et méme du marbre statuaire; mais des
difficultés de transport et une situation moins heureuse des
carrieres empéchent leur exploitation de prendre du déve-
loppement. Gertains marbres trés-remarquables, tels que
le portor et I'albitre de Busca, sont d’ailleurs tout & fait
spéciaux aux litats Sardes.

Voici quel est le prix moyen du métre cube des marbres
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indigénes et étrangers qui sont le plus employés & Turin,
soit pour I'ameublement, soit pour les constructions :

Marbre gris de Fabrosa,. . « . . .. ... 225 fr.
—  bardiglio de Valdini. . . . .. .. 275

Albdtre de Busca. . . .. . ... ... . . 325

Marbre blanc veiné de Carrare. . . ... 325
—  porfor. . . .. .. ... ... h0O
—  Jaune de Vérone. . . ... . . I 91

—_ blanc statuaire. . . .. . ... .. 600

On voit gue ces prix sont bien inférieurs & ceux auxquels
les mémes marbres se vendent & Paris. X

Nous allons énumérer rapidement les principaux marbres
des Etats Sardes, en jetant un coup d’wil sur la belle col-
lection de I'Institut technique de Turin.

Instiror recusioue pe Turixy (n° 61). — La collection de
I'Institut technique de Turin réunit tous les matériaux de
construction des Fiats Sardes:; mais nous neus bornerons
ici & décrire les marbres.

HMarbres blancs. — Le marbre blanc et méme le marbre
slatuaire se rencontrent sur un grand nombre de points du
Pi¢mont.

Le marbre qui est le plus propre a faire des statues et
des groupes s'exploite & la carriere royale, au pont d'Ivrée,
Il existe aussi un marbre statuaire qui pourrait s'extraire en
blocs ayant 10 métres de longueur, & Crevola, dans 1'arron-
dissement d°Ossola; mais il contient un peu de mica.

On trouve du marbre blanc dans plusieurs localités de
Parrondissement de . Pignerol, notamment & Rocecabianca,
commune de Jaetto; & Ghizo, commune de Prales; &
Saint-Martin, commune de Perosa ; & la Combe-du-Marbre,
commune de Prales; & Rocca-Sansone, commune de Salza.
Le marbre blanc de la carritre du Perero & Pignerol est
surtout trés - beau et trés-pur. A Venasca, arrondissement
de Saluces, on a un marbre blanc qui est pellucide. Enfin,
il existe encore du marbre blanc dans les arrondissements
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du val Sesia, de Pallance, de Novare, de Suse, de Coni,
de Mondovi.

Ces marbres blancs appartiennent aux roches métamor phi-
ques. De méme que ceux des Alpes Apuennes, ils passent sou-
vent & des calcaires saccharoides contenant du mica. Quel-
quefois ils renferment aussi une substance serpentineuse ou
bien de I’amphibole comme & Pallanza, ouméme de la chon-
drodite comme & Isasca et au Monte Sacro dans le val Sesia.

Marbres gris et noirs. — Lorsque la structure cristalline
des calcaires blancs et saccharoides vient 4 diminuer, ils
passent & des marbres gris ou noirs. Tantot leur couleur
est uniforme, tantdt ils sont veinés et méme bréchiformes.
Les marbres gris sont extrémement {réquents dans les Etats
Sardes; ils se trouvent dans la Savoie. le Faucigny, la Mau-
rienne, & Pallance, Ossola, Aoste, Ivrée, Suse, Turin, Pi-
gnerol, Saluces, Chiavari et Génes. D’aprés M. le général
Alb. de la Marmora, il y en a aussi & Iglesiras et & Cagliari,
dans I'lle de Sardaigne.

Le bardiglio screzialo de Prales est un marbre & veines
gris noiratres trés-contournées,

Portor. — Les Etats Sardes possédent le portor type, qui
est I'un des plus beaux marbres que I'on connaisse. Ce marbre
a été étudié par M. Cordier dans sa Statistique des Apennins.
1l s'exploite surtout au cap Porto-Venere, duquel il tire
son nom ; cependant ily en a aussi dans les iles Palmaria,
Tino et Tinetto, & I'extrémité de ce cap. Il se trouve égale-
ment & Ormea et & Garescio (Mondovi). A Madonna delle
Grazie (Porto-Venere), il peut s'extraire en blocs de 5 a 6
métres cubes et le prix du métre cube, sous voiles, est seu-
lement de 300 fr. ; il est donc assez bizarre que les mar-
briers de Paris parviennent  le maintenir & un prix sextuple.

Le portor est surtout remarquable par 'éclat de son poli
et par le contraste agréable de ses couleurs. Son altération’
a Iair est toutefois assez rapide, et sa couleur noire devient
grisdtre. On distingue plusieurs variétés de portor; la plus
estimée est & fond d'un noir foncé, traversé par des veines
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assez larges, inégales, ondulées, de couleur jaune d’or ou
brun rouge; elle provient de la montagne Mezzorone
(Porto-Venere) et de Spezia (Levante).

Une variété & veines fines et vermiculées se trouve a Poz-
zolo (Porto-Venere).

A Nava (Oneglia), I'on exploite un portor dans lequel les
veines jaunes de carbonate ferrifére se fondent intimement
dans la péte noire, et deviennent presque aussi abondantes
que la pite elle-méme.

Marbres divers. — Plusieurs variétés de marbre jaune
compacte s’exploitent & Saint-Sulpice, en Savoie; & Sam-
bucro Balestrino, prés d’Albenga; a Fabrosa Soltana, prés
de Mondovi, et & Bonario, pres de Cagliari.

La bréche violette d’Hermitage, & Villette-en-Tarentaise,
sur la rive droite de I'Isére, est aussi un marbre remar-
quable. Son fond est violet noiritre ou brun chocolat ; elle
contient un grand nombre de débris de fossiles et d’en-
crines, ainsi que des fragments calcaires, bruns, jauni-
tres ou blancs, dont la couleur tranche d'une maniére
agréable sur celle du fond. Elle est dure et difficile & tra-
vailler , mais elle prend trés-bien le poli et elle est trés-
renommée dans la marbrerie,

Albdtre. — Les Etats Sardes renferment encore de riches
gisements d'albdtre qui est blanc jaundtre ou brunétre,
concrétionné et stalactiforme.

Le plus remarquable est celui de Busca (Cuneo), qui est
trés-recherché dans la marbrerie; il présente des dessins
concrétionnés & formes bizarres; sa couleur varie du blanc
au jaune, au brun rougeitre et au brun foncé.

Lalbatre, plus ou moins translucide, s'exploite aussi &
Vetta-del-San-Bernardo, & Garessio (Mondovi), & Turbia,
prés de Nice, & Génes, & Pignone et & Coni.

M. F. Gussont (n° 93). — M. Gussoni avait exposé de beaux
marbres des Ktats Sardes : _

L'albatre de Busca, qui présentait des zones concentri-
ques jaunes brunitres;
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Le portor de Porto-Venere, ayant un fond d’un noir uni-
forme traversé par des veines de fer carbonaté d’une belle
couleur jaune. '

Signalons aussi la serpentine si remarquable désignée
sous le nom de vert de Suse que nous avons déja décrite an-
térieurement et qui se distingue de toutes les serpentines
connues dans la marbrerie par sa helle couleur vert bleutre.

M. G. Iserea (n° 94). — M. Iselld avait exposé & peu prés
les mémes marbres que M. Gussoni. '

Son usine, qui se trouve & Turin, date de 1831 : elle
oceupe 15 ouvriers, payés a raison de 2 & A francs par jour.
lille fabrique environ pour 20,000 francs de produits.

Ciramere pacricvrture pe Cnamséry (n° 1), — La Chambre
royale d’Agriculture et de Commerce de Chambéry avait
envoyé une belle collection des marires de lu Savoie. Cette
collection, réunie spécialement pour I'Exposition Univer-
selle, avait été exécutée par M. Mortillet, sous la direction
de M. le baron Jacquemond, président de la Société. Elle
comprenait 35 échantillons de marbre, que nous énumé-
rons ief :

Muarbre blanchitre, de Faucigny.

gris clair, de Curienne.

gris avec ammonite, de Saint-Jeoire-sous-Challes.
gris & veines claires et sombres, de Seytenex {Faverges).
gris, de Pierre-Pointe (Ugine). '

gris, tacheté de roux et de noir, de Bellecombette.
gris veiné de blanc, de Saint-Jeoire (Arthos).

gris veiné de blanc, de Limene.

gris veiné de blanc, de la Thuile.

gris foncé, de Barberaz.

gris veiné, de Saint Jeoire (route de Croisillon).
gris noir, de Glaise (Faverges),

noiritre veiné de blanc, de Saint-Jean-de-Tholome.
noiritre, taché de blane, d'Oncin.

noiritre veiné de blanc, de Doussard.

noir veiré de blanc, de Saint-Jeoire (Faucigny).
noiritre, de Saint-Roph (Faverges).

noir veiné blanc, de Montaillear.
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Marbre noirdtre, de Saint-Sixt.

noir, de Grezy (sur Isére).

noir, de Saint-Jeoire-Avesnay.

roux, de Saint-Jeoire-Jouvant,

jaune, de Saint-Sulpice.

jaune et rosat, de Yenne.

jaune et noir, bréchiforme, d’0Onein (sous 1'Eglise).

jaune et blanc, de Chaparon (la Thuile).

gris nuancé de lie de vin et dentelé, de Taninges.

rouge brique nuancé, de Mieussy.

dentelé, avec nuance d’agate, de Taninges.

portor veing de roux, de Grezy (sur I[sére).

poudingue avec des parties concrétionnées, de
Vimines.

bréche d'Hermitage & Villette, dite bréche violette
ou tarentaise.

NERNRNEERRY
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Nous n'insisterons pas plus longtemps sur ces marbres
de la Savoie qui ont généralement des couleurs peu vives,
et qui jusqu'a présent ne sont pas exploités sur une grande
tchelle : le plus remarquable d’entre eux est la préche vio-
lette d’Hermitage , de laquelle nous avons déja parlé. Le
poudingue de Vimines et quelques marbres jaunes sont éga-
lement assez estimés,

ETATS PONTIFICAUX.

La marbrerie des Etats Pontificaux était représentée par
des euvres d’art retharquables , dont I'examen appartenait
ala Clagse XXIV. Si nous en parlons ici, c'est afin de si=
gnaler d’'une maniére spéciale quelques marbres antiques
provenant des fouilles de Rome, sur lesquels notre atten-
tion a été appelée par M. le baron du Havelt , commissaire
des Etats Pontificaux. _

Jaune antique (giallo antico). — M. Diés avait exposé des
reductions de monuments romains en marbre jaune an-
tigue. Ce marbre présente une belle couleur jaune, nuancée
de tons rougedtres. De méme que le jaune de Sienne veiné,
L est d’ailleurs traversé par des veines brunes ou violacées:
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on y observe aussi des veines blanches de chaux carbona-
tée spathique : c’est sans doute une variété du marbre de
Numidie.

Nous avons déja parlé de la belle coupe en marbre jaune
antique de M. Galland, et nous avons fait remarquer qu’elle
ressemble beaucoup au marbre jaune des environs de Phi-
lippeville (Algérie).

Rouge antique. — Le marbre rouge antique se trouve
souvent a Rome, notamment au Forum et & ]a voie Appienne.

M. Galland avait représenté en marbre rouge antique les
colonnes de Marc-Aurtle, de Nerva et du temple de Jupiter.
Ce rouge antique provenait vraisemblablement de Gréce; il
avait cependant une teinte rouge brundtre plus vive que
I'échantillon exposé parmi les marbres de la Gréce; sa teinte
était aussi plus uniforme et les veines blanches y étaient
plus rares. '

Le piédestal de la colonne Trajane , exposée par M. Spa-
gna, montrait une variété de marbre rouge antique, tra-
versé par des veines de chaux carbonatée blanche, qui
avaient plus d'un centimétre de largeur.

Marbres divers. — Une coupe trés-remarquable qui avait
été exposée par M. Galland a été achetée par M. le duc de
Galliera. Elle était faite d’'un marbre antique, qu’on désigne
sous le nom d albatre tigré. C'est un calcaire concrétionné
blanc , opaque, tacheté de jaune, de brun et de gris; on
ignore d’out les Romains tiraient ce marbre, quia été trouvé
dans les ruines de la Sabine.

-— Un autre albdtre formait le piédestal de la colonne
Trajane, de M. Spagna. C’est un calcaire fibreux, blanc,
opaque, veiné de gris et de noir. Il est traversé par des den-
drites noires et concentriques, qui sont d'un effet trés-
agréable.

— Parmi les marbres antiques signalons encore le mar-
bre tuberculeux qui formait la bordure d'un damier acheté
par S. A. L. le prince Napoléon. Il présente des tubercules
de couleurs trés-variées , qui sont jaune de laiton , rouges
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et verts. A I'intérieur de ces tubercules, il s’est quelquefois
formé des cavités qui sont remplies par de la chaux carbo-
natée blanche et spathique. La structure de ce marbre rap-
pelle celle de la brocatelle d’Espagne, mais ses couleurs sont
beaucoup plus vives,

Le damier dans lequel se trouvait le marbre tuberculeux
avait été exposé par M. Galland; il réunissait une collection
trés-remarquable de marbres antiques.

— La quantité de marbres accumulés dans les ruines de
Rome est véritablement prodigieuse, et ces ruines elles-
mémes sont les carriéres les plus riches qu’il soit possible
d’exploiter. Elles recélent, en effet, des marbres dont le
gisement nous est maintenant inconnu , et que les Romains
faisaient venir & grands frais de toutes les extrémités du
monde.

GRECE,

Les Dimes de Cnocfes, Searte, Laceia, Tareowr, Nau-
rLIE (N° 6).

— Les marbres tenaient le premier rang parmi les pro-
duits envoyés par la Grece & I'Exposition Universelle. Ces
marbres, exposés par plusieurs communes (Démes) de
Gréce, provenaient tous de carriéres anciennement exploi-
tees. Nous allons décrire rapidement les principaux marbres
de cette belle collection, qui sont devenus célehres par
leur emploi dans les monuments de I'antiquité et par les
descriptions que nous en ont laissées les écrivains.

Marbres blancs. — Le marbre de Paros est connu dans le
monde entier par les chefs-d’cuvre de I'antiquité. Il est
blanc, ou blanc légérement jaunitre, lamelleux et & gros
grain ; il jouit d'une certaine translucidité qui produit un
effet trés-agréable et qui 'a toujours fait rechercher pour
les statues. Malheureusement il est souvent micacé. De plus,
il est fort rare d’'en trouver des blocs de grandes dimen-
sions; aussi les difficultés que présente son exploitation
ont-elles depuis longtemps forcé les sculpteurs & recourir
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au marbre de Garrare, D’aprés des renseignements transmis
au Jury par M. Spiliotakis, 'exploitation du marbre de Pa-
ros sera prochainement reprise sur une grande échelle;
un chemin de fer et un embarcadére, qui se construisent
en ce moment méme, permettront d’amener directement le
marbre de la carriére jusque dans le vaissean qui devra le
transporter.

-— Le marbre Pentélique était représenté par un monu-
ment funéraire, 11 est blanc grisitre, lamelleux, un peu
translucide comme le marbre de Paros; il passe fréquem-
ment au cipolin. Le monument exposé montrait, il est vrai,
plusieurs veines opaques et jaunétres, ainsi que des pail-
lettes de graphite ; mais, & I'Exposition des Beaux-arts, il
y avait plusieurs statues en marbre pentélique de belle
qualité. Ce marbre a été employé & la décoration de plu-
sieurs édifices de la moderne Athénes.

— Le marbre de Tenos est aussi un marbre blanc , mais
opaque et de qualité inférieure. 11 ne parait pas avoir été
exploité par les anciens. Il revient, sur les lieux, au prix de
134 fr. le métre cube, tandis que le Pentélique cotite 160 fr.,
et le Paros 200 fr.; tous ces marbres blancs de la Gréce
pourraient donc g'exploiter & un prix trés-peu élevé, si
le manque de routes ne rendait pas, quant & présent, leur
transport trés-difficile.

— Parmi les marbres blancs les plus célébres, citons en-
core ceux des iles de Tinos, de Naxos, de Chio, de Thasos,
de Syra , d’Antiparos .

MM. Virlet et Dumont, qui ont visité les gisements du
marbre blanc de la Gréce, ont remarqué qu'il est enclavé
dans des schistes cristallins et associé & du marbre blanc
veiné ainsi qu'a du bleu turquin. Souvent aussi il passe au
cipolin. 1l parait d’ailleurs probable que ce marbre blanc
de la Gréce provient du métamorphorisme du calcaire num-
mulitique.

Marbre rouge antigue. — De tous les marbres de couleur,

1 Gaologie et Minéralogie de la Grice : Boblaye et Firlet, p. 50, 64, 69, 72, 106.

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



. MARBRES. 187

le plus remarquable et le plus rare est le rouge antique
(rosso antico). Les anciens, quien ont fait un grand
usage , lui donnaient le nom 4. Egyptum. lls le confon-
daient, sans doute, avec le porphyre rouge antique qui a
la méme couleur et qui vient Je I'Egypte ; mais le marbre
rouge antique n’a pas été trouvé en Egypte, et son gisement
précis était inconnu jusque dans ces derniers temps. L'Ex-
position est venue nous démontrer d’'une manitre irrécu-
sable que les anciens I'ont surtout exploité en Gréce. On
trouve, en effet, d’anciennes carriéres de marbre rouge an-
tique & Cynopolis, et aussi & Damaristica (déme de Lageia).
Un bloc provenant de Lageia avait 1 métre de longueur, 0=,30
de largeur et 0,45 d’épaisseur : parallélement & son lit, il
présentait deux bandes blanchéitres, avec des traces de fos-~
siles indéterminables. 11 était d’ailleurs aussi beau que le
rouge antique connu dans nos musées ou dans ceux de
I'ltalie , et il présentait comme lui une structure arénacée.
Deux grands candélabres sculptés, ayant plus de 2 métres
de hauteur, qui avaient été exposés par M. Sieguel , profes-
seur & I'Ecole des beaux-arts d’Athénes, étaient formés de
rouge antique et de pentélique. La série des marbres de
I'Exposition Grecque montre que le rouge antique passe par
des dégradations successives & des marbres d’une couleur
rouge marron, veinés de blanc, de noir et plus souvent
de gris. Ces derniers marbres, qui sont d'un aspect peu
agréable, se trouvent, par exemple, 4 Lageia,

Marbres divers, — Le marbre de Sparte a une belle cou-
leur jaune, qui passe au jaune nankin, au jaune rougeétre et
méme au violet. Il présente des taches de calcaire saccha-
roide blanc ou blanc grisitre. 11 peut devenir bréchiforme.

~ Une bréche de Taygéie a un fond brun jaunatre, sur
lequel se détachent des fragments calcaires gris ou jaunes;
tlle est de plus traversée par des veines noires.

— A Ténare, 3 Mantinée , & Bryseates et dans les environs
de Sparte, il y a des marbres noirAtres ou noirs grisitres
traversés par de petites veines de fer earbenaté ; ces mar-
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bres sont des variétés de portor; mais leur couleur n’est
pas trés-belle.

Albdtre. — 11 y avait aussi un échantillon de I'albatre cal-
caire provenant de l'flot Psythalia, déme du Pyrée. II est
concrétionné, 4 veines ondulées, de couleur blanche ou
blanc jaunitre. Les anciens I'employaient spécialement pour
les lacrymatoires.

— La Gréce moderne a retrouvé les anciennes carriéres
qui donnaient le marbre de Paros, le marbre pentélique, le
rouge antique, le marbre de Sparte et le porphyre vert des
Crocées. Déja méme ces carritres ont été exploitées pour la
décoration de la Gréce moderne, de Constantinople et de la
Crimée. Les monuments restés debout, les chefs-d’ceuvre
conservés dans nos musées témoignent d’ailleurs que les
marbres de la Gréce ont pu suffire autrefois & tous les he-
soins de la sculpture et de I'architecture. Si, jusqu’a pré-
sent , la Gréce n’a pas tiré tout le parti possible de ses ri-
chesses minérales , si leur exploitation n’a eu lieu qu'a de
rares intervalles , il faut 1'attribuer aux difficultés sans nom-
bre qui entravent I'industrie dans un pays régénéré depuis
un petit nombre d’années, qui manque de routes, de capi-
taux , et dans lequel tout est pour ainsi dire & créer.

PORTUGAL.

L’exposition du Portugal présentait de belles collections
qui indiquent dans ce pays I'existence de nombreux gise-
ments de marbres. La découverte et I'exploitation de ces
marbres doivent en partie étre attribuées & M. Dejeante.

M. P.-B. Deseanre (n° 16). — M. Dejeante est un Fran-
gais qui s'est expatrié & la suite des événements politiques
de 1815, et qui est allé se fixer en Portugal. 1l avait exercé
la profession de marbrier et celle d'ébéniste, et il créa &
Lisbonne une usine importante, mue par une machine &
vapeur destinée au sciage des bois et des marbres. L'indus-
trie des marbres était alors dans un grand état d’abandon
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et quelques carriéres seulement étaient exploitées aux envi-
rons de Lisbonne. M. Dejeante se livra aux recherches les
plus actives sur le gisement des marbres, ‘et on lui doit la
découverte de la belle collection qui figure aujourd’hui A
I'Exposition Universelle. Plusieurs des marbres qu’elle ren-
ferme ont été retrouvés dans les monuments de Rome, et pro-
viennent d’exploitations faites anciennement parles Romains.

— Parmi les marbres les plus remarquables du Portu-
gal, signalons le marbre d’Estrennas, dans les Algarves.
("est un calcaire saccharoide, blanchétre, & grandes veines
gris bleudire; il a été exploité pendant que le Portugal
était sous la domination de I”Espagne, et il a servi a décorer
le palais de !'Escurial.

— Dans les Algarves on trouve aussi une espéce de cipo-~
lin, formé par un calcaire saccharoide rose, traversé par
des veines de mica vert.

— Un marbre de U Alentejo a une belle couleur jaune
qui rappelle le jaune de Sienne; son prix de revient est
dailleurs assez élevé.

— Un autre marbre de I’ Estramadure , qui est jaune ro-
sitre, produit un trés-bel effet.

— Dans I'Alentejo on a encore une brocatelle et des bréches
4 fond jaune, qui sont assez semblables & celle d’Alet.

— D’autres marbres ont une couleur jaune nankin, rouge
pourprée , chocolat, violacée , lilas,

— Unetablerectangulaire entourée par un cadre métallique
était formée d’'un marbre trés-curieux qu’on appelle marbre
agate. 11 présente des fragments calcaires de couleur brun
rougedtre, jéune de laiton, ou vert de bronze, qui sont réu-
nis par de la chaux carbonatée blanche et spathique ; cette
chaux carbonatée est de plus transparente, ce qui donne &
ce marbre un caractére tout particulier.

— Une belle table mosaique réunissait 96 échantillons
formant une collection minéralogique & peu prés compléte
des marbres du Portugal.

— Les marbres exploités par M. Dejeante se trouvent dans
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les provinces d’Alentejo et d'Estramadure, ainsi que dans
le royaume des Algarves. Ceux des Algarves sont des cal-
caires saccharoides enclavés dans des roches métamorphi-
ques et cristallines ; ceux de 'Estramadure et de I'Alentejo
contiennent souvent des fossiles, notamment des hippu-
rites et divers rudistes.

Les marbres de I'Estramadure s’exploitent dans des con-
ditions trés-avantageuses ; aussi M. Dejeante espére-t-il les
livrer & Paris aux A/5 du prix auquel se vend le marbre de
Sainte-Anne, qu’on tire en si grande quantité de la Belgique.

La plupart des marbres de I'Alentejo ne coliteraient pas
plus de 600 francs le métre cube : or ces marbres ont des
couleurs assez vives, et il est permis de croire qu'ils
pourraient lutter avec les marbres un peu monotones de la
Belgique et du nord de la Trance.

Dés & présent, M. Dejeante a su trouver des débouchés 4
ses marbres en Italie, en Russie, et surtout en Angleterre.

L'importante usine qu’il a eréée & Lisbonne occupe plus
de 100 ouvriers, et en 1854 elle a produit des marbres
pour une valeur de 120,000 francs. Le travail de ces mar-
bres ne laisse d’ailleurs rien & désirer ; I'on a remarqué no-
tamment des plaques polies de marbre & rudistes qui étaient
réduites & une épaisseur tellement petite, qu’elles étaient
devenues translucides.

A I'Exposition Universelle de Londres, les marbres de
M. Dejeante avaient déja fixé l'attention, et il a recu une
médaille de prix ainsi qu'une mention honorable. Depuis
cette époque, il a fait les recherches les plus actives pour
paraitre dignement dans sa patrie & I'Exposition Univer-
selle de Paris. Il a reconnu un grand nombre de nouveaux
gisements de marbre ; dés maintenant il en a exploré 80,
tandis que lors de I'Exposition de Londres il n’en connais-
sait encore qu'une cinquantaine.

M. Dejeante a donc créé, pour ainsi dire, l'industrie des
marbres en Portugal ; aprés quarante années de recherches
pénibles et persévérantes, il voit enfin ses efforts couronnés
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de succes ; aussi le Jury a-t-il pensé qu’il était digne, a tous
éoards, de la médaille de 1 classe.

M. De Fieveirepo (n° 23). CoMMISSION FILIALE D'ESTREMO?
{n°10). Commssion riLiaLe e Borsa (n°8). M. Gampos (n°5).—

D’autres exposants du Portugal ont encore envoyé des col-
lections remarquables de marbres. Nous citerons notam-
ment des marbres blancs, saccharoides, d'un grain moyen,
qui proviennent d’Estremoz, de Vianna (Alentejo) et de Borba
(Evora). Si ces marbres pouvaient étre exploités en blocs suf-
fisamment gros, ils seraient assurément propres a la statuaire,
lls sont associés & d’autres variétés de marbres qui accom-
pagnent geénéralement le marbre blancs il y a, par exemple,
un iarbre blavie veiié de jaune, un autre vewné de gris par
du graphite. Un blew turquin se trouve & Serpa (Beja).

Un marbre violet avec taches blanches et veines noires a
¢té envoyé par la Commission d'Estremoz.

Un cipolin blanc veiné de vert, identique & celui tra-
vaillé par M. Dejeante, provient de Vianna, dans I'Alen-
tejos; il a été exposé par M. de Figuieredo. Ge marbre pré-
sente de petites veines de quartz qui doivent rendre son
travail assez difficile; en outre il ne prend pas trés-bien le
poli, surtout dans ses parties vertes.

Tous ces marbres sont des calcaires saccharoides, et ils
se trouvent habituellement dans les roches cristallines et
métamorphiques.

ESPAGNE.

L'Espagne exploite trés-peu de marbres maintenant, mais
elle en renferme cependant de nombreux gisements, La table
mosaique qui se trouve au Muséum de Paris et qui a été
donnée, en 1774, par le roi Charles I, nous mentre, en
effet, une collection des principaux marbres de I'Espagne,
et cette collection est trés-riche.

A I'Exposition , on retrouvait sous un format ptus grand
une partie des marbres de cette table de Charles 111

Albatre algérien.— Parmi les plus beaux marbres de I’ Es-
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pagne, signalons tout d’abord un albatre identique & I'albatre
algérien. M. J. Benavides en avait exposé un petit coffret
sans indication de localité ; mais d’aprés des renseignements
que nous a transmis M. Casiano de Prado, cet albatre existe
en gites exploitables dans la commune d’Aracena, province
de Séville.

On fait voir aux curieux qui visitent le Grand Trianon
un service de table en albatre algérien, oflfert par le roi
Ferdinand VI d’Espagne & 'empereur Napoléon I°. La des-
tination méme de ce présent montre bien que 1'albatre algé-
rien était alors regardé comme une matiére fort rare. L’al-
batre algérien existait cependant & Aracena, sur le sol méme
de I'Espagne, et nous verrons plus loin qu'on le trouve
aussi dans une de ses anciennes colonies, le Mexique.

Albdtre. — L'Espagne est d’ailleurs trés-riche en atbatre.
M. C. Schulz, inspecteur général des mines, avait envoyé
des albdtres ordinaires d’une couleur jaune ou brun jaunétre,
qui provenaient des provinces de Grenade et d’Alméria.

Marbre blanc. —Le marbre blanc de I’ Alhambra était re-
présenté par un échantillon. Ce marbre s’exploitait a Ma-
cael, dans la Sierra de Bacares, sur le prolongement de la
Sierra Nevada. Il s’exploite méme encore maintenant et
dans ces derniers temps on I'a employé dans quelques ho-
tels de Madrid. 11 a également servi & décorer la prome-
nade publique de Baza, en Andalousie. (Vest un beau
marbre, légérement translucide, d'un grain moyen, d'une
couleur blanche accidentellement veinée de grisitre. Il est
enclavé dans des schistes cristallins quelquefois grenatiferes.

— Dans leur dernier voyage en Espagne, MM. de Verneuil
et Colomb ont aussi visité en Andalousie prés de Velez
Rubio, dans la Sierra de Oria, d’anciennes carriéres d’'un
marbre blanc que les Maures ont exploité autrefois pour
les monuments de Grenade. Ge marbre passe parfois au gris
et au gris veiné ; il est formé par un calcaire saccharoide
enclavé dans des schistes de transition,

— Au sud de Valence, il existe également de grandes car-
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riéres d'un marbre blanc ou blanc rosé, qui a été exploité
anciennement et qui est connu sous le nom de marbre de
Buixcaro. Il peut s’obtenir en trés-gros blocs.

— M. Casiano de Prado a observé du marbre blanc dans
la chaine cantabrique & Salientes, & Muxias de Paxedes et &
Cuevas de Sil. Dans ces derniéres localités, ce marbre est
méme assez commun pour qu'on l'emploie dans les con-
structions ordinaires, mais son transport serait trés-difficile.

— Enfin dans les Pyrénées orientales, prés de Rosas,
ily a aussi un marbre blanc, saccharoide et & grain fin dont
I'exploitation a été entreprise récemment.

Les autres marbres de I'Espagne étaient :

— Une brocatelle brune et jaune avec concrétions de
plusieurs centimétres, d’Espajon en Castille. 11 y avait
aussi quelques brocatelles du terrain nummulitique de I'Es-
pagne; leur gisement n’était pas indiqué, mais elles prove-
naient vraisemblablement de Tortose.

— Une brécheblanche et violette ressemblant & la bréche
africaine de la Toscane; elle se trouve dans la Navarre
espagnole.

— Un marbre blanc & wveines violettes , analogue au. pré-
cédent, d’Escaro, province de Valladolid.

— Un marbre rouge veiné de brun de Murcie.

—Un marbre brun rouge contenant une multitude de tiges
@’encrines de couleur blanche ; il provient du terrain dévo-
nien de Cueta dans la province de Léon, et il avait été ex-
posé par M. Benavides.

— Un beau marbre portor & veines brun-rouge, de la pro-
vince de Valence.

M. Moreno (n°104).— M. Moreno avait exposé des marbres
de I'Espagne et des colonies espagnoles. Parmi ces mar-
bres, mentionnons spécialement une variété de portor, dont
le fond est brun foncé au lieu d’étre noir; sur ce fond se
détachent des veines grisitres, brun-jaunétres ou rouges,
formées par un carbonate ferrifére. Ce marbre remarcquable
Yexploite 3 Castellar, prés de Barcelone.

13
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CUBA.

Commission pe Cusa (n° 417). — L’ile des Pins, prés
de Cuba, renferme de trés-beaux marbres. Ces marbres,
dont Texploitation est faite par des condammés, sont des
calcaires saccharoides. Nous y avons remarqué du marbre
bianc qui est aussi pur que le marbre statuaire, des mar-
bres blancs veinés, roses, jaune-brundires, ainsi que des
marbres gris et noirs. Certaines variétés brun-noiritres ne
prennent pas bien le poli; elles présentent alors de petites
houppes blanches , soyeuses, étoilées , trés-tendres, qui se
dessinent en creux et qui. paraissent étre du tale.

Les marbres de Uile des Pins étaient déji connus en France
par la collection que posséde le Muséum & histoire naturelle;
cette collection est d’ailleurs semblable & celle qui a été en-
voyée & ' Exposition Universelle par la Gommission de Guba.

BELGIQUE.

La Belgique posséde de riches carriéres de marbres qui
depuis longtemps sont exploitées sur une trés-grande échelle.
Leur principal centre de consommation est Paris; aussi leur
exploitation est-elle faite en partie par des marbriers fran-
cais.

Nous avons déj eu I'occasion de parler des marbres de
la Belgique. Ils appartiennent au calcaire carbonifére et au
terrain devonien, comme la plupart des marbres du nord
de la France. Ils ont des couleurs un peu sombres ; mais il
y en a cependant qui sont trés-remarquables et tout & fait
propres & la décoration des monuments; de ce nombre est
le rouge royal de Franchimont. Le marbre de Franchimont
est d’ailleurs devonien, ainsi'que les marbres de Glageon et
de Sainte-Anne. .

La bréche brune de Vaussort produit un assez bel effet;
elle est calcaire, & ciment ferrugineux et violacé, & frag-
ments noirs, blancs ou grisitres. D’aprés M. d’Omalius
@’Halloy, elle appartiendrait & la partie supérieure du cal-
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caire carbonifére de la Belgique (systéme condrusien). Le
marbre noir de Dinan et celui des Ecaussines, prés de Mons,
sont aussi du calcaire carboniftre. Ge marbre des Ecaussines
est connu sous le nom de pelil grenite; il est]’objet d’une ex-
ploitation trés-considérable, et la Belgique en exporte la
plus grande partie en France. ‘

L¢ tableau suivant donne , pour la ville de Bruxelles, le
prix des principaux marbres de Belgique :

Prix du métre cobe.

Marbre gris (Sainte-Anne). . .. .. .... 150"% 4180

Id. rouge marron. . .......... 1604 200
Id. noir............. ees .. 240 4 388
Saint-Bemy. . .. . ... ... ... .. .. 2554 9280
Bréche brune. .. . ... . ... .... 24834 300

Ges marbres ont des prix trés-inférieurs & ceux de nos
marbres francais ; il n’est donc pas étonnant qu’on en con-
somme une grande quantité & Paris.

M. Lecrerce (n° 342). — M. Leclercq a créé i Bruxelles
un ¢tablissement de marbrerie dans lequel les marbres sont
travaillés et sculptés d’une maniere remarquable. Son usine
occupe 60 ouvriers qui recoivent de 3 A 6 {r. Le mouve-
ment est donné par une machine & vapeur de 3 chevaux.

Les produits envoyés & Y'Exposition étaient des chemi-
nées trés-élégantes; I'une en marbre noir de Golzines,
Vautre en bréche brune, une troisitme en marbre blanc de
Carrare, une quatriéme en marbre jaune de Sienne. -

M. Gewr (G.-F.) (n° 339). — M. Geill dirige & Gand un
grand atelier pour le sciage et la scuplture du marbre, Il
avait exposé une belle cheminée en marbre blanc. Son
usine occupe plus de 80 ouvriers. Une machine & vapeur et
une roue hydraulique d'une force de 16 chevaux donnent le
mouvement & 120 lames qui opérent le sciage, ainsi qu’ad
des machines pour tourner et recouper le marbre. M. Geil
livre annuellement au commerce pour 350,000 fr. de pro-
duits, 11 en exporte une assez grande quantité en Prusse. 11
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a obtenu des médailles de vermeil aux Expositions Belges
de 1847 et de 1849; c’est 'un des principaux marbriers de
la Belgique.

M. D. Marcnar (n® 44). — M. Marchal a exposé le marbre
provenant de ses carriéres de Saint-Hubert, & Rochefort
(duché de Luxembourg). Ce marbre est une variété de celui
qu’'on nomme rouge royal; il est comme lui rouge, blanc
et grisitre. Ses parties blanches ont une structure concré-
tionnée et elles résultent d’infiltrations de chaux carbo-
natée. Il peut s’exploiter en blocs de trés-grandes dimen-
sions. Un bénilier sculpté fait avec ce marbre avait été
exposé dans le Palais. Une table, dans le style Louis XIV,
était en outre exposée dans 1'Annexe; cette table, qui est
fort belle et qui a 3 meétres de longueur, a été achetée par
S. A. L le prince Napoléon. '

M. le V* Desmaner pe Biesme (n° 7338.) — M. le vicomte
Desmanet de Biesme exploite et travaille les marbres noirs
de Golzines et des environs de Namur, II avait exposé deux
cheminées en marbre noir provenant de ses carriéres et
travaillées dans son usine de Golzines. Le nombre des ou-
vriers qu'il emploie est de 35. Une mention honorable lul
avait déja ét¢ donnée a I'Exposition Uriverselle de Londres.

M. le G** ve Lovvencourr (G.) (n° 39). — M. le comte de
Louvencourt exploite les marbres d’ Angre et de Roisin dans
le Hainaut. Il occupe 25 ouvriers qui recoivent de 1 fr.
25 cent. & 2 fr. 50 cent. Ses marbres ont une belle couleur
noire, et sur leur fond se détachent quelquefois des gaster-
podes turriculés changés en chaux carbonatée cristalline
et parfaitement blanche ; cette derniére variété est connue
dans la marbrerie sous le nom de drap mortuaire.

PRUSSE.

La Prusse posséde quelques carriéres de marbres dans la
Silésie, dans la Saxe ainsi que dans la Westphalie et dans
la Prusse Rhénane. Jusqu’a présent, ¢’est surtout le marbre
de Silésie qui a été employé & Berlin , car les carriéres des
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autres provinces sont encore récentes ; cependant dans ces
derniers temps , leur exploitation a commencé a prendre
quelque développement. Le marbre de Silésie peut s’obtenir
en gros blocs ; mais il a une couleur blanc grisitre un peu
foncée. Son prix, rendu & Berlin, est seulement de 378 fr. le
métre cube. La tranche se vend de 22 4 26 fr. le métre carré !,

Dans les constructions de luxe, on se sert surtout des
beaux marbres d’Italie, de France et de Belgique. Toutefois
pour économiser ces marbres, on les scie le plus souvent en
feuilles trés-minces qui sont collées sur de la pierre cal-
caire , de maniére & faire une sorte de placage. Ce placage
sopére surtout dans I'usine de M. Geill qui se trouve &
Gand, et de laquelle nous venons de parler i 'occasion des
marbres de la Belgique. Le prix du marbre plaqué varie de
26 4 30 fr, par metre carré poli.

Il n’est pas inutile d’ajouter ici que la consommation du
marbre plaqué augmente considérablement & Berlin, et que
les beaux marbres francais y trouveraient un débouché fa-
cile. 1ls sont soumis & un droit de 3 fr. 75 cent. par quintal
métrique , et ils devraient étre introduits en feuilles min-
ces dont le placage se ferait 4 Berlin.

— Les principaux marbriers de la Prusse avaient en-
voy$ a I'Exposition divers produits que nous allons énu-
mérer rapidement.

M. Boszen (F.-J.) (n° 526). — M. Bonzel exploite de-
puis 1851 de belles carriéres de marbre situées & Meckling-
hausen, prés d’Olpe, en Westphalie. Des chemins termi-
nés récemment permettent d’extraire facilement ce mar-
bre des carriéres , et une usine avec moteur hydraulique a
&6 construite.

Le marbre de Mecklinghausen est un calcaire compacte
traversé par des veines de schiste qui lui donnent quelque-
fois une structure glanduleuse. Sa couleur est brun, brun
rougeitre ou rouge marron. De méme que la plupart des

! Renseignements donués par M. Lohn, archilecic de S, A, R, le Prince de
Frusse,
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marbres remarquables exploités en France et en Belgique,
il appartient au terrain dévonien, et c’est une variété du
calcaire de I'Eife] (Eifelkalkstein). La belle carte géoguos-
tique de la Westphalie, exécutée sous la direction de M. de
Dechen, montre qu’il forme des lentilles enclavées dans le
schiste de la Lenne (Lenneschieffer).

Le monument élevé dans la nef du palais de I'Industrie
au roi de Prusse, Frédéric-Guillaume III, présentait deux
belles colonnes de marbre brun de Mecklinghausen. Plu-
sieurs cheminées du palais du roi & Berlin ont également
été exécutées avec du marbre provenant de ces mémes car-
rieres , et leur exploitation parait devoir prendre quelque
développement.

M. Barmewe (R.) (n° 1040). — M. Barheine , marbrier &
Berlin, avait exposé une table en marbre exécutée par
M. Alder, qui était remarquable par ses grandes dimen-
sions et par le fini du travail. Elle était formée par un
marbre blanc-grigitre, & grandes lamelles, trés-cristallin
et coloré en noir par du grapbite; ce marbre s'exploite &
Kunzendorf, prés de Neisse, dans la haute Silésie.

— D’aprés des renseignements qui nous ont £té transmis
par M. de Viehbahn, il existe aussi & Schmiedebery, dans
la basse Silésie, des carriéres de marbre qui sont exploitées
par M. Spin, de Berlin, et qui paraissent devoir prendre de
Vimportance. On espére qu’il sera possible de livrer ce
marbre au prix trés-réduit de 22 fr, le métre carré.

Compacnie pEs Marsres pu Neanoerrtuan (0° 538). — La
Compagnie des marbres du Neanderthal exploite des car-
riéres.qui sont situées prés du chemin de fer de Dusseldorf
a Elberfeld. Ces marbres sont noirs et blancs, assez sem-
blables & ceux du terrain carbonifére de Belgique. Leur ex-
ploitation ne date que du 1°* janvier 1854, et clle a 6té
commencée sar une grande échelle ; il y a en effet 50 ou-
vriers a Vintérieur et 107 & 'extérieur. On construit en ce
moment une usine dans laguelle le mouvement sera donné
par deux chutes d’eau, 'une de 50, autre de 25 chevaux.
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M. le eomte Srousere Wernicerone (n° 682). — M. le comte
Stolberg Wernigerode exploite 4 Buschenberg, prés de Wer-
nigerode, dans le Hartz, des marbres noirs qui sont surtout
employés pour des monuments funebres. 1 yavait AlaPrusse,
dans la salle des armes, plusieurs objets de décoration, exé-
cutés en associant ces marbres & du marbre blanc. Jusqu’a
présent , le commerce de ces marbres a été trés-peu im-
portant et limité aux environs de Wernigerode.

DUCHE DE NASSAU.

Le duché de Nassau posseéde des carriéres de marbre 4 Vill-
mar, 3 Limburg et & Diez-sur-Lahn ; elles fournissent un mar-
bre qui s’exploite trés-économiquement et qui est d’un trés-
bon usage dans I'architecture. Le marbre du duché de Nassau
présente des couleurs variées tirant généralement sur le brun
ou sur le rouge; il ressemble & nos marbres dévoniens des
Pyrénées, et il se laisse travailler avec la méme facilité; il
appartient d’ailleurs au systéme Rhénan de M. Dumont '.

DirgcTion DE LA MAISON DE FORCE DE Diez-sur-Lamn (n° 48).
—~ Le Directeur de la maison de force de Diez-sur-Lahn fait
exécuter par les prisonniers, différents ouvrages en marbre,
tels que boites, coffrets, presse-papiers, cachets, etc. A
cause des difficultés mémes qu’il présente, le travail du
marbre est I'un de ceux qui conviennent le mieux aux éta-
blissements pénitentiaires, et les Romains y ont employé
leurs condamnés. Indépendamment de ce qu’il profite A
I'industrie , ce travail améliore la moralité des prisonniers :
aussi le Jury a-t-il cru devoir le récompenser par une men-
tion honorable.

EMPIRE D AUTRICHE.

Plusieurs exposants de 'Empire d’Autriche avaient en-
voyé des collections locales de marbres sur lesquelles nous
allons jeter un coup d’ceil.

M. Sawpsr (n° 108). — Une collection de M. Sandri mon-

L6, Sandberger, Produils minéraux di duché de Nassau,
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trait une soixantaine d’échantillons de marbres de la pro-
vince de Vérone.

Albatre. — 11 y avait de I'albatre provenant de cinqg loca-
lités différentes : I'un est brun trés-foncé ou presque noir;
'autre est jaunatre et radié; celui d’Albino est jaune gri-
sitre ; celui de Bondo est concrétionné et nuancé de teintes
blanches, rougeitres et brunes; il rappelle I'albitre de
Busca (Etats sardes).

L’albatre de Valcamonica est blanc, légérement grisitre,
spathique et transparent; c’est une des plus belles variétés
d’albatre que l'on puisse voir.

Ces albatres se présentent en amas dans les cavités du
terrain jurassique. On les exploite facilement et sur une
assez grande-échelle ; on en fait des vases, des pendules,
des tables et divers objets d’ornements : tous ces objets
se vendent & bas prix.

Marbre blanc. — Le marbre blanc de Vezza est employé
dans la statvaire. Il est beaucoup plus cristallin que le
Carrare, et on y distingue une multitude de lamelles na-
crées. Il forme des -couches puissantes enclavées dans les
schistes cristallins.

Le marbre blanc de Vallasenina est également trés-cris-
tallin.

Le marbre blane de Cene est veiné de noir et de gris;
il passe au bardiglio. 11 existe aussi du bardiglio & Casnigo.

Marbres divers. — A Guzzaniga , on exploite un marbre
noir qui revient & un prix trés-peu élevé, et qu’on emploie
beaucoup pour les monuments funébres.

11 y a du portor & Gandino, & Esmate et & Gene; dela
lumachelle (occhiadino) & Cerveno et & Bordogna ; une
grande lumachelle (occhiato) a Mora; des marires mou-
chetés & Gorno, au mont B6, & Cene, 4 Nembro , & Prada-
lunga , & Nese, dans le val Camonica, ainsi que dans le
val Brembana; des bréches 3 Esmate, & Lovere, a Cornalta,
dans le val Seriana et dans le val Brembana ; du marbre
jaune & Gorno et & Albino; des marbres rouges 4 Entratico,
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4 Nese, dans le val Brembana, & Vallalta, & Ardesio, &
Valdossana.

Ces marbres appartiennent aux terrains permien et tria-
sique inférieur, ainsi qu’au lias.

Il y a aussi un marbre enfumé (affumicato), qui est gris
brunétre , nuancé de gris, et qui se trouve & Trescore ; de
la maiolica , & Govarno , & Nembro , & Zandobbio ; des bré-
ches , & Vallalta et Gavarno. La maiolica de Gavarno et de
Nembro est un calcaire gris ou gris brunétre , assez com-
pacte pour servir de pierre lithographique. Ces derniers
marbres appartiennent au terrain jurassique supérieur, et
on les emploie beaucoup dans les constructions.

Enfin, au nombre des marbres de la province de Ve-
rone, il faut encore compter 1'alberese ou la pietra paesina,
du terrain tertiaire de Bagnatica.

Ces marbres, de la province de Vérone, surtout ceux
des terrains permien, triasique et jurassique, sont exploités
sur une grande échelle; on les travaille dans 13 usines.
Le nombre des ouvriers que I'industrie des marbres occupe
dans la province est de 350; leur salaire est de 1 fr. 50
45 fr. par jour. Ces marbres se répandent non seulement
dans la province de Vérone, mais encore dans toute I'Ita-
lie; ils sont méme expédiés & I'étranger. Leur fabrication
annuelle dépasse 300,000 fr. On les emploie pour décorer
les appartements , ainsi que les églises; on en fait notam-
ment des colonnes et des autels.

Une table mosaique, exposée dans la nef, réunissait leurs
principales variétés.

MM. Racazzowt (J.) et Geraror (B.) (n° 102). — Une col-
lection des minéraux de la province de Brescia avait été
faite par MM. Ragazzoni et Gerardi. Elle contenait du marbre
blanc saccharoide, tant6t grenu, tantdt & grandes lamelles,
qui provenait de Bagolino.

Il y avait aussi un marbre noir veiné de blanc, de Tave-
ruole, ainsi que des calcaires lithographiques de Cellatica
et de Brione.
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M. Hewzicr (A.) (n° 45). — Une collection de roches et
de minéraux, exposée par M. le professeur Albin Heinrich,
renfermait les principaux marbres de la Moravie. '

Marbres blancs et noirs. — En Moravie, des calcaires sac-
charoides, généralement trés-cristallins, donnent du mar-
bre blanc ou blanc grisalre, & Neudorf prés de Trebitsch,
a Zblowitz , & Sachahora, A Wottau, & Pernstein, & Chlum,
a Helenenhof. A Spornhau, on a un marbre gris, bleuitre,
" trés-lamelleux , qui est une variété de turquin.

Ces calcaires saccharoides sont enclavés dans le gneiss et
dans le micaschiste.

Des marbres noifs se trouvent dans la forét prés de
Losch, 3 Posoritz et & Babitz. Les marbres noirs de Posoritz
et de Babitz sont traversés par des veines jaunes, dues & un
carbonate ferrifere, et peuvent étre considérés comme des
variétés de portor.

Marbres divers.<—1l y a des marbres rouges, gris ou
bruns, veinés par de la chaux carbonatée blanche et spa-
thique , & Hostienitz , & Czébin, A Tichnowitz, & Kiritein,
4 Ostrow. Ces marbres noirs ou bigarrés appartiennent tous
au terrain dévonien.

Le marbre de la Skalka , prés de Briiin, est un calcaire
jurassique qui contient une énorme quantité d’entroques;
il a une couleur jaune grisitre, et les entroques sont blan-
chétres,

A Polau, un marbre, également jurassique, est trés-com-
pacte et semi-cristallin, Sa couleur est brun rougeitre, et
il est traversé par des veines blanches de chaux carbonatée.

M. Fewmaser (Fr) (n° 1200). — M. Feilhammer, de
Briinn, a également présenté une collection des marbres de
la Moravie.

Sa, collection comprend une partie des marbres desquels
nous venons de parler; elle montre le marbre blane sac-
charoide , & grain moyen, de Pernstein et de Wottau; le
marbre gris de Spornhau; plusieurs marbres dévoniens,
notamment les marbres noirs de Hrubschitz , de Losch, de
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Lomnitz et de Josefthal ; enfin, des marbres gris brunéire
d’'Hostienitz et de Felsherg.

M. Doprrer (Jeax) (n°11).—M. Doppler a exposé une col-
lection de trente espéces de marbres qu'il exploite & Adnet,
Untersberg, Vigaun, Haunsberg, Durnberg, Kind et
Wiesthal ; on peut citer parmi les plus remarquables le
marbre de Wiesthal, qui est gris noiritre el veiné de noir.
Une table de 2 meétres ; de longueur sur 1 métre de lar-
gear était en marbre madréporique d Adnet. Ce marbre
madréporique présente un fond rouge, dans lequel sont
disséminés un grand nombre de petits polypiers blancs. 11
atteint le prix le plus élevé ; & Salzbourg il se vend.16 fr.
le pied cube. Le prix des autres marbres varie de 5 &
12 fr. Le pied carré poli, en tranches de 1 & A pouces d’é-
paisseur, varie d’ailleurs de 8 & 16 fr.

"Le marbre d Untersberg peut étre blanchitre, jaune ou
rougeétre ; c’est celui dont le prix est le moins élevé, et
comme il résiste trés-bien & laction de l'air, on en fait
souvent usage a Vienne pour les constructions,

SUEDE ET NORWEGE.

La Sudde et la Norwége exploitent trés-peu de marbres.

M. Housr (n° 59).—M. Holst avait exposé dumarbreblane,
provenant de Carlse (ile de Charles), prés de Tromsoe, dans
leFinmark norwégien. Gemarbre aune belle couleur blanche
et un grain fin comme le carrare. Il pourrait étre employé
dansFarchitecture, peut-étre méme dans la sculpture, il se
trouve en blocs de dimensions suffisantes ; toutefois, celui qui
ttait exposé, avait seulement 0,70 de longueur, et, jusqu’a
Présent, on n'a pas exploité de marbre statuaire en Norwége.

M. Léviv (n° 511). — M. Lévin exploite la carriére de
marbre de Kolmarden , prés de Norrkoping , province d’0Os-
trogothie. Ce marbre est une espece de cipolin, formé par
un calcaire blanc saccharoide , qui est le plus souvent com-
plétement pénétré par du mica vert et par une substance
serpentineuse vert olive, ou guelquefois vert jaunatre, I1
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renferme anssi du feldspath et du pyroxéne. La proportion
des silicates mélangés est généralement plus grande que
celle du calcaire.

11 se laisse facilement travailler sur le tour comme la
pierre ollaire, et on en confectionne de petits objets, tels
que boites , vases , mortiers , pilons, presse papiers.

Sa couleur est verte, d’une nuance grise peu agréable.
1l reste toujours terne et il prend mal le poli.

Les ouvriers employés par M. Lévin recoivent de 1 fr. a
2 fr. 75 au maximum. La valeur des produits fabriqués est
seulement de 10,000 fr. par an.

M. OsrernoLm (n° 336). — M. Osterholm exploite un mar-
bre de la province de Roslagen qui, comme le précédent,
est une espéce de cipolin. C'est un calcaire saccharoide,
de couleur blanche ou rougeatre, parsemée de taches ver-
tes, produites par une substance serpentineuse. Du mica et
divers minéraux y sont aussi disséminés. Il se laisse facile-
ment travailler sur le tour, mais il prend mal le poli dans
les parties vertes. Parmi les produits exposés par M. Oster-
holm, il y avait une urne allongée qui était faite avec ce
marbre : elle était assez remarquable.

M. Horruan (n° 25). M. Hoffmann avait présenté une
collection de marbres de Suéde :

Marbre veiné de vert et de noir, de Kolmarden prés de
Norrképing.
Id. de Norrtelje.
Id. noir de Norrtelje.

Id. rougedtre de Gottland.
Id. blanc de Nora.

Ces trois derniers marbres ont été découverts récemment.

On estime, & Stockholm, que le pied cube suédois de
marbre taillé et poli, sans moulures, revient 6 riksdalers.
Son prix n’est guére que le tiers du prix du granite poli.

ROYAUME-UNI,

Le Royaume-Uni, qui renferme tant de richesses miné-
rales, est, par une anomalie bizarre , assez pauvre en mar-
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bres. Cependant on en exploite quelques-uns & Plymouth
dans le Devonshire, dans le Derbyshire, dans les les de
Man et de Purbeck , ainsi que dans les Hébrides. Il y en a
surtout plusieurs en Irlande , notamment un marbre blanc
semblable au Paros, provenant de Dunlavey, dans le comté
de Donegal ; divers marbres se trouvent aussi & Cork, &
Galway et & Connemara.

CGe dernier marbre seul avait été envoyé 4 1'Exposition,
et, comme c’est le plus remarquable du Royaume-Uni, il
convient de nous en occuper spécialement.

M. Cosresro (J.) (n° 41). — M. Costello exploite & Conne-
mara, & 30 milles de Galway, en Irlande, un marbre cipo-
lin qui a une trés-belle couleur verte. Ce marbre est formé
par un calcaire blanc saccharoide, dans lequel du mica gé-
néralement vert et quelquefois rougeétre s’est développé en
nodules ou bien suivant des veines onduleuses; il est de
plus intimement pénétré par une espéce de serpentine ou
plutét de pyrosklérite & éclat cireux, dont la couleur varie
du vert pistache au vert jaunitre et au jaune-serin. Le
marbre de Connemara est assez différent de tous ceux qu’on
exploite en Europe, mais la collection de I'Inde nous montre
des échantillons de marbres & peu prés semblables, qui sont
remarquables par leur belle couleur jaune verdatre. Le
sciage et le polissage du marbre de Connemara se font dans
une usine établie & Galway. Il est possible d’en exploiter des
blocs ayant 2 métres de longueur. Une cheminée et des
tables de toilette , envoyées & I'Exposition , laissaient, il est
vrai, & désirer pour le travail et pour le poli, mais le marbre
lui-méme était extrémement beau. Il avait d’ailleurs servi
& décorer des meubles trés-élégants qui étaient exposés par
des fabricants anglais et destinés & Sa Majesté la Reine
d’Angleterre. Le prix de revient du meétre cube brut,
rendu dans un port de France, serait infériear & 1,000 fr.;
en ce moment, les débouchés du marbre de Connemara
sont surtout en Angleterre,, notamment & Londres, & Li-
verpool et & Glascow.
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M. Hawu (n° 1649). — Le marire noir du Derby prend
bien le poli et se laisse facilement travailler en objets d’or-
nements. M. Hall en avait exposé une belle collection qui
présente des encriers, des vases, des candélabres. Plusieurs
de ces objets ¢taient des mosaiques incrustées de différents
minéraux et notamment de chaux fluatée.

COLONIES ANGLAISES. ~— CANADA.

Commnssion cloroeioue pu Ganapa (n° 8). — Le savant pré-
sident de la Commission géologique, M. Logan, avait ex-
posé une collection trés-remarquable des marbres du Ca-
nada. ‘

Le plus curieux est un marbre serpentineux de Green-
ville. Il est formé de chaux carbonatée blanche cristalline
associ¢e & de la serpentine verte plus ou moins foneée. Cette
serpentine avait d’abord été regardée comme une espéce mi-
nérale nouvelle, & laguelle Thompson adonné le nom dere-
tinalite, mais M. Hunt areconnu que la retinalite n’est qu’ane
serpentine ordinaire. Le marbre serpentineux de Green-
ville peut étre exploité en grands blocs. Il est d’autant plus
serpentineux qu’il est plus rapproché d'un dyke de trapp.

— Le marbre de Dudswell est blanc jaunitre, traversé
par des veines jaune d’ocre. I1 est aussi jaune, gris et noir.
Son dge est celui du calcaire du Niagara ; il contient des
polypiers et des fossiles du terrain silurien supérieur.

— Le marbre de Missisquoiiay est noir, avec taches blan-
ches et veines grises. 1l correspond au groupe de Trenton
(silurien inférieur). Son exploitation vient d’étre abandon-
née, par suite de la concurrence que lui fait la carriére
de Glens fall's, aux Etats-Unis.

— Le marbre de Saint-Lin a une couleur brun marron un
peu terne. 1l.contient des polypiers et des atrypa. Son &ge
est celui du calcaire de Chasy (silurien inférieur).

— Bien que le Canada soit un pays nouveau, les richesses
minérales que son sol renferme , sont déja beaucoup mieux
connues que celles de plusieurs parties de I'Europe. Ces
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heureux résultats sont le prix des efforts persévérants de
M. Logan, et de la Commission géologique du Canada, qui
ont signalé la plubart des gisements de marbre explorés
Jusqu’ présent ; aussi le Jury n’a-t-il pas hésité & décerner
une médaille de 17 classe & M. Logan et & la Commission
géologique du Canada.

M. Brown (n° 223). — M. Brown, de Rice-Lake, avait
¢xposé un marbre blanc trés-cristallin, qui pourrait étre
employé pour la décoration des appartements, mais qui
aurait un grain trop gros pour servir dans la statuaire. Ce
marbre appartient an terrain laurentien, qu'on regarde
comme le plus ancien des terrains fossiliféres connus jus-
qu'a présent.

M. Gueesman (n° 226). — M. Cheesman avait exposé un
marbre blanc jaundtre, appartenant au calcaire de Trenton,
et provenant de Saint-Amand (Missisquoibay). Il passe &
un calcaire noir comme I’est habituellement celui de Trenton.

M. Kerrer (Ta. G.) (n° 160). — M. Keffer, de Montréal,
avait envoyé un marbre gris noirdlre avec taches rouges.
(‘est du calcaire de Chasy, provenant des carriéres de
Gaughnawaga. Il est fréquemment employé comme pierre de
construction. '

MM. Hurcmisos et Morrison (n° 234). — Un marbre noir de
Montréal, est lamelleux et assez ordinaire ; il ressemble au
calcaire carbonifére. Une grande partie de Montréal est
construite avec ce calcaire, qui fournit une bonne pierre
de construction et qui appartient au calcaire de Trenton.

M. Mac-Dowaro (n° 241). — Un marbre blane grisdire de
Chate, est traversé par des veines grises de graphite. I]
contient aussi du quartz qui en rendrait le sciage difficile.
Ce calcaire m’a ét6 employé jusqu'a présent que comme
pierre & chaux et comme pierre & bitir; il a servi notam-
ment 4 construire des docks. '

M. Mac-Lavenuiy (D.) (n° 242). — Un marbre blanc gri-
satre, lamelleux, est traversé par des veines trés-ondulées
de plombagine; il contient aussi des cristaux noir d’amphi-
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bole. Ce marbre est d'un effet assez agréable. Il se trouve
en quantité considérable & Arnprior, et jl appartient au ter-
rain laurentien de M. Logan.

M. Diksox (n° 16). — Un marbre brun de Packenham.
L’exploitation de ce marbre a été abandonnée parce qu'il
est un peu cassant, et qu’il contient des veines siliceuses.

INDE ANGLAISE.

Compaeme pes Inpes (n° 1143). —.L'Inde nous offre plo-
sieurs marbres qui méritent d’étre signalés, notamment les
marbres statuaires des environs de Delhi, de Gya, de
Iyepore, de Joudpore, du district de Jinnevelly, du terri-
toire de Nerboudda.

Ces marbres sont travaillés, et méme dune maniére re-
marquable ; les Indiens en font des statuettes, des idoles;
ils en font aussi, sur le tour, des assiettes et divers usten-
siles de ménage. Plusieurs de ces objets, qui étaient en
marbre rose saccharoide, avaient été envoyés par le Rajah
de Jyepore (n° 5528).

Signalons encore :

Le marbre blanc veiné de gris de Madras (n°117).

Le marbre gris veiné de noir d’Assam (n° 6988).

La lumachelle grise, avec taches brunes, d'Assam
(n° 6905),

Le marbre noir de Durha dans 1'Inde-Bengale (n° 7121).

Marbre de Bellary (n°* 17 et 18). — Le comité de Bellary
avait envoye un marbre d'une couleur jaune serin ou jaune
de créme (cream yellow), qui présente certaines variétés
tirant tant6t sur le blanc et tantdt sur le vert pomme.

J'ai fait avec M. Brivet un essaide ce marbre de Bellary.
11 est extrémement compacte., & cassure esquilleuge et lus-
trée, & grain indiscernable; il prend bien le poli et il 2
un éclat un peu gras; calciné au rouge il perd seulement
quelques milliémes d’eau hygrométrique.

Traité par I'acide chlorhydrique il fait une effervescence
lente et il laisse un résidu de méme volume formé par un
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hydrosilicate de magnésie, qui est mélangé de la maniére
la plus intime avec la chaux carbonatée. Get hydrosilicate
s attaque incomplétement par I'acide chlorhydrique, et dans
T'échantillon analysé, le résidu insoluble dans I'acide était
le tiers du poids du marbre. 11 contient une trace de chrome
auquel il doit sans doute sa belle couleur vert tendre. Au
chalumeau il se fritte sur les bords lorsqu’il est en esquille
mince.

L'analyse d'un échantillon du marbre de Bellary, qm
avait une belle couleur jaune verdatre , a donné :

Chaux carbonatée. . ..... 0004 . «« 52,84
Silice.. o v v v v v v e e 14,75
Alumine et trace d’oxyde de fer. 6,75 .85
Magnésie. .+ . .. .0 .0 ... . 17,2 ’
1 O X 1 |

97,69

L'hydrosilicate de magnésie qui, dans le marbre de Bel-
lary, est mélangé & la chaux carbonatée, fond au chalumean
et contient de I'alumine ; ce n’est donc pas de la serpen-
tine, mais vraisemblablement une espéce de pyrosklerite
comme celle qu’on trouve dans le calcaire saccharoide des
Vosges *. '

Le marbre de Bellary a des couleurs extrémement agréa-
bles, et il y aurait de I'intérét & rechercher g'il se présente
en blocs assez gros pour étre exploité. Il ressemble au
marbre jaune-serin qu’on trouve en Suéde, et surtout & celui
de Connemara, en Irlande.

NOUVELLE-GALLES DU SUD ET TERRE DE VAN DIEMEN.

La Nouvelle-Galles du Sud posséde quelques marbres
assez curieux.
— A Vale Creek , prés Bathurst, il existe un marbre blanc

1 Annales de Chimie, 3° série, t. XXX, p, 369.
14
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qui pourrait servir da marbre statugire et qui a €48 décou=
vert par M. Clarke,

Sur les bords de I'Abercrombie, également prés de Ba-
thurst, M, Saul Samuel a trouvé un mardre blanc, saccha-
roide, avee veines jamnes. A Emu Swamp, un marbre
grisdtre, est veind de noir par du graphite.

— A Parrian Bellan, M, Patten a exploité un marlre irico-
lore, & couleurs assez vives. Ses couleurs sont le rouge, le
blang, le vert, Il est formé par un calcaire saccharoide
blanc passant au rouge vif, au rouge marren, au rouge
violacé. Des grains de quartz y sont disséminés, et il est
pénétré par un pétrosilex vert serpentineux. Dans la méme
localité, il existe aussi des marbres blancs veinés de jaune.

- M. le capitaine O’Connel a envoyé de Port-Curtis
(latitude 24°) un échantillon de marbre grisatre , nuancé de
jaune, qui provient de Gladstone (Port-Curtis).

~— M. James Boyd, esq. (J.-P.), commandant civil de
Port-Arthur, a envoye une lwmachelle gris-brunétre, con-
tenant de nombreux débris d’entroques; ce marbre, pro-
venant de I'{le Maria, prés la terre de Van Diémen, est de
qualité trés-inférieure,

— Lescarrigres de marbre de ParrianBellan, dansle comté
d’Argyle, ont été exploitées activement de 1830 & 1845,
mais maintenant elles sont presque complétement aban-
données. Elles se trouvent d’ailleurs & une quarantaine de
lieues de Sydney, au milieu d'un pays qui manque de voies
fle communication,

Ajoutons que depuis la découverte de I'or, la main-d’ceu-
vre a atteint un prix trés-élevé; aussi est-il plus écono-
mique de faire venir & Sydney les marbres travaillés en
Europe, malgré les frais auxquels donne lieu I'énorme
distance qu’ils ont 3 franchir. .

Les marbres de la France et de I'Italie pourraient donc
trouver des débouchés jusque dans les colonies de Victoria
et de la Nouvelle-Galles du Sud, qui sont si riches, malgré
leur origine récente, et qui font dans le luxe les progrés les
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plus rapides. Il importe de signaler ce fait & V'industrie des
marbres en Europe.

JAMAIQUE.

Il existe quelques marbres & la Jamaique, Ces marbres
sont exploités et travaillés par les prisonniers du Péniten-
cier de la colonie,

Pénirencier (n° 16). — Le marbre d'Harbourhead est le
plus remarquable. C'est un calcaire qui est compacte,
comme la pierre lithographique, mais qui prend bien le
poli : de plus, il réunit trois couleurs vives et d'un effet
trés-agréable, le jaune rougedire, le noir et le blane.

— D’autres marbres compactes, ayant 'une seulement de
ces trois couleurs, avaient été exposés ; ils provenaient de
Long-Mountain, prés de Kingston; ils appartenaient sans
doute an méme terrain :

Geux qui éaient jaunes avaient une couleur variant du
jaune brundtre aun jaune rougeitre.

L'un d’'eux était trés-compacte, non cristallin et d'un
blanc de lait; il était exposé par I'honorable Ed. Chitty
(n° A).

Enfin un marbre compacte, entiérement noir, nuancé de
brun, avait été exposé par M. L. R. Valpy (n* ).

~— A Sainte-Gatherine, dans le Middlesex, il existe un
marbre 1égérement saccharoide, de couleur blanc jaunitre,
traversée par des veines noirétres; ce marbre différe com-
plétement des précédents, car sa structure est légérement
tristalline, et il appartient aux roches métamarphiques.

EMPIRE OTTOMAN.

Le gouvernement turc avait envoyé une trentaine d’'é-
thantillons de marbres, provenant de différents points de
'Empire Ottoman.

Albdtre algérien. — Nous signalerons, d’une maniére
toute spéciale, un albdtre algérien qui se trouve a Tokat
dans I’ Asie Mineure. Il tait travaillé sous farmes de séhilles,’
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de boites, de chapelets, de colliers, de plaquettes d’orne-
ment. Toutes les variétés de l'albitre de 1'Ysser étaient
représentées depuis celle qui est blanche et transparente,
jusqu’'a celle qui est vert émeraude ; certains échantillons
étaient aussi traversés par des veines jaune brunitre. Get
albdtre algérien de Tokat est donc absolument identique &
celui de I'Algérie. En Turquie on le désigne sous le nom de
balgami. 1l n’est d’ailleurs pas exploité réguliérement.

— Il y avait en outre de 'albatre ordinaire, jaune de
miel, qui provenait de Césarée.

Marbres. — Mentionnons encore différents marbres :

Un marbre blanc, cristallin, translucide, & veines un peu
grisitres, pouvant servir de marbre statuaire, qui vient
d’Andrinople ;

Un marbre blanc grisatre de I'tle de Marmara ;

Un marbre blanc ou blanc brunétre, veiné de noir, de
Banderma, province de Brousse;

Un marbre rose rougeétre d’ Aintab, en Syrie;

Un marbre jaune d’ Alep, nommé kutchuksari-tach ;

Un marbre rouge jaunitre ou brun rougedtre, veiné de
noir, nommé squmaki (granite), de Capoudagh (Roumélie) ;

Un marbre blanc veiné de jaune, nommé également sau-
maki, et provenant de I'ile des Princes (Eibeli);

Un marbre bréche de couleurs variées , mais assez ternes, -
de Mouhalitch (Brousse) ;

- Plusieurs marbres bruns, brun-rougeitres, verditres ou
noiritres de Fenerbaetché.

Cette collection ne donnait qu'une idée trés-imparfaite des
riches gisements de marbre de I'Empire Ottoman. On sait,
en effet, que la mer de Marmara doit son nom & la grande
quantité de marbres (marmora) que renferment ses iles. Les
Romains tiraient aussi une grande partie de leurs marbres
de I'Orient, et notamment de I’'Asie Mineure , ou Louis XIV
en fit encore exploiter pour la décoration de Versailles.

— J. Chamli de Deir-el-Camar, dans la province Saida,
avait exposé un calcaire de couleur blanchitre ou rougedtre.
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Ce calcaire est compacte comme la pierre lithographique et
il reste terne lorsqu’il est poli; il n’aurait donc pas de valeur
comme marbre.

— Enfin, parmi les produits de Jérusalem, il y avait une
grande variété d’objets tournés et sculptés,tels que chan-
deliers, tasses, manches de couteaux, ete, Ils sont faits avec
un calcaire compacte, dit pierre de Jérusalem, qui se laisse
trés-facilement découper, et qui est tantdt noir, tant6t gris
rougeétre.

1l existe au Musée du Louvre un sarcophage rapporté par
M. de Saulcy, qui provient du tombeau des rois & Jérusa-
lem. Le calcaire qui forme ce sarcophage ressemble assez &
celui duquel nous venons de parler; il est gris brunétre et
compacte, comme la pierre lithographique; il ne prend pas
unbeau poli, maisilselaisse sculpter avec une grande facilité,

EGYPTE,

S. H. e vice-ror (n° 1).

Albatre. — D’aprés des renseignements que nous devons
A M. Jomard, on exploite dans deux localités de I’Egypte
Palbatre qui sous le nom d’albitre oriental était si célebre
dans Yantiquité.

La premiére carriére est en face de Beni-Souef, & 25 lieues
au midi du Gaire ; elle a été explditée par les Egyptiens, et
plus tard par les Romains. Le vice-roi Méhémet-Ali en
avait fait reprendre I'exploitation et il en a extrait I'albatre
qui- décore la mosquée de la citadelle du Caire. 11 en a ex-
trait également les belles colonnes monolithes, quil a
offertes au Saint Pére et qui se trouvent maintenant 3 Rome
dans 1'église Saint-Paul hors des murs.
~ La deuxiéme carriere d’albétre est au deld de Syout. Elle
a été récemment découverte par Sélim-Pacha, auquel le
vice-roi I'a concédée. L'albitre de Syout se distingue de
celui de Beni-Souef par une couleur jaune légérement gri-
shtre; ses veines,y produisent aussi des ondulations nua-
geuses et arrondies d'un effet assez heureux.
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L’albétre de I’Egypte est un calcaire concrétionné, formé
& la maniére des stalagmites qu’on trouve dans les grottes.
I1 présente des veines concentriques qui sont tant6t trans-
lucides et tant6t opaques. Sa couleur varie du blane au
jaune de miel et au brun clair. Les Romains estimaient
surtout les variétés opaques, & concrétions arrondies; ils
leur donnaijent le nom d’albatre onyx.

L’albétre oriental a été exploité dés I'époque la plus re-
culée, comme le démontre la statue de Rhamsés, T'un des
premiers rois d’Egypte, qui se trouve au musée du Louvre.
G’est d’ailleurs la seule roche employée dans la décoration
par les anciens Egyptiens, qui soit encore exploitée mainte-
nant; on en fait des tables, des candélabres, des coupes et
divers objets d’ornements; plusieurs de ces objets avaient
été envoyés a I'Exposition, ot ils avaient le privilége d’at-
tirer d'une maniére spéciale I'attention des visiteurs.

MEXIQUE.

Déparrements pe Puesra er o Mexico (n 8 et 10).

Albdtre algérien.—Ilexisteau Mexique plusieursgisements
d’un albétre identique & Ialbdtre algérien. La ressemblance
est méme si grande qu’il serait impossible de distinguer les
échantillons des deux prdvenances, s'ils étaient mélangés.
L'albatre algérien du Mexique peut, dans certains cas, étre
blanc pur et d'une transparence parfaite ; mais le plus gé-
uéralement il présente des zones d’un blanc de lait. Quel-
quefois il est blanc verditre ou vert clair; c’est ce quia
lieu notamment pour celui de Piatzla , commnune d’Acatlan.
La plupart des échantillons envoyés provenaient de Tekali
dans le département de la Puebla ; ils étaient blancs, & zones
ondulées et paralléles; ils-offraient ci et 13 des taches
jaunes ou rouges.
* Cet albatre a 61¢ exploité au Mexique , mais d'une maniére
trég-irréguliére ; il revient d’ailleurs & un prix trés-élevé,
surtout celui qui a la couleur verte., On s’en est servi pour
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décorer la cathédrale de Puebla. On I'emploie également
pour de petits objets d’ornements, notamment pour en-
cadrer des miniatures.

Il serait & désirer qu’on fit quelques recherches sur son
mode de gisement, afin de reconnaitre s'il est le méme
qu’en Algérie.

L'albatre algérien est Iun des plus beaux marbres qui
aient ét¢ exploités, et il est assurément trés-bizarre que ses
gisements soient restés & peu prés inconnus jusque dans ¢es
dernieres années. On a pu voir en parcourant ce rapport
que les collections de marbres envoyées & I'Exposition Uni-
verselle démontrent I'existence de gites exploitables d'al-
bitre algérién non pas seulement en Algérie, comme on le
croyait jusque dans ces derniers temps, mais encore en
Espagne, dans |’Asie Mineure et méme au Mexique (p. 155,
191 et 211). L'albdtre algérien se trouve donc dans les
quatre parties du monde, et comme les carrieres de I'Al-
gérie sont inépuisables, il sera facile de I'obtenir en quan-
tité suffisante pour tous les besoins de la consommation.

Marbre rouge. — A Hueyotlipan, village de Saint-Tho-
mas, arrondissement de Tekali, se trouve un marbre qui est
conpacte comme la pierre lithographique et qui ale plus sou-
-vent une couleur rouge. Il passe & des marbres brunétres,
jaundtres ou grisatres. On y observe aussi des veines fines
et ondulées. Un des échantillons exposés rappelait le rouge
antique. Il parait que ce marbre a été employé & Mexico pour
décorer les églises Santa-Theresa et San-Felippe-de-Jesus.

URUGUAY.

La collection minéralogique de la République orientale de
I'Uruguay, envoyée par M. Bazérgue, montrait plusieurs
échantillons des marbres de Monievideo. :

11 y avait du marbre blanc saccharcide assez pur, du
marbre blaric ou rose veiné, des marbres noirs, unis ou
veinés , des marbres rouge marron & veines blanches.
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INDES NEERLANDAISES, — SUMATRA.

Parmi les marbres de Sumatra nous signalerons un
marbre noir ou gris noiritre. Il est traversé par des veines
blanches de chaux carbonatée, qui est quelquefois jaunatre
et ferrifére.

Il y avait aussi un marbre blanc grisitre et un autre gris
brunétre qui étaient formés par du calcaire saccharoide.
Tous ces marbres ont des couleurs ternes et leur travail
laisse beaucoup & désirer.

CHINE.

Les Chinois emploient souvent diverses substances mi-
nérales pour en faire des statuettes et de petits objets d’or-
nements ; autant qu'on en peut juger par les produits que
nous recevons en Europe, ils se servent de I'amphibole
blanche et compacte qu'on désigne sous le nom de jade;
ils se servent aussi de la néphrite, de la pierre de lard , du
schiste argileux, etc.

Parmi les objets exposés qui provenaient de la Chine, il
n’y avait qu'un seul marbre; il formait le dessus d'une table
en bois de fer. Ce marbre, de couleur assez terne, était
brun rougeétre ou violacé, & structure bréchiforme. Il était
traversé par des veines nombreuses et irréguliéres de chaux
carbonatée blanche. Le méme marbre existe dans une col-
lection de marbres de Chine qui se trouve au Muséum de
Paris; on y voit aussi un bleu turquin et un marbre blanc.

PIERRES CALCAIRES.

Il n’existe pas de limite tranchée entre les marbres et les
pierres calcaires, car leur composition minéralogique est la
meéme, et, dans les pays ol il est abondant, le marbre
s'emploie pour la construction comme si ¢’était du calcaire
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ordinaire. De plus, un calcaire compacte prend toujours
plus ou moins le poli; or lorsqu’on le considére brut, c’est
une pierre calcaire ; lorsque, au contraire, on le considére
poli, ¢’est un marbre.

Les pierres calcaires sont les matériaux les plus habituels
de construction. Quand elles se trouvent dans un pays, il
est rare qu'on ait recours & d’autres matériaux. Lorsque
cela a lieu, c’est seulement pour certaines parties des édi-
fices ou pour des constructions spéciales destinées & une
longue durée.

Le petit nombre de pierres calcaires envoyées & I'Exposi-
tion Universelle, ne donnait qu'une idée trés-imparfaite du
role extrémement important qu’'elles jouent dans les con-
structions. Si nous prenons Paris comme exemple, la pierre
calcaire y est d'un usage presque constant; I'emploi de la
meuliére et surtout celui du gres ou du granite, y est rela-
tivement trés-limité. Les pierres calcaires qui servent aux
constructions de Paris proviennent du département de la
Seine et d’autres départements, dont quelques-uns sont
assez éloignés. Autrefois le calcaire grossier était presque
exclusivement employé, mais maintenant son exploitation est
beaucoup moins active; pour le département de la Seine,
elle se fait surtout dans les communes de Bagneux, de Ché-
tillon, de Clamart , de Vitry, d’Arcueil, de Villejuif, de Nan-
terre, de Gentilly.

Le perfectionnement des voies de communication, I'exten-
sion des canaux et des chemins de fer permettent mainte~
nant de faire venir des pierres calcaires appartenant au
terrain jurassique, qui sont de meilleure qualité et qui s’ex-
ploitent A une assez grande distance, comme celles de Chatil-
lon-sur-Seine, de Commercy, de la Ferté-Milon, de Clamecy.
Beaucoup de pierres calcaires viennent aussi des départe-
ments de Seine-et-Marne et de Seine-et-Oise ', Comme point

! Pour renseignements sur les matériaux de construction employés & Paris, voir
le rapport de M. Belgrand sur le mémoire de M. Michelot (Annales des Ponis et
Chaussées, t. X, 1855).
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de comparaison, nous donnons ici les prix moyens du
métre cube rendu sur le chantier, pour les principales
pietres calcaires employées 4 Paris en 1855,

Lambourde. 28' & /40

Département . . Bane royal. 40 & 55
dé)la. Seine. Caleaire grossier. Bane fraim. 50
Roche.. .. 50 & 65
La Ferté-Milon et Mareull-sur-Oureq.. . . .. 50 & 65
Valangoujard et St-Nom. ..« ...+ ... . b5 & 68
Commercy et Clameey. .. .. . ... .. v 60 & 70
SoissonsetCrouy. . « « '« .o « . s v v s 4.4 D8 & 7D
Laversine. ¢ » o 4 s « s's e.8 s « v a8+ 4.+ 65 & 85
Chétillon (COte-d’or)s « v v v 4 en s v w s 70 & 80

Nous allons maintenant passer rapidement en revue le
petit nombre de pierres calcaires envoyées a 1'Exposition.

FRANCE.

Desavees (n° 4370). — M. Desauges exploite les impor-
tantes carriéres de pierre de Tonnerre, dans le département
de I'Yonne'. Ces carritres, ouvertes en 1824, lors des tra-
vaux du canal de Bourgogne, se trouvent & 10 kilométres
de Tonnerre, prés deés communes de Pacy et de Lezinnes.
Sept usines hydrauliques pourle sciage de la pierre de Ton-
nerre ont 6té établies sur I'Armancon, et 4 proximité des
carritres : elles sont & Lezinnes, Pacy, Ancy-le-Libre, An-
gentenay, Argenteuil, Charrey et Fulvy : elles font mouvoir
24 chiissis ayant chacun 24 lames. On scie également les
pierres dures dans ces usines ; ainsi celles qui appartiennent
a M. Desauges opérent en ce moment le sciage du granite
d’Algaiola (Corse) destiné au dallage du nouveau Louvre.
Dans le département de 1'Yonne, le prix du sciage du
métre superficiel est seulement de 75 francs pour le gra-
nite, et 1l s’élevait & environ 100 francs pouf le grés

1 Explication de la carle géologique de France, t, II, p. 527s
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rouge de Finlande qui a été employé au tombeau de YEm-
pereur. :

Les carritres de Tonnerre occupent 200 ouvriers et un
assez grand nombre de chevaux pour les transports ; les
usines occupent & peu prés le méme nombre d’ouvriers que
les carriéres. On exploite annuellement 3,500 métres cubes
de pierre dont les quatre cinquidmes sont débités par les
scieries. _

La pierre de Tonnerre appartient au 3¢ étage jurassique;
c’est un calcaire trés-compacte, homogene, de couleur
blanche jaunatre ou grisatre. Elle se laisse scier facilement
et elle s’emploie surtout pour carreaux ou pour dalles. Le
liais des environs de Paris sert bien aux mémes usages , mais
il est exploité et scié d’'une maniére moins économique; de
plus les carrieres desquelles on I'extrait sont pour la plus
grande partie épuisées. Dans le carrelage, on associe sou-
vent la pierre de Tonnerré au marbre noir de Belgique,
de maniére & produire des mosaiques & formes géomé-
triques, de couleurs blanche et noire. Un carrelage en
mosaique, fait par M. Desauges sous I'un des vestibules
du Palais de I'Industrie, a bien résisté aux nombreux visi-
teurs qui 'ont foulé; T'usure était cependant plus grande
pour la pierre de Tonnerre que pour le marbre noir, qui est
resté un peu en saillie. Le prix du métre superficiel carrelé
varie avec les dimensions des carreaux; & Paris il est com-
pris entre 8 fr. 50 et 12 fr. 50 c.

La pierre de Tonnerre s’emploie beaucoup pour marches
d’escalier et le prix du métre courant variede 9 4 15 francs.

Indépendamment des usages qui viennent d’étre men-
tionnés, elle sert & faire les filtres les plus habituellement
employés & Paris, & étamer les glaces, & imposer dans I'im-
primerie, & corroyer dans la tannerie.

Depuis quatre années, elle sert méme & faire des man-
geoires pour les chevaux. Cette innovation a donné de bons
résultats, et dés & présent M, le maréchal Vaillant, Ministre
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de la Guerre I'a introduite dans plusieurs casernes de Paris
et des environs.

Enfin, la pierre de Tonnerre est encore trés-propre 3
Parchitecture et surtout & la sculpture, car elle se laisse
facilement découper en ornements trés-délicats.

On en fait un grand usage a Paris, mais elle s'expédie
aussi dans toute la France, notamment & Lyon, & Bor-
deaux, & Nantes, au Havre. Elle s’exporte méme en Angle-
terre , en Belgique et aux Ktats-Unis ' Amérique.

M. Gares (n° 4288). —I1 existe aux environs de Gaen une
pierre & batir connue sous le nom de pierre de Caen, dont
la réputation est séculaire et que l'on emploie beau-
coup, soit en France, soit en Angleterre. Elle appartient
a la grande oolite jurassique, de méme que la pierre de
Bath, en Wilishire. Elle résiste bien 4 P'altération de 1'air;
de plus sa couleur est uniforme, son grain est trés-fin, et
elle se préte admirablement & la sculpture la plus déli-
cate. Aussi l'a-t-on recherchée pour la construction des
églises gothiques en Angleterre et dans la Normandie. On
commence méme i P'exporter aux Etats-Unis, et I'église
Saint-Georges & New-York a été construite en pierre d’Al-
lemagne.

La pierre de Caen s'exploite & Caen, & Allemagne, 4 la
Maladrerie et & Quilly. La variété vendue comme pierre
d’ Aubigny provient de Villers-Canivet, d’Aubigny et de
Cauvicourt : c’est la plus estimée. Les carriéres d’Amblie,
de Fontaine-Henri, de Ranville et de Fontenay-le-Pesnel,
donnent des pierres qui s’emploient beaucoup dans le pays,
surtout pour les constructions hydrauliques; mais elles
ne sont pas exportées®.

On a fait en Angleterre de nombreuses expériences sur

1 Dufrénoy et E. de Beaumont, Explication de la carte de France, t. II, p. 183.
~— Gourlier, Rapport sur les matériaux de construction fait & la commission
frangaise du Jury inlernational de VExposition de Londres, p. 59, — dnsted,

Report, p, 665.
Notes de M. J, Moriére,
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la pierre de Caen, et le professeur R. Philipps a déterminé
sa composition chimique, qui est la suivante :

Carbonate Argile

. de chaux. @l sable.

Aubigny.. . .. .4 v e it e i e . .. 97,60 1,70
La Maladrerie. . .. . .. ¢ e ... 88,15 9,02
Banc de quatre pieds. . .+ . .. .0 . 86,90 12,70
Grosbanc. . .. v v v v e e ... 86,50 13,50
Francbanc. . . ... oo v v v oo 82,50 17,50

ierre d’Aubigny, qui est la plus estimée, est aussi
celle qui est la plus pure; elle renferme moins de 2 pour
100 de sable et d’argile, tandis que le Franc banc en ren-
ferme prés du cinquitme de son poids.

M. Smith a constaté que cette pierre d’Aubigny absorbe
a peu prés trois fois moins d'eau que le Franc banc, et
M. Georges Godwin a reconnu de plus que sa résistance a
I'écrasement est quintuple.

—M. Gates était le seul exposant qui représentat la pierre
de Caen. Son exploitation occupe 30 ouvriers, qui regoivent
de 2 fr. 50 & 3 fr. 50 par jour.

Les variétés de pierre de Caen qu’il avait exposées prove-
naient des carriéres d’ Aubigny, d’Allemagne, de Cauvicourt,
d’Aucrais, de Fontenay et de Ranville, Voici quels sont les
prix de ces pierres rendues & Gaen :

AUDIZNY. o v o s v v 0 s s cn s s naew. B0F A T0
Cauvicourt et AUCTaiS. « « + + o oo v o4 .. 40 & 50
Fontenay-le-Pesnel. . . « v« . .+« .« .. 20 & 25
Ranville, Allemagne. . . «+ .« .« « ... 18 & 23

La p1erre d’Aubigny et la pierre d’Allemagne se laissent
surtout scier et sculpter trés-facilement.

La pierre de Ranville revient & un prix trés-peu élevé et
elle est spécialement recherchée pour les constructions
qui sont exposées & I'humidité.

M. Pocer (n° 189). — M. Poggi (Fr.) avait envoyé un cal-
caire trés-compacte, qui est méme une véritable pierre
lithographique appartenant au terrain jurassique supé-
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rieur, Ce calcaire sexploite & Murchamp, département de
I'Ain, et il est trés-propre & la fabrication des carreaux pour
le dallage.

M. Evcine (n® A300). — Des carreaux formés également
par un calcaire compacte grisitre ont aussi €té exposés
par M. Eugéne (Jean) : ce calcaire provient du terrain ju-
rassique de Sainte-Soulle, prés la Rochelle (Charente-
Inférieure).

M. Noe. (n° 4437), — M. Noél avait exposé une collec-
tion nombreuse de filtres: en pierre calcaire. Ges filtres
sont formés par un calcaire grossier, arénacé et trés-poreux,
appartenant au calcaire 4 milliolithes qui 8’exploite & Saint-
Leu et qui est connu sous le nom de vergelé. Lorsqu’une eau
bourbeuse est jetée dans un vase de ce calcaire, elle filtre &
travers ses pores et elle en sort immédiatement limpide.
M. Noél propose d’employer ce vergelé & la confection de
filtres portatifs: pour cela, il I'évide sur le tour de ma-
niére 4 lui donmer la forme d’une bouteille; il suffit alors
de plonger la partie inférieure de cette bouteille dans une
eau bourbeuse pour qu'elle se remplisse rapidement d’eau
claire,

M. Guampaxnors (n® 4463). — M. Champonnois, architecte
4 Beaune, a inventé une machine trés-ingénieuse pour
forer des tuyanx en pierre caleaire.

Cette machine est d’'une découverte récente, ecar elle
n'a été installée que vers le mois de septembre 1854. Ne
pouvant en donner une description compléte sans une
figure, nous dirons seulement que la pierre calcaire qu'il
s'agit de forer recoit, au moyen d’engrenages, un mou-
vement de rotation au~dessus d'un ciseau triangulaire
fixe, sur la pointe duquel elle porte. A mesure que la pierre
g'évide a I'intérieur, elle descend sur le ciseau, et le forage
continue de lui-méme. I a lieu & la fois dans cing tuyaux et
il se fait avec beaucoup de netteté et de facilité. Le mouve-
ment peut étre donné & bras d’hommes ou mieux par un
cheval, par une roue hydraulique, par une machine & va-
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peur. Le calcaire & entroques , qui est bien cristallin et bien
résistant, est trés-propre & la fabrication de ces tuyaux en
pierre. Ils peuvent servir 4 faire des conduites d’eau et de
gaz. _

Leur prix de revient est beaueoup moins élevé que celui
des tuyaux en fonte, comme on peut la voir par ce tableau :

Diamétre iptérieur du tuyau, | 0m068 | 0m108 | 0m162 | 0m216 | Om270 | 0=350

Pris dy mélre courant en ’
pierre caleaire. . . , . . bt Bf BO0e 1107 00< | 14F 00° 4197 00¢ |20 00<

brix du méire courant cn .
fonte, . « ., . ,e...| "t [11 20 [20 55 |26 00 |37 00 |51 00

Pour un diamétre intérieur de 0=,40 & 0=,16, le prix du
tuyau en pierre n’est que moitié de eelui du tuyau en fonte,

Les tuyaux en pierre s'emboitent I'un dans l'autre, et
on les réunit en garnissant leurs joints avec du ciment
hydraulique. 1ls présentent quelques avantages; ear, in-
dépendamment de ce que leur prix est moins élevé que
celui des tuyaux de fonte, ils résistent & une pression
presque égale, et de plus ils ne s'engorgent pas par des
incrustations de carbonate de chaux. Comme ils ont une
section quadrangulaire, ils sont d’ailleurs plus faciles &
poser que les tuyaux ronds en fonte ou en terre cuite.

Toutefols, jusqu’a présent, les tuyaux en pierre ont été
peu employés; ils ont un peids considérable, et , par suite,
ils sont difficiles & transporter et & manceuvrer, 11 est donc
nécessaire d'attendre des expériences faites en grand et
Pendant un temps suffisamment long pour se prononcer
sur la valeur réelle des avantages qu'ils présentent?,

BELGIQUE.

La pierre de Soignies en Belglque, est exploitée sur la plus

! Yoir, pour le dessin de la machine, Annales des Mines , 5° série, ¢, VIII, ply Il
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grande échelle et avec toutes les ressources de I'industrie
moderne. (’est un calcaire qui appartient au calcaire car-
bonifére et qui se frouve immédiatement au-dessous du
terrain houiller proprement dit. Il a une couleur gris bleuétre
ou noire qu’il doit & une matiére charbonneuse. 11 est cris-
tallin et presque entiérement formé de débris de crinoides ;
aussi sa cohésion est-elle trés-grande. D’un autre c6té, il
n’est pas argileux, en ‘sorte qu’il ne g'altére pas lorsqu’il
est exposé aux intempéries de 'air ou lorsqu’il est plongé
dans I'eau ; il est méme recherché spécialement dans toute
la Hollande pour les constructions hydrauliques. Ajoutons
qu'il se taille facilement, qu'il se préte i la sculpture et que
les dimensions des blocs qu’on peut trouver dans les carriéres
n’ont d’autres limites que les moyens méme d’extraction.

Wincez (n° 836). — M. Wincqz, le principal exploitant
des carriéres de Soignies, occupe de 400 & 500 ouvriers. La
plupart de ces ouvriers sont logés aux carriéres, moyennant
un loyer mensuel de 5 francs. Leur salaire varie de1 43
francs. Ces carriéres, ouvertes en 1740, sont trés-heureu-
sement situées; car elles se trouvent & proximité des houil-
lereg, et, de plus, un embranchement qui prend naissance
dayg les carriéresmémes, les met en communication avec
le résean des chemins de fer belges.

L’extraction de la pierre estfaite par 2 machines & vapeur,
I'une de 8, Uautre de 20 chevaux. Des chemins de fer sont
établis sur des plans inclinés et vont jusqu’au fond des car-
riéres ; en sorte qu’en 20 minutes, des blocs de pierre de
40 tonnes peuvent remonter les plans inclinés.

L'extraction des eaux-se fait par 3 machines & vapeur,
dont une est locomobile ; les deux premiéres machines ont
chacune une force de 12 chevaux, la troisiéme a une force
de 8 chevaux. - '

Une scierie, mue par des machines & vapeur de la force
de 35 chevaux , débite annuellement 1,200 métres cubes de
pierres en tranches. Une nouvelle scierie vient encore d’étre

construite,
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Le prix de la pierre brute est, par metre cube, de 50' 00°
Pour la taille 4 Ja boucharde, par métre carré,de 2 50
Pour la taille ordinaire au ciseau, idem. . . . .. 4 50
Pour la taille dite & la hollandaise, idem. . . . .. 5 00
Pour la taille de moulures, idem. .. .. 18 00

Le prix des tranches varie d’aprés leur épaisseur, comme
l'indique le tableau suivant :

Tranche de 07,02 d'épaisseur par métre carré. .., . . 5
— de0™06idem. + « c v o s v s s . 8
— de0”A0idem. « « s v o v v -6 s s s 18
= de 0" A5 7dem. o v v vt v e e s e .. A8

Les déchets provenant du travail de la pierre de Soignies
sont utilement employés pour I'empierrement des chaussées.
En outre , elle donne une bonne chaux grasse , trés-blanche,
qui est recherchée pour les plafonds et qui est aussi trés-
bonne pour amender les terres. Cette chaux se vend au prix
trés-réduit de 80 centimes 1'hectolitre,

On emploie encore la pierre de Soignies dans les manu-
factures de glaces, notamment dans celje?de Montlugon, 1

Tout le monde a pu admirer, i I'Exosition, une‘dalle
sculptée gigantesque qui était dressée devant lafagade’prin-
cipale du Palais. Elle provenait de Soignies et elle avait 8
metres de hauteur, 2 métres de largeur, 30 centimétres d’é-
paisseur, Il serait possible d’en avoir de plus grandes en-
core, mais jusqu'a présent les chemins de fer refusent de
transporter des blocs de pierre dont le poids dépasse
20 tonnes.

La quantité de pierre extraite des carriéres de M. Wincqz
a atteint 15,000 métres cubes, et elle pourrait méme s’éle-
ver & 25,000, Les débouchés de ces carriéres sont la Bel-
gique, la Hollande, les Indes néerlandaises, le nord de
la France, I'Allemagne , I'Angleterre et les Etats-Unis.

Socréré pes casritres RomBavx (n° 345). — Les carriéres

Rombaux sont également & Soignies; elles occupent 400
15
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ouvriers, On y exploite des pierres de taille qui sont li-
vrées tantot brutes, tantot sciées; on y fabrique aussi de
la chaux pour les plafonds ou pour les engrais.

Le prix de la pierre sur wagon, & la station de Soignies,
est de 50 & 65 fr. le métre cube. Ce prix s'éléve cependant
jusqu’a 80 fr. pour les pierres de grandes dimensions qui
sont employées dans les travaux d’art , notamment dans la
construction des ponts.

Les pierres destinées & des marches d’escalier, i des
seuils de fenétres, des chambranles de partes , reviennent
méme au prix de 80 4 100 fr. le metre cube, y compris la
taille unie.

La quantité de pierres extraites annuellement aux car-
ridres s'eat élevée A 6,000 meétres cubes. Ces pierres sont
employées pour toutes sortes de oconstructions, ponts,
¢cluses, monuments funéraires. Leurs débouchés sont la
Belgique , la Hollande et ses colonies. Elles se répandent
aussi en Allemagne et surtout en France , notamment & Va-
lenciennes , Douai, Arras, Amiens, Lille, Dunkerque , Ca-
lais, Roubaix , Cambrai, Chauny, et méme Paris, Elles ne
peuvent d'ailleurs entrer en France qu'a I'état de pierres
taillées ot en suppertant un droit de 45 p. 0/g; car le droit
sur Jesi pierres brutes oun scides dépasserait la valeur méme
de la pierre. ¥

Lol WURTEMDERG.

M, Waaxzr' (n* 72), — M. Wagner a présenté une belle
collection des pierres caleaires du Wurtemberg qui sont em-
ployées dans les constructions. Des expériences précises ont
déterminé la densité de plusieurs de ces calcaires et leur ré-
sistance & I'écrasement : nous en réunissons les résultats
dans le tableau snivant qui fait connaitre aussi le prix du
pied eube pur la carritre, ainsi que les principaux usages
de ces matériaux de construction* »

1 patalogue descriptif du royaume de Wuriemberg, 1 pfed cube do Wurtem-
herg est 35/87 du pled frangais. 4 florin vaut 4 peu préa 3 47 franca.
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. . BE .El! i -%_-%
Dégignation 8.5 oA w3
%458 |Densitd, | 2835 Usages,
. 23 g
des calcaires, é“‘j 52 ko
S 23
Mulslcllmlka]k de Friederiohs- .
thal. . ... ..., .. .1 B8687 liy, 2,76 12 0 &
Dalomie du muschelkalk do o locllons of pavés
Li}sol‘il‘gedi';;h'in'ge-n' R R 2,26 12 |Construgtions intérienras,
Stuttgart, . . . . . . p ........ 2,74 12 |Pavés,
DD(%‘:?]l]ie ~du Jura Dblane
Urspring prés dUlm. . . ... ,| 2,74 24 |Conslynctions,
Galcaire saccharoide du Jura ! e
blane d’Arnegg. .. ... 6663 liv,| 2,42 24 [Pavés, canstryetiong,
Qolite jurassique de Schnai-
theim, prés Heidenheim. |, ..., ,| 2,48 24 |Construgtionsintérientes,
Marbre jurassique rouge de -
Bottingen, pres Kirchheim| . ., . ., 2,72 48
Marhre jaune de Bissingen,
Magll?;a ;;Ku&c_]éhi;luzg_, ye i) 2,72 48 Mud:.?{nent:t,g%nstmi?tiom
! ris d'Oehsenwang, uxe corations.
prés de Kirchheim. . ,g, e .| 2,72 48
Marbre jaune d'Ttienhausen,
res de Zwiefalten, . . . .|, . ... .| 2,78 48 )
Oolite jurassique de Baimers- .
tetten, prés d’Ulm., . . , . el 2,46 12 [Moellons, dallages,
Calcaire jurassique lithogra-
sﬂnqne de Kolhingen, . .| ... ...| 246 » Tables, dallages, plagues
(lalcaire tertinire lacustro de polies.
Dietingen, prés &’Ulm. .| ... ... 2,52 12 {Moellong, .
%n;‘ Cil]c{liI‘E de Geisslingen,|600410001.| 1,48 12 [Diverses constroetiona.
of caleaire d'Unterturk-
heim, , , .. 7. ... .. 873 1 9,14 12 |Idem,

Les dalles de 1'oolite de Baimerstetten et de la pierre li-
thographique de Kolbingen ont 1 & 3 pouces d’épaisseur.
Elles se vendent au prix de 9 fr. le pied carré lorsqu’elles
sont brutes , et au prix de A2 fr. lorsqu’elles sont polies.

Le tuf calcaire du Wurtemberg est bruniitre , & structure
cariée. Au moment ol il sort de la carriére, il est trés-
tendre , et il se laisse méme débiter facilement & la scie or-
dinaire ; mais il durcit par Vexposition & I'air. Il est trés-
recherché pour la construction des voltes, des tunnels de
chemins de fer, pour les clochers et pour les fortifications.

Il ressemble complétement au tuf de la Franche-Comté ,
8t ¢’est comme lui un dépot récent, formé par des eaux char-
gées de carbonate de chaux.

AUTRICHE,
Socifré moysraieLLe DE Bereams (n° 420), ~— La Société
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industrielle a présenté une collection des pierres calcaires
de Bergame qui sont employées dans les constructions :

Calcaire pénéen de Cene.

Dolomie triasique du val Camonica ; elle sert & faire de
la chaux hydraulique et a peindre les maisons en blanc.

Dolomie jurassique du val Seriana, employée pour chaux
hydraulique.

Lias d’Albino.

Calcaire jurassique de Gavarno.

Maiolica, calcaire blanc compacte du terrain jurassique
supérieur, de Zandobbio. Tl peut contenir des lits de silex.

Tuf d’Albino et de Villadadda , provenant de dépots ré-
cents; il est gris brunatre caverneux, trés-léger et sem-
blable & celui qu'on trouve dans les terrains jurassiques de
la Franche-Comté et du Wurtemberg.

Ceppo tuffacé de Lovere; c’est un conglomérat de tuf
formé par des alluvions. Il se laisse tailler facilement et il
durcit & Dair.

Crespone de Pianico; c’est un conglomérat argileux et
tuffacé appartenant au terrain diluvien.

M. Grossuers (n° 5866). — M. Grossleth a exposé des
tuyaux de conduite en pierre calcaire. Ges tuyaux sont sem-
blables & ceux exécutés en France par M. Champonnois , et
ils ont été faits par une machine dont I'invention est due &
M. Kramer, de Prague. Aucun renseignement n’a pu nous
étre donné sur cette machine, qui a été brevetée en Au-
triche.

TOSCANE.

M. Carer (n° 15). — Les pierres calcaires sont quelquefois
employées comme pierres meulidres. Ainsi, une petite meule
en alberése avait été exposée par M. Carpi. Cet alberése pro-
venait de la Ripa, & l'est du Monte Ferrato. Il était gris
jaunétre et trés-compacte. Nous avons constaté par un essal
que sa composition ne différe pas de celle de 1’alberése or-
dinaire ; car quand on le dissout dans un acide, il laisse un
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résidu argileux qui est seulement de 13 p. 0/g. Ce n’est
donc pas un calcaire siliceux, comme on aurait pu le croire
@’aprés son emploi pour pierre meuliére.

Les roches des iles Pizan, qui servent aux Arabes de
I'Algérie & faire de petits moulins & bras, sont des calcaires
qui contiennent une grande quantité de grains quartzeux,
et qui passent méme au grés.

Instrrur TECHNIQUE (n° 2). — La panchina est un travertin
déposé sous la mer, qui forme 'un des matériaux de con-
struction les plus importants de la Toscane. Elle constitue le
sous-sol de la plaine de Livourne. Elle se taille habituel-
lement en moellons réguliers qu'on nomme leghe, et qui
ont 0,39 de hauteur, 0,35 de largeur, 0™,30 d’épaisseur.

Le travertin, proprement dit, s'emploie beaucoup dans
les environs de Sienne et de Volterra.

ROYAUME-UNIL

INstrTur pHILOSOPHIQUE DE Briston (n° 6). — L’'Institut
philosophique de Bristol a exposé une collection de pierres
de construction des environs de Bristol. Cette collection, qui
figurait déja a 1’Exposition de Londres, comprend différentes
pierres calcaires appartenant au calcaire magnésien (ter-
rain permien) , au lias, au terrain jurassique.

CANADA.

Comragnie pu Granp-Trone (n° 229). — La Compagnie du
Grand-Tronc (Grand-Trunk Company) a envoyé un calcaire
exploité & Pointe-Claire , prés de Montréal, au Ganada. Ce
calcaire est noir, bien compacte et bien résistant. Il prend
un peu le poli et il donne un marbre de qualité inférieure.
Il se trouve au-dessus du calcaire de Chasy, & Bird’s Eye.
I est employé en ce moment & la construction du pont-tube
Victoria , qui n’aura pas moins de 2,700 meétres de long ;
ce pont est exécuté par le Grand-Trunk Railway Company,
sous la direction de l'ingénieur Stephenson, et il est des-
ting & traverser le Saint-Laurent , prés de Montréal.
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MM. Hurcason et Monson (n° 234). — MM, Hutchison et
Morison avaient exposé un bloc de calcaire appartenant au
calcaire de Trenton du silurien inférieur. Ce calcaire est
noir et compacte; il peut recevoir le poli et s'employer
comme marbre, On I'exploite dans un grand nombre de car-
riéres prés de la ville de Montréal, qui en est presque en-
tierement construite. Depuis sept années, les carritres de
MM. Hutchison et Morison emploient de 100 & 150 ouvriers.
Les bancs exploités ont 3 métres d’'épaisseur. Un bloc ayant
1 picd superficiel et 8 pouces d’'épaisseur, ge vend 07,40
dans la carriére. Dans la ville de Montréal , qui est & 3/4 de
mille, le pied cube taillé revient & 1 fr. 50 ou & 2 fr. 50
pour les blocs ayant moins de 50 pieds. Les prix ¢'élévent
jusqu’'a 6 fr. pour des blocs de 100 pieds cubes,

EMPIRE OTTOMAN.,

A VExposition turque , parmi les produits envoyés de Jé-
rusalem, il se trouvait une pierte calcaire blanche, poreuse,
grésiforme , qui se laisse sculpter facilement et qu'on em-
ploie pour faire des filtres.

b — ROCHES DE CHMAUX SULFATEE.
Anhydrite, Gypse,

Les roches de ¢haux sulfatée jouent un role trés-secon-
daire dans les constructions ; quelquefois cependant elles
sont encore employées dans la décoration. On y distingue
I'annyarite ou la chaux sulfatée anhydre, etle gypse oula
chaux sulfatée hydratée. '

L'anhydrite est blanche-grise , gris-bleuétre , opaque , &
structure saccharoide ou lamelleuse comme le marbre sta-
tuaire ; elle prend trés-bien le poli, et elle peut servir aux
mémes usages que le marbre. Elle a cependant I'inconve-
nient d’étre moins dure et de s'altérer facilement en absor-
bant I'humidité de I'air,
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('est seulement lorsque sa couleur est blanche, que le
gypse est employé dans la décoration ; il peut alors étre
lamelleux , grenu ou bien compacte. On lui donne souvent
dans les arts le nom d’albatre ou d’albatre gypseux, mais il
ne doit pas étre confondu avec Palbétre calcaire , qui est
I'albétre proprement dit. Ge gypse blanc est d’ailleurs 1'ala-
bastrites des anciens, 11 est trés-tendre, généralement trang-
lucide , et il se laisse tourner ou sculpter trés-facilement; il
a toutefois l'inconvénient trés-grave de s'altérer par le
moindre choc et par I'exposition & I'air; aussi les objets en
gypse ou en albatre sont-ils toujours de peu de valeur.-

Faisons connaitre les principaux objets d’ornement exé-
cutés en annydrite €L en gypse qui ont été envoyés & I'Ex-
position.

FRANCE.

M. Sarey (n° 4420). Anhydrite. — M. Sapey exploite
de l'anhydrite sur le territoire de la commune Notre-
Dame de Mézage, canton de Vizille, dans I'Isére. Cette
roche a une trés-belle couleur blanche; elle est trans-
lucide , cristalline et elle prend trés-bien le poli. Sa cou-
leur est quelquefois blanc-grisitre ou méme bleudtre
son éclat est plus gras que celui du calcaire saccharoide,
et on peut I'employer aux mémes usages que le marbre
blanc. Cependant la facilité avec lagquells I'anhydrite ab-
sorbe 'eau pour se changer en gypse ne permet pas de
s'en servir dans des monuments qui restent exposés alair
ou dans des lieiix humides. Son extraction est d’ailleurs
peu dispendieuse, car elle peut é&tre livrée & Paris au prix
trés-réduit de 500 fr. le métre cibe:

L’anhydrite de Notre-Dame de Mézage a été exploitée en
colonnes de 5 meétres de hauteur, pour la décoration de 1'é-
glise de la Haute=Combe , sépulture des rois de Sardaigne.

Gypse. — M. Sapey exploite aussi I8 gypse sacchardide
de Vizille, dans 1'lsére. Ce gypse est d’un blanc de neige,
et il ressemble beaucoup au marbre statuaire.
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Son prix & Vizille est de 575 fr. le métre cube ; le trans-
port & Paris I'augmenterait de 100 fr.

M. Roveemont (n° 7867).— Gypse.

M. Rougemont , directeur de I'Ecole industrielle de Nan-
tua, dans le département de I'Ain, a exposé un bénitier
et un reliquaire en albitre gypseux délicatement sculpté.
Cet albatre est opaque et d’un blanc de lait; on y distin-
gue seulement quelques veines blanc-grisitres et translu-
cides. Il appartient aux plus belles variétés d’albatre gyp-
seux qui soient connues ; il peut passer au rose ou devenir
gris jaspé. 1l se trouve en blocs, quelquefois assez gros,
et.qui atteindraient méme 1 meétre cube; son prix est,
sur la carriére, de 3 fr. les 100 kilogrammes pour des
blocs de petites dimensions. Il est associé a.du gypse
grenu, quon exploite pour la fabrication du platre & Mon-
tauge , dans le haut Bugey.

TOSCANE.

InsTitur TECHNIQUE (n° 2). Gypse. — L’albitre gypseux de
Volterra, est I'un des plus connus et des plus employés
dans les arts ou dans la décoration. La collection de
I'Institut technique montrait toutes ses variétés, et une
belle coupe faite avec cet albatre, avait été exposée par
MM. Visconti et Bracci.

L’albétre gypseux de Volterra est généralement blanc ou
grisitre ; il est plus rarement jaune ou gris brunétre. Lors-
qu’il est translucide, on le nomme, en Toscane, albdtre-
agate (A. agatato). Des veines grises et translucides de
gypse le pénétrent, le plus souvent, dans tous les sens,
et d’un autre coté, 'argile y présente aussi de petites vei-
nes noirdtres et opaques. L'albdtre barbouillé (A. bardi-
gliato) est ordinairement gris, veiné, tacheté de jaune.

Le gypse de Volterra appartient au terrain pliocéne ; il
forme de grandes lentilles , qui deviennent plus argileuses
sur les bords. On n’y trouve aucun fossile, mais il y en
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a dans les marnes subapennines au milieu desquelles
il s'est déposé.

L’albitre gypseux du val de Marmolaio, prés de Castel-
lina dans le Volterrano, est parfaitement blanc, opaque,
saccharoide. I est trés-fréquemment employé pour statues
et bas-reliefs, Il appartient au terrain tertiaire midcéne.

ETATS SARDES.

Instrror TECHNIQUE DE Tumiy (n° 2).—Le Piémont renferme
un assez grand nombre de gisements d’anhydrite et de gypse.
(es deux roches sont quelquefois employées pour la déco-
ration. Ainsi Uanhydrite et le gypse blanc saccharoide de
Saint-J ean-de-Maurienne ou de Saint-Laurent-de-la-Cote ,
en Tarentaise , prennent trés-bien le poli.

Le gypse blanc saccharoide, avec nodules de mica de
Larvego, prés de Génes, peut également étre employé dans
la décoration ; par la cuisson il donne d’ailleurs un platre
de trés-bonne qualité.

ESPAGNE.

Gypse. — Les collections de marbres de I'Espagne ren-
fermaient plusieurs échantillons d’albatre gypseux qui est
utilisé pour la décoration. Le plus employé est blanc, 1é-
gérement veiné de gris; il s'exploite & Cogollado, prés
d’Aleas , dans la province de Guadalajara.

L’albatre gypseux de la province d’Alicante, qui a une
couleur blanche trés-pure , était aussi représenté par un
vase.

AUTRICHE.

M. Sawpri (n° 108). — M. Sandri avait exposé I anhydrite
(vulpinite) ainsi que le gypse de Lovere, dans la province
de Vérone.

L'anhydrite de Lovere se polit trés-bien ; elle est trés-
cristalline , d'une couleur gris bleuitre , veinée de noir. On
l’emploie comme marbre, et on en fait des dessus de table,
ainsi que différents objets d’ornement.
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Le gypse de la méme localité est grenu et prend mal le
poli ; il n’est pas d’un bon usage dans la décoration,

Ces roches forment des amas puissants dans le trias infé-
rieur, et elles se trouvent dans le voisinage de porphyres.
On les exploite pour en faire des objets d’ornement.

MEXIQUE.

Déparrement pE 1A Puesta (n° 10). — Signalons encore le
gypse de Tekali, dans le département de la Puebla, au Mexi-
que. Il peut s’obtenir en plaques minces, présentant une sur-
face de quelques décimétres carrés, d’une blancheur et d'une
transparence parfaites ; aussi les anciens habitants de Mexi-
que, et méme les Espagnols, s'en servaient-ils comme de
verre & vitre pour les fenétres de leurs habitations.

On sait que le mica & grandes lames de Russie 8’'emploie
en Europe au méme usage,
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II. — MATERIAUX ARTIFICIELS.

D. — CHAUX, GIMENTS ET MORTIERS,

Les matériaux artificiels desquels nous nous vecu-
perons d’abord, sont les ehaux, les elments et en géné-
ral les mowtiers. Nous leur réunirons les divers maté-
rinux qui servent & la fabrication des mortiers, tels que la
pouzzolano, le trass, l,uréne, etc.

Le grand nombre des exposants qui ont envoyé de ces
produits 41'Exposition Universelle, témoigne del’importance
qui est attachée maintenant & la recherche et a I'emploi de
ces matériaux artificiels de construction. On comptait, en
effet, 92 exposants, sur lesquels 47 appartenaient & la France,
9 & la Prusse, 5 & I'Autriche et 5 au Royautne-Uni.

Les chaux et ciments sont des produits dont la qualité ne
saurait &tre appréciée par une simple inspection ; aussi, &
I'Exposition universelle de Londres, le Jury mixte avait-il
eu le soin de les soumettre & différentes recherches, M. Mary,
président de la XIVe Classe, jugea de méme que des expé-
riences spéciales devenaient indispensables pour reconnaitre
quels étaient, parmi ces produits, ceux qu'il convenait de
récompenser, et M. Le Play, Commissaire général, s'em-
pressa de mettre & sa disposition le crédit qui était néces-
saire,

Ceg expériences sur les chaux et les ciments ont été faites
atl laboratoire de 1'Ecole Impériale des Ponts et Chaussées,
avec le concours de notre collegue, M. Hervé-Mangon, et
dans toutes les opérations nous avons été secondés avec
heaucoup de zele et d’intelligence par M. Brivet, aide du
laboratoire. '

Comme il n’'était pas nécessaire de faire des analyses
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exactes , mais simplement quelques essais rapides propres &
éclairer le Jury, voici quelle a été la marche suivie :

Composition chimique. — Deux grammes de la chaux ou
du ciment qu'il s’agissait d’examiner, étaient réduits en
poudre et attaqués par I'acide chlorhydrique. On évaporait
la liqueur & sec, de maniére & séparer la silice. Cette silice
était quelquefois mélangée d'un peu de sable qui reste
inerte dans le durcissement du mortier; on a eu soin d’indi-
quer cette circonstance quand elle se présentait.

Dans la liqueur mére, on a précipité I'alumine et I'oxyde
de fer par 'ammoniaque, en évitant autant que possible
d’entrainer la magnésie. On n’a pas séparé I'alumine de
I'oxyde de fer.

La chaux a été précipitée par I'oxalate d’ammoniaque et
dosée & I'état de chaux caustique.

La magnésie a été précipitée par le phosphate de soude
et d’ammoniaque.

Le peu de temps qu’il était possible de consacrer & ces
essais ne permettait pas de doser les alcalis, qui n’entrent
d’ailleurs qu'en petite quantité dans les chaux et les ci-
ments.

On a dosé cependant I'acide sulfurique, qui se trouve &
I'état de sulfate de chaux, quelquefois & la proportion de
plusieurs centiemes. Pour cela on a faitbouillirdeux grammes
de matiére avec une dissolution de carbonate de soude; on
a filtré la liqueur alcaline qu’on a saturée avec de 1'acide
chlorhydrique ; puis on y a versé du chlorure de barium et
on a cherché I'acide sulfurique correspondant au sulfate de
baryte obtenu. ‘

Le sulfate de chaux contenu dans les chaux et les ciments
provient des pyrites qui se treuvent dans les calcaires ser-
vant & leur fabrication ; il provient aussi de la houille ou du
combustible.qui est employé pour la cuisson. Lorsqu’il est
en quantité notable, il nuit & la durée et a la résistance du
mortier. '

La perte au feu qui consiste en eau, accompagnée quel-
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quefois d’acide carbonique, était déterminée par une forte
calcination : cette perte était variable et dépendait souvent
d’altérations accidentelles subies pendant le voyage ; il était
donc préférable de rapporter toutes les analyses & la matiére
calcinée. Aussi on a représenté par 100 la somme des diffé-
rentes substances, puis on a calculé la composition de la
matidre calcinée. A la suite de chaque analyse, on a
d'ailleurs fait connaitre, d’aprés M. Vicat, quelle était la
classe & laquelle la chaux et le ciment appartenaient.

Propriétés diverses. — Les essais qui précédent avaient
pour but de connaitre la composition chimique : dans les ex-
périences desquelles nous allons parler maintenant ; nous
avons fait des recherches sur quelques autres propriétés des
chaux et des ciments.

Poids. — Nous donnons le poids du métre cube de la
chaux, du ciment, de la pouzzolane, pulvérisés et non tassés,
& I'état sous lequel ces matériaux sont livrés au commerce.
Pour quelques-uns d’entre eux, ce poids a été déterminé par
une expérience directe.

Changement de volume., — Lorsque la chaux ou le ciment
sont géichés avec I'eau, leur volume change d’une maniére
trés-notable. Avec certaines chaux ce volume angmente, et
il y a foisonnement ; avec les ciments il diminue, et il y a
au contraire contraction. Il nous a paru qu’il était utile de
déterminer ces changements de volume dans le gichage,
car ils représentent le rendement des matériaux employés.

Nous avons procédé de lamaniére suivante : une tole trés-
flexible a été coupée suivant un rectangle et enroulée de
maniére A former un cylindre droit. Deux cercles de fer
passés aux extrémités de ce cylindre servaient 4 le mainte-
tenir. Suivant une aréte du cylindre, on avait marqué les
volumes correspondant aux différentes hauteurs.

La chaux ou le ciment dont il fallait déterminer le
changement de volume était introduit sans tassement dans
le cylindre de tole; on agitait la matiére de maniére a
rendre sa surface supérieure horizontale, et on prenait
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alors son volume. Ensuite on faisait le gdchage en évi-
tant de mettre un trop grand excés d’eau, Avant que la
matiére edt fait prise, on rendait de nouveau sa surface
supérieure horizoniale, puis, quand on I'avait laissée sécher,
on déterminait son volume. La différence entre le volume
primitif et le volume aprés le gichage, étant divisée par le
volume primitif, donne ce que nous appellerons le foisonne-
ment ou la eontraction,

Pour que les résultata obtenus fussent rigoureusement
comparables, il faudrait que toutes les matidres emsayées
fussent réduites au méme degré de finesse et tassées de la
méme maniére, Nous avons opéré sur les chaux ou les
ciments blutés et tels qu'on les livre dans le commerce.
Comme nous le verrons d’ailleurs, on obtiendrait des ré-
sultats différents en opérant sur ces matériaux non pul-
vérisés et tels qu’ils sortent du four,

Augmentation de poids, — Il était encore intéressant de
déterminer la quantité d’ean absorbée par la chaux ou par
le ciment. Pour cela, on pesait la matiére avant de la mettre
dans le cylindre de tole; aprés qu'elle avait fait prise,
on enlevait les cercles de fer du cylindre de tole, on la lais-
sait 8 égoutter et sécher un peu & I'air, puis on la pesait de
nouveau.

La différence entre le deuxiéme poids et le premier, di-
visée par le premier poids, représente I'augmentation de
poids. Cette augmentation est due & de 'ean qui est entrée
en combinaison dans le mortier et aussi & de 1'eau hygro-
métrique, Ja dessiccation n’ayant pu étre compléte,

L’augmentation de poids a. éié déterminée sur la matiére
blutée, telle qu’elle est livrée au commerce, Sil’ onavaitopére
gur la matiére sortant du four, ou calcinée au moment de
I'expérience, les résultats auraient nécessairement été diffé-
rents,

Prise. — 11 fallait encore déterminer le temps nécessaire
4 la prise pour les chaux et les ciments essayés. On a tou-
jours opéré sur la matiére pure qui a été gachée, sans addi-
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tion de sable, avea ]a quantité d’eau nécessaire. On en a fait
deux petits cylindres ou gangues ayant 3,5 de diamétre
& la base et 2"°"*,5 de hauteur, On a chassé 1'excés d'eau en
comprimant légerement ces gangues ; ensuite chacune d’elles
a 6t¢ mise dans un verre ; Uune a 6té immergée au bout de
10 minutes, 'autre au bout da 42 heures, Avec M, Vicat,
nous avens admis que la prise avait lieu lorsque la gangue
pouvait supporter une aiguille de 1°"™ 2 earré de section,
chargé d'un poids de 300 grammes,

On sait d’ailleurs que le temps nécessaire 4 la prise est
trés-variable; qu'il est quelquefois moitié moindre en été
(qw’en hiver; qu'il est plus petit pour le ciment frais que pour
celui qui est fabriqué depuis plusieurs mois; qu’il dé-
pend aussi de la quantité d’eau employée dans le géichage.

On a cherché & préparer toutes les gangues de la méme
Ianiére, mais il n’était pas possible de tenir compte de
I'dge des chaux ou des ciments essayés,

Résistance. — Enfin, & I'aide d'un petit appareil installé
par M. Hervé-Mangon, nous avons fait quelques expériences
pour déterminer la résistance a ta traction, A cet effet, on a
callé des briques en croix, en interpogant entre elles une
couche suffisamment épaisse de la chaux ou du ciment qui
était & essayer. Le huitiéme jour, on a cherché quel était le
poids néeegsaire pour produire I'arrachement, Il n’a pag été
tenu compte des essais dans lesquels les briques se sont
décollées, I.'impossibilité d’obtenir des quantités suffisantes
de toutes les chaux envoyées & I'Exposition n’a pas permis
de multiplier davantage ces essais. Ils donnent seulement
des résultats comparables entre eux : on sait en effet que la
résistance d'un mortier varie beaucoup avee I'époque de sa
fabrication, Elle varie aussi avec les conditions dans les-
quelles il a été placé; ainsi, elle n’est pas la méme lorsqu’il
esi resté exposé a lair, et lorsqu’il a été plongé dans 'ean
douce ou dans I'eay de mer,

Nous avons opéré sur du martier gaché sans addition de
sable et exposé & Uair pendant huit jours. Sa résistance

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



240 CHAUX , CIMENTS ET MORTIERS.

ala traction sera toujours donnée en kilogrammes et pour
un centimetre carré.

Nous avons réuni d'ailleurs plusieurs expériences, qui
nous ont ét¢ communiquées par divers observateurs, et qui
font connaitre la résistance & la traction ou & I'écrasement
de quelques mortiers qui avaient été exposés,

Toutes les expériences dont nous donnerons plus loin les
résultats ont été exécutées d’apreés la marche qui vient d’étre
indiquée et sur les produits mémes envoyés & I'Exposition.
Lorsque nous aurons recours & des expériences antérieures,
nous aurons soin de le mentionner.

La Commission dela XIV°Classe, chargée plus spécialement
de I'examen des chaux, ciments et mortiers, se composait
de MM. Léonce Reynaud, Gourlier, E. Trélat, Love, Delesse.

Dans les propositions de récompenses qu'elle a faites au
Jury, elle a eu égard, non-seulement aux expériences de
laboratoire, mais encore aux certificats et aux témoignages
d’un grand nombre d’ingénieurs, d officiers et d’architectes
qui avaient eul occasion de faire usage des produits exposés.
Elle a tenu compte aussi des titres que certains exposants
§'étaient acquis, soit par un nouveau procédé de fabrication,
soit par la découverte d'un gite de ciment ou de chaux hy-
draulique.

Enfin elle a encore attaché une importance spéciale aux
quantités de chaux et de ciment produites annuellement dans
chaque usine, et par suite, aux services déja rendus dans
les constructions.

FRANCE.

M. Viear (n° 4348). — Le Jury ne pouvait s'oceuper de
I'examen des chaux hydrauliques sans avoir A tenir compte
des nombreux et importants travaux de M. Vicat, Inspecteur
général des ponts et chaussées, & Grenoble. Aussi, bien
que M. Vicat ne fit pas exposant, le Jury crut devoir user
de la' faculté qui lui avait été laissée, et il lui a décerné
une récompense comme inventeur,
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Les travaux de M. Vicat sont trop connus pour qu'il soit
nécessaire de les énumérer. La récompense qu'il a obtenue
al'Exposition Universelle est la consécration de toutes celles
qui lui ont été décernées antérieurement par la Société d’En-
couragement et par I'Académie des Sciences.

Le Gouvernement lui-méme a donné & M. Vicat une ré-
compense nationale exceptionnelle, et une loi promulguée
le 20 juin 1845, surle rapport d’Arago et de M. le baron Thé-
nard, lui accorde une pension de 6,000 francs.

Pour faire apprécier 'importance des travaux de M. Vicat,
il nous suffira d’ailleurs de reproduire une partie du rapport
préesenté en1846 4 la Société d’'Encouragement, par un mem-
bre illustre de la Commission Impériale. Voici, en effet, com-
ment §’exprimait M. Dumas, en proposant pour M. Vicat le
prix de 12,000 fr., fondé par M. le marquis d’Argenteuil :

« Grice & M. Vicat, partout on peut construire sous I'eau;
» partout on peut bétir sur des terrains submergés, aussi
» facilement, aussi sirement qu’on s'éléve hors du sol.

» Ges priviléges de quelques chaux justement célébres,
» ces propriétés si recherchées des pouzzolanes antiques de
» I'Italie, de quelques ciments rares et chers, tout cela s'ex-
» plique de la maniére la plus simple, se reproduit & volonté
» avec une extréme facilité et avec des matériaux que la na-
» ture a prodigués sous nos pas.

» Tout cela slobtient avec de la chaux et de I'argile diver-
» sement mélangées; M. Vicat I'a dit le premier, I'a prouvé
» le premier, I'a mis en pratique en grand le premier. »

» Sans argile, la chaux donne un mortier qui durcit, il
» est vrai, lentement & Pair, & mesure qu'il en absorbe
» Pacide carbonique, mais qui se délaye ou se dissout dans
» I'eau avec une telle promptitude, que toute tentative pour
» bitir sans son aide sous I'eau serait désastreuse.

» Mélée d’argile, la chaux fait au contraire sous I'eau une
» prise prompte et siire; elle y acquiert la dureté de la pierre
» elle-méme ; seulement, il faut savoir cuire le mélange &
¥ propos,

16
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» M. Vicat nous a donc appris en quot différent les chaux
» quon nomme depuis longtemps chaux grasses, chaux
» maigres et chaux hydrauliques.

» Les premiéres sont des chaux pures; elles donnent des
» mortiers qu’on doit employer seulement dans les travaux
» aériens d'une faible épaisseur. Pour que ces mortiers se
» solidifient, il faut que l'air les pénétre et leur fournisse
» I'acide carbonique, principe de leur dureté,

» Les chaux maigres contiennent de la magnésie; elles
» n'ont aucune qualité particuliére,

» Mais les chaux hydrauliques, produites par des cal-
» caires argileux, fournissent au constructeur des mortiers
» dont la dureté finit par ¢’élever au méme degré que celle
n de la pierre calcaire elle-méme,

» Avec 10, 15, 85 p. 100 d’argile, les chaux deviennent
» de plus en plus hydrauliques,

» Si la chaux ne renferme pas cette argile, il suffit d’en
» faire le mélange avant la cuisson, pour qu’elle devienne
» plus ou moins hydraulique, selon la proportion.

» Sil'on porte Pargile & 33 p. 100, on obtient ces produits
» singuliers, si importants, qui font une prise presque in-
» stantanée sous I'eau ou & V'air, et qu’on désigne trés-im-
» proprement aujourd’hui dans le commerce sous le nom de
n ciment romain, mais que les Romains n’ont jamais connu.

» Aprés avoir appris de quelles substances se composent
» les chaux hydrauliques, comment on peut les faire de
» toutes piéces, M. Vicat n’a pas tardé & déméler la natare
» de ces argiles naturelles qu'on nomme pouzzolanes ou
» trass, et dont les Romains faisaient tant d’'usage comme
» moyen de durcir leurs mortiers.

. » Ge sont des argiles qui- ont été calcinées par les feux
» des volcans avec des alcalis ou méme avec un peu de
» chaux, et qui ont acquis la faculté de rendre la chaux
» grasse instantanément hydraulique par leur mélange avec
» elle. . '

» En effet, en calcinant une argile quelconque avec de la
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» chaux ou des alcalis, on en fait une véritable pouzzolane.

» M, Vicat a donc tout vu, tout analysé, tout démontré
» par I'expérience du laboratoire, tout contr6lé par I'épreuve
» de la grande pratique dans ce vaste sujet. Par lui, la
» science moderne a tout d'un coup égalé, tout d'un coup
» surpassé le génie tant célébré des constructeurs de an-
» cienne Rome.

» Mais aprés le savant est venu le citoyen dévouné, l'in-
» génieur infatigable,

» Convaincu que la nature avait déposé presque partout
» des calcaires propres a fabriquer des chaux hydrauliques,
» M. Vicat a parcouru la France, presque toujours & pied;
» il a désigné aux ingénieurs, aux entrepreneurs de nos
» constructions plus de 800 carriéres capables de fournir
» des chaux hydrauliques. »

Ajoutons encore que depuis 1846, M. Vicat n'a cessé de
poursuivre ses recherches avec la méme activité, et que sa
grande expérience est tous les jours mise & profit pour les
travaux considérables qui s'exécutent en France dans ce
moment. De plus, il a trouvé dans son fils un collaborateur
z¢lé auquel il a transmis les traditions d’une longue prati-
que, traditions qui ne sont pas moins nécessaires que les
etudes théoriques pour la solution des questions si délicates
sé rattachant & la fabrication des mortiers, Le Jury a done
pensé que par ses recherches théoriques et pratiques sur les
chaux hydrauliques et les mortiers, M. Vicat était digne de
la plus haute récompense, et il lui a décerné la grande mé-
daille d’honneur. ~

M. J.-B. GariEL.

Si M. Vicat occupe une position éminente et excep-
tionnelle parmi les ingénieurs et les savants qui se sont
occupés de l'étude des chaux hydrauliques et des ci-
ments, M. Gariel n'est pas moins supérieur & tous les
producteurs de ciments qui ont pris part au concours de
I'Exposition Universelle. _

Ciment de Vassy.—Depuis1832, M, Gariel exploitele ciment
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naturel de Vassy, prés Avallon (Yonne). Le nombre de ses ou-
vriers est-trés-considérable, et il suffira de le faire connaitre
pour faire apprécier toute 'importance de sa fabrication :

200 ouvriers exploitent le calcaire qui produit le ciment ;

450 ouvriers fabriquent le ciment;

120 ouvriers confectionnent les fits, etc.;

600 ouvriers sont, d’ailleurs, journellement employés
en France ou en Algérie, notamment dans les grands tra-
vaux de construction pour les Ponts et chaussées et pour
le Génie militaire.

Il faut y joindre encore environ 1,500 ouvriers apparte-
nant, pour ainsi dire, a tous les corps de métiers, tels que
charpentiers, forgerons; en sorte que le personnel occupé
par jour est & peu prés de 2,500 ouvriers.

Le salaire des ouvriers qui travaillent & Vassy varie de
Afr. 75 c. 43 fr. 50 c. ; il est, en moyenne, de 2 fr. 15 c.
Le salaire des autres ouvriers est plus élevé ; sa moyeniie
est de 3 fr. 50 c.

75 chevaux servent au transport du ciment & l'usine,
puis de l'usine au port d’embarquement. A4 chevaux
écrasent le ciment : sur ces A4 chevaux, 11 travaillent
en méme temps et mettent en mouvement onze meules
ainsi que deux blutoirs. On peut s'étonner que dans
une usine aussi importante, le mouvement ne soit pas
donné par une machine a vapeur, mais on a préféré con-
server les chevaux, parce qu’ils produisent des engrais qui
servent & 'amélioration des propriétés de I'usine.

La cuisson du ciment a lieu dans cing fours & feu continu
qui sont chauffés & Ia houille.

- Onze meules roulant verticalement sur des gites circu-
laires opérent ensuite le broyage; tandis que le tamisage
a lieu dans deux blutoirs cylindriques en toile métallique.

~Le ciment de Vassy pése 900 kil. au sortir du blutoir :
lorsqu’il est tassé dans les barriques, son poids est de
1.200 kil. Le ciment des bancs supérieurs fait prise en 2 ou
3 minutes; celui des bancs inférieurs demande 6 minutes.
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Quand on éléve la température de la cuisson, la durée de Ia
prise est de 4 & 5 heures. Au bout de 6 mois, la résistance 3
la traction est environ de 18 kil. 11 s’altére a la mer.

La composition du ciment de Vassy a été déterminée par
M. Vicat :

Chaux. ..... e e e e e e e 57,85
Magnésie. . . oo v v v v h v i w e 2,10
Silice. . . .. 20,62
Alumine. . . ce e e 00,05 13,19
Oxyde de fer. 6,24

C’est un ciment qui se rapproche des ciments limites in-
férieurs.

Tout le monde sait, d’ailleurs, que le ciment de Vassy
est de bonne qualité, mais il exige un triage dans la car-
rigre puis & la sortie des fours ; aussi n’est-ce pas l'un des
moindres mérites de M. Gariel, d'avoir su maintenir & un
méme niveau un produit naturellement irrégulier, qu’il fa-
briquait sur une aussi grande échelle.

La valeur du ciment qui est fourni annuellement par
I'usine de Vassy s’éleve & 800,000 fr. Un dixiéme de ce
ciment est exporté, et le reste se consomme en France,
conformément aux indications du tableau suivant :

1° FRaNcE.
Vente au commerce. . .. .. ... .. 68.000™
Ponts et Chaussées. . .. .. .. .. .. 50.000
Service maritime. . . ... .. .. .. 15000 150.0009™
Génie militaire., + « v .« e v v v v o+ . 10,000

Batiments publics et chemins vicinaux. 7.000
2° PAYS DIVERS.

Algérie. . . . .« vt v v e .. 10,000
Bgypte. « .o vt h . e e e e 2.000
Allemagne, notamment Baden, Carls-

ruhe, Manheim, Fribourg-en-Brisgau,

Francfort, Teilbronn, etc. . . . . . . . w500 ( Y7000
Brésil, notamment Bahia et Rio-Janeiro. . 1.500
Suisse, Turguie, Espagne , Belgique,
He de la Réunion.. . . . . ... ... 2.000
Production annuelle, . . .. ... 167.000%
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— Les travaux exécutés par M. Gariel et par M. Garnier,
avec lequel il a d’abord été associé, sont tellement nom-
breux qu'il serait trop long de les faire connaitre ici, méme
en se bornant aux plus importants.

Dans Paris seulement, M. Gariel a reconstruit les ponts
aux Double, Notre-Dame, d’Austerlitz, d’Arcole et le Petit
Pont, sous la direction de MM. les ingénieurs Michal, de
la Galisserie, Oudry, Darcel et Savarin.

11 a fait, en 1854, le pont Napoléon & Bercy, sous la di-
rection de MM. Couche et Petit. ' ‘

11 a exécuté plus de 10,000 métres d’égouts neufs avec
des pierres artificielles formées de meuliére et de ciment.

11 a pratiqué deux tunnels sous le canal de 1'Ourcq sans
interrompre la navigation.

Il termine en ce moment les deux beaux ponts de I'Alma
et des Invalides, qui se trouvent derriére I'annexe et qui
font, en quelque sorte, partie de I'Exposition. Dans ces der-
niers ponts, le ciment joue un role tout 4 fait exceptionnel ;
car le parement des piles et des culées est en pierre de
taille et en mortier de ciment ; I'intérieur est en maconnerie
de moellon brut et en mortier de ciment; les cordons, les
tétes des voltes sont en maconnerie de pierre de taille fi-
chée en mortier de ciment; les volites sont en maconnerie
de meuli¢re brute et en mortier de ciment ; 1a douelle est
en meuliére piquée ; les chapes sont en mortier de ciment;
les volites des galeries sous les trottoirs sont en briques et
ciment; on peut donc dire que ces ponts sont coulés de
toutes piéces en ciment.

Au pont de I'Alma, les maconneries ont surtout été exé-
cutées avec une rapidité surprenante, car en moins de cing
semaines les piles ainsi que les vofites ont été terminées et
la chaussée a été livrée a la circulation,

Malgré les travaux si importants qu'il exécute en ce mo-
ment & Paris, M. Gariel méne de front une foule d’autres
travaux sur un grand nombre de points de la France et de
T'Algérie. 11 construit pour le canal du Midi un pont-canal
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par-dessus la riviére de I'Orb, & Béziers ; pour le chemin de
fer du Midi, un viaduc sur I'Aude; & Pont de I'Arche, il
fait encore un pont sur la Seine. Il a entrepris de
grands travaux pour les canaux, les chemins de fer, les
ports de Marseille, d’Alger, de Dieppe, de Mers-el-Kébir. 11
construit les égouts d’Oran, en Algérie.

Pour énumérer les travaux aunxquels il a pris part, il fau-
drait, en quelque sorte, mentionner une partie des princi-
cipaux travaux publics, entrepris en France dans ces der-
niéres années. Les travaux de M. Gariel sont, d’ailleurs,
bien connus de tous les ingénieurs et de tous les officiers du
Génie.

En résumé, une véritable révolution vient de s'opérer
dans P'art des constructions et dans un grand nombre de
travaux, la pierre extraite des carriéres a été remplacée par
une pierre artificielle, par le ciment. Les ponts construits ré-
cemment & Paris, sont en quelque sorte des monolithes gi-
gantesques moulés en ciment : leur exécution, qui efit
réclamé plus de six mois, s'ils eussent été construits en
pierre, n’a pas demandé plus de six semaines, malgré des
obstacles imprévus de toute nature.

Cest incontestablement & M. Gariel qu'on doit la plus
grande part de ces progrés; car il les a rendus pos-
sibles par le développement donné & la fabrication du
ciment de Vassy, par 'organisation de nombreux ateliers
d’ouvriers habiles & manier le ciment, et son nom restera
désormais attaché & la construction des premiers grands
travaux en ciment qui aient été exécutés en France,

M. e Virrenevve (n° 4349). —M. le Comte de Villeneuve,
ingénieur en chef des mines, dirige I'importahte usine de
Roquefort dans les Bouches-du-Rhéne.

On fabrique dans cette usine de la chaux hydraulique et
du ciment. Sa production journaliére pourrait atteindre
1,000 quintaux métriques.

Chaux de Roquefort. — La chaux est hydraulique et ap-
partient & deux variétés : I'une est argileuse; I'autre est
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blanche et siliceuse. Le prix du quintal est de 1°,65 pour la
premiere variété et 2 francs pour la deuxiéme.

Chaux de la Bédoule. — Le calcaire qui donne la chanx
siliceuse provient de la Bedoule. Il se trouve entre le cal-
caire A chama et les marnes & ancyloceras, dans le terrain
néocomien, Ce gisement est aussi celui de la chaux siliceuse
du Theil. Il a une couleur gris clair, un grain serré et ho-
mogéne. Il fait une effervescence lente avec les acides et
la silice mélangée forme un résidu boueux. Il ne renferme
pas de sable quartzeux. Il contient seulement une petite
quantité d’argile qui s’attaque par 1'acide. Voici quelle est
sa composition et celle de la chaux qu’il produit :

Caleaire de la Bedoule, Chaux de la Bedoule,
Carbonate dechaux, . , .. 76,6 |Chaux.. .......... 69. 5
Carhonate de magnésie. . . Traces, | Magnésie. . ... .. .. s Traces
Silice gélalineuse, 15, 3 Silice, . .4 .. 24, 7
Alumine et un pen} 17.9 Alumine et un pcu} 29,0

d'oxyde de fer, . 2. 6 d’oxyde de fer. . £ 3
o7 T T I T
Pert®e o o v v o o s v o 4 1.0 Perte, ., v .s00.0.. 1.8

La composition et les caractéres de la chaux siliceuse de
la Bedoule, la rapprochent complétement de la chaux du
Theil, qui est de trés-bonne qualité et de Mquelle nous par-
lerons un peu plus loin,

Ciments de Roquefort. — 11 y a également deux variétés
de ciments & Roquefort et ils proviennent, comme la chaux,
du terrain néocomien.

Le ciment ordinaire s’obtient par la cuisson d'une marne.
Son prix est de 3 fr. 25 cent.

Le ciment que I'on appelle gris est formé avec les surcuits
du ciment ordinaire, c’est-i-dire avec les parties qui
ont subi une cuisson & une température trés-¢levée; il se
rapproche sous ce rapport, du ciment de Portland, et il ac-
quiert, comme lui, une trés-grande cohésion. Son prix est
de 6 fr. 25 cent.
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— L'usage du cimentet de la chaux hydraulique de Roque-
fort est trés-répandu, non-seulement dans la Provence, mais
méme dans tout le midi de la France. Parmi les principaux
travaux dans lesquels ces produits ont été employés, nous
pouvons citer le canal de Marseille, le chemin de fer de
Marseille & Avignon, le souterrain de la Nerthe qui a 4,620
metres de longueur, le grand pont sur le Rhone qui est
destiné & relier le chemin de fer du Gard et des Bouches-du-
Rhoéne.

— Le Jury international avait & juger M. de Villeneuve
4 la fois comme producteur de ciment et comme inven-
teur de perfectionnements apportés & la fabrication des
matériaux hydrauliques. Nous allons donc résumer en
quelques mots les principaux résultats dus aux recherches
de M. de Villeneuve.

1° La fabrication de la chaux hydraulique donne lieu &
des incuits que I'on sépare des parties dont la cuisson est
parfaite, & cause des propriétés qu'ils ont de foisonner au
bout d'un certain temps et de produire la désagrégation
du mortier. M. de Villeneuve a démontré que si, avant le
broyage, on fait absorber & des ciments formés avec ces
incuits, une dose d’eau convenable, le boursouflement qui
sans cela se serait produit, est complétement arrété.

M. de Villeneuve pense méme que, dans une localité dé~
pourvue de,calcaire propre 4 la fabrication du ciment, il
serait possible d’obtenir des matériaux hydrauliques par la
cuisson imparfaite d'une chaux-limite.

2° Les grappes qui se forment dans la chaux hydraulique
blutée, ont également été utilisées par M.de Villeneuve pour
donner 4 la chaux hydraulique une prise plus ou moins ra-
pide. Comme pour les incuits, il est nécessaire toutefois
que ces grappes soient hydratées avant le broyage, et alors
Ton n’a plus & craindre aucun boursouflement.

Les grappes qui se forment dans la chaux grasse hydra-
tée, exposée & I'air, peuvent, par leur broyage avec cette
chaux, donner des mortiers qui jouissent d'une certaine
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hydraulicité; mais il ne faudrait cependant employer ces
mortiers qu’avec une trés-grande prudence.

3" Les faits précédents conduisent naturellement & admet-
tre qu’il est possible de se servir des vieux mortiers comme
produits pouzzolaniques, et c’est ce que M. de Villeneuve a
démontré par des expériences directes. Il a constaté, en
effet, que de la chaux grasse mélangée & un vidux mortier
préalablement pulvérisé, fait prise sous I'eau comme une
chaux hydraulique.

Dans les différentes circonstances que 'on vient d’énu-
mérer, on voit que I'on obtient des produits hydrauliques
au moyen de sous-carhonates qui, tantot sont des incuits et
tantot ont été formés par 'action de air.

Cette action hydraulisante des sous-carbonates qu’avait
antérieurement indiquée M. Minard, et que M. de Villeneuve
a étudiée d’'une maniére toute spéciale, offre une voie nou-
velle & des recherches expérimentales qui, faites sur une
trés-grande échelle, pourraient seules décider de la valeur
relative que I'on doit accorder aux mortiers hydrauliques &
base de sous-carbonates.

he M. Vicat et M. de Villeneuve ont fait voir qu'il était pos-
sible de fabriquer des ciments avec des surcuits, c’est-a-dire
avec les parties scorifiées dans la cuisson. Ces ciments pro-
venant des surcuits ont tous les caractéres du ciment de Port-
land; ils acquiérent une grande cohésion et ils peuvent étre
mélangés & une forte proportion de sable. Dés 'année 1849,
ces produits ont été fabriqués dans I'usine de Roquefort.

—En résumé, M. de Villeneuve s’est occupé d’une maniére
spéciale de I'emploi des incuits et des surcuits. 11 a appelé
I'attention sur les propriétés des calcaires siliceux comme
celui du Theil, avec lesquels on produit des mortiers qui
résistent bien & la mer.

M. de Villeneuve a encore indiqué des procédés permet-
tant de tirer parti de divers produits de la chaufournerie
qui restaient le plus souvent sans emploi; il a de plus mis
ces procédés en pratique dans son usine; par conséquent
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ila réalisé des progreés a la fois théoriques et pratiques dans
la fabrication des chaux hydrauliques et des ciments.

M. E. Durost (n° 4280). — M. Emile Dupent a créé i
Boulogne-sur-Mer, en 1850, une usine & vapenr dans laquelle
il fabrique du ciment ordinaire et du ciment de Portland.
Cette usine occupe environ 60 ouvriers, qui recoivent de
2 fr. & 3 fr. 25 cent. La machine & vapeur a une force de
10 chevaux; elle fait mouvoir 6 paires de meules et une
scierie mécanique pour la tonnellerie. 11 y a 5 fours pour la
cuisson du ciment. Des agrandissements considérables sont
d'ailleurs projetés en ce moment.

Donnons quelques détails sur les produits de cette usine
de Boulogne, 'une des plus importantes parmi celles qui
fabriquent le ciment en France.

Ciment de Boulogne. — On connait depuis longtemps,
sous le nom de ciment romain de Boulogne, un ciment de
bonne qualité qui a servi & l'exécution de divers travaux
importants.

Il s’obtenait autrefois par la cuisson de rognons de cal-
caire argileux appartenant & I'argile de Kimmeridge, qui
étalent recueillis sur la plage de Boulogne aprés de fortes
marées. Mais depuis 1846 MM. Ch. Demarle et E. Dupont
ont découvert prés de Boulogne un calcaire argileux qui
permet de fabriquer le ciment sur une plus grande échelle,
et en méme temps de lui donner une composition beaucoup
plus réguliére. Ce calcaire se trouve & 50 métres au-dessous
des couches contenant les rognons, et il appartient aussi &
largile de Kimmeridge. Son exploitation a été autorisée et
garantie par une concession. Nous donnons plus loin, d’a-
prés MM. Demarle et Dupont , la composition de ce calcaire
et en regard celle du ciment qu’il produit.

Le ciment de Boulogne est jaundtre et sa couleur est celle
de la pierre de taille, en sorte quil ne fait pas disparate
lorsqu’on I'emploie 21a restauration des édifices. Sa prise est
irés-prompte et c’est méme une des difficultés de son em-
Ploi. On doit éviter de le gicher avec trop d’eau. On peut
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Pemployer pur ou bien avec une, deux ou trois parties de
sable, suivant la nature des travaux,

Pour les enduits en ciment exposés au soleil, il est né-
cessaire, afin d’éviter le retrait, de le mélanger au moins avec
deux parties de sable.

Le métre cube de ce ciment bluté et non tassé pése
847 kilogrammes.

Lorsqu’on le géche, il éprouve une contraction considé-

rablequiestde. . . . . .. ... ... ...... 028
Le volume d’eau qu'il retient est alors de 0=,A43; en-
sorte que son augmentation de poids est de. . . . . 0,51

Dans I'état auquel il est livré au commerce, il peut ren-
fermer 10 0/0 d’eau et d’acide carbonique.

Composition,
I N
Calcaire kimméridgien de Boulogne. Ciment de Boulogne.

Carbonale de chaux. . . . . . 56,0 | Chaux, « + v v v . v o ... 49,99
Carbonate de magnésie. , , . 0,8 | Magnésie. o« v v v 0 v 0 0 o o 0,69
Oxyde de fer. . .. ... .. 6,4 | Oxydede fer. . , . ... .. 17kt
Silice. . . . ... 23,8 | 8ilice, + . ... . .32,78
Alumine. . . . ., . * 30,40 s ﬁ:ﬁ Alumine.. . ., } 1,87 g 9i09
Eauw. . ..... . . Lk

Le ciment de Boulogne appartient aux ciments ordinaires
de M. Vicat. _

Déduction faite du prix du baril qui sert & I'expédier,
il revient seulement & 3 fr. le quintal acheté & I'usine.
A Paris son prix est de 4™,50 ; ce prix s'élé¢ve & 5 francs dans
IOcéan, & 6 francs dans la Méditerranée.

Ce ciment a été employé & I'exécution de plusieurs tra-
vaux importants que nous allons signaler.

Dans ces derniers temps, par exemple, on s'en est servi
pour conduites d’eau. Le tableau suivant donne, pour les
environs de Boulogne et les ports du littoral, le prix du
meétre courant mesuré aprés la pose; il fait connaltre en
méme temps I'épaisseur ainsi que le poids des tuyaux pour
différents diamétres et pour une longueur de 1™,05.
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Diamétre intérieur Epaissenr, Poids approximatif Priz,
0m .5 0m,050 470 kilo, 10 1,
0 i 0 ,045 140 7
0,3 0 ,0%0 80 5
0,25 0 ,035 60 &
0,2 0,035 50 3
0 15 G ,030 30 2,5
0,10 0 ,030 20 2

M. Mille s’est servi du ciment de Boulogne, pour mouler
d'une seule piéce des galeries d’égout. Ainsi, dans le fau-
bourg Saint-Antoine, & Paris, une galerie de 1=,20 d’ouver-
ture sur 2 metres de hauteur, a parfaitement soutenu I'é-
preuve de trois années de service ; elle a résisté aux eaux
d'orage et aux eaux chaudes des usines, sans perdre son
poli et sans éprouver aucune altération.

Le ciment de Boulogne, de méme que tous les ciments de
bonne qualité, pourrait donc rendre de grands services dans
la canalisation souterraine des villes, en permettant de
mouler d’'une seule piéce des tubes d'un gros diameétre et
d'une faible épaisseur de parois. Le tableau qu1 suit donne,
pour les environs de Boulogne et les portsde I'Océan, le prix
de ces travaux pour unmétre courant. Il donne aussi le cube
du béton de ciment :

Dimensions de la galerie. Gube du béton
g S par Prix.
Hawtewr. |y, p]{i:;rgre:: 4o, | mbtre courant, .
2m,00 1m,20 0m 86 B50*
- 4,60 4,00 0,72 50
1,20 0,70 0 ik 30
1500 0 .60 0 .3 25
0,80 0,50 0,25 22
0 ,50 0,40 0,45 15

Des quantités considérables de ciment de Boulogne ont
déja servi a la construction des égouts et des conduites
#'eau de 1a ville de Bordeaux.
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L’expérience a montré que le ciment de Boulogne est du
nombre de ceux qui résistent & la mer. En effet, depuis
plusieurs années il a été employé au port de Boulogne par
M. Voisin, au port de Saint-Malo par M. Bellinger, & Lorient
par M. Noyon, au port d’échouage de Calais par M. Le Blanc,
et jusqu'a présent il ne présente aucune avarie. :

Ciment de Portland anglais. — Le ciment de Portland est
d’origine anglaise et depuis plus de vingt ans, il se fa-
brique en Angleterre, Sa consommation tant al'intérieur qu'a
Iextérieur est trés-considérable : I'Angleterre en exporte
surtout une trés-grande quantité vers le littoral de la mer
du Nord. On I'emploie aussi beaucoup en France et méme
jusqu'a Paris; il a servi notamment & I'exécution de grands
travaux d’arts dans nos ports de I'Océan,

La supériorité du ciment de Portland est incontestable;
son usage est extrémement répandua : cependant sa fabrica-
tion nous est encore peu connue, et assurément il y a lieu de
s'étonner qu'elle ait été aussi peu étudiée jusqu’a présent.

Il ne sera donc pas inutile d’en parler ici avec quelques
détails,

Le ciment de Portland se fabrique en Angleterre avec de
la craie qu'on mélange & une vase argileuse'. La craie s'ex-
ploite sur les bords de la Tamise, dans les couches moyennes
et supérieures de ce terrain. La vase argileuse est celle qui
est déposée par la Tamise et le Medway; elle demande &
étre choisie avec soin. Ces matiéres sont triturées sous des
meules avec_beaucoup d’eau; afin d’obtenir des parcelles
trés-fines et intimement mélangées, on les enléve par décan-
tation en prenant seulement celles qui sont assez légeres
pour rester en suspension dans 1'eau, et on les laisse se dé-
poser dans des bassins. Quand le mélange boueux s'est
desséché, on le soumet & la cuisson en élevant assez la tem-
pérature pour que la matiére commence A se vitrifier : le ¢i-
ment est ensuite trié, pulvérisé, puis mis dans des tonneaux.

" Professeur dnsted, Lecture X¢, 49 mai 1852, Non metallic mineral ma-
nufactures,
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Du ciment de Portland provenant de la fabrique de
M. White a été mis & notre disposition par M. Darcel. Nous
avons constaté que le poids du métre cube était de...1268 kil.

Sa contraction par le gichageestde. . . . . . . . 0,29

Son augmentation de poids est seulement de. . . . 0,19

H fait généralement prise au bout de 20 minutes.

M. Vicat a déterminé la composition du ciment de Port-
land anglais, qui est la suivante :

Chaux, . . ... ¢ i evensne.a.. 068,11

Silice. - v v v i v e ( 20,67
Alumine. . . ... .. ...} 31,97 10,43
Oxyde de fer . . ... ... E 0,87

Cette composition est & peu preés celle d’une chaux-limite,

L’échantillon analysé renfermait 4,08 d’eau et d’acide
carbonique.

Lorsque ce ciment s’est solidifié aprés avoir été giché
avec I'eau, il prend une couleur qui lui donne une ressem-
blance ¢loignée avec le calcaire jurassique de Portland : ¢’est
ce qui lui a valu le nom de ciment de Portland., Ce nom a été
adopté par 'industrie; bien que son choix ne soit pas trés-
heureux, il convient donc de le conserver. Le ciment du-
quel nous venons de parler a d'ailleurs des propriétés si
différentes de celles du ciment ordinaire ou du ciment ro-
main, qu'il est nécessaire de le désigner par un nom spécial.

Ciment de Portland naturel. — La fabrication du ciment
de Portland, & aprés la méthode suivie en Ang]etcne, ne
laisse pas de pr ésenter d'assez grandes difficultes.

On comprend, en eflet, qu’il faut beaucoup de discer-
nement dans le choix de la vase mélangée 3 la craie; il fant
aussi que le mélange soit bien intime et, de plus, qu'il y
ait toujours les mémes proportions de craie et d’argile : ce
Iest donc qu’avec beaucoup de soins qu'on peut fabriquer
un produit bien homogene.

Ces difficultés disparaitraienten partie, sil'on prenait pour
matiere premiére un calcaire argileux dans lequel le mé-
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lange intime serait déja fait presque entiérement par la na-
ture: on obtiendrait alors un ciment de Portland naturel,
tandis que le ciment de Portland fabriqué en Angleterre
est artificiel,

Aprés de longues recherches, M. Emile Dupont, habi-
lement secondé par un chimiste, M. Demarle, est parvenu
réaliser ce progrés en fabriquant du ciment de Portland
naturel.

Les brevets que M. E. Dupont a pris, tant en France qu'a
I'étranger, nous permettent d’entrer dans quelques détails
sur 'importante fabrication de son ciment de Portland na-
turel,

Le calcaire argileux qui sert & cette fabrication, se trouve
dans le terrain crétacé inférieur. Sa pite est & peu prés ho-
mogene; il contient de 19 4 25 p. 100 d’argile. Les propor-
tions de silice et d’alumine dans cette argile, peuvent varier,
sans qu’il en résulte d'inconvénients; mais il importe d’évi-
ter autant que possible le sable : on a donc soin de rejeter tout
calcaire qui en contient plus d’un vingtiéme de son poids.

Pour obtenir un ciment de Portland artificiel, il n'est
d’ailleurs aucunement nécessaire d’employer spécialement
la vase argileuse déposée par certaines riviéres; on peut
en effet mélanger des calcaires, soit avec des marnes, soit
avec des argiles : il suffit de composer un mélange de car-
bonate de chaux et d'argile ayant les proportions que nous
venons d'indiquer.

1l est indispensable, toutefois, que e mélange soit bien
intime; car autrement, lors méme qu'il renferme les
proportions voulues, il peut ne pas donner du ciment de
Portland. Aussi M. Dupont a-t-il adopté pour pulvériser les
matiéres premiéres, des meules horizontales semblables
a celles qui servent & moudre le blé. Au lieu d’employer
beaucoup d’ean et de séparer ces matiéres par lévigation,
comme on le fait dans le procédé anglais, il ajoute seu-
lement la quantité d’eau nécessaire pour former une péte
plastique : & sa sortie des meules, cette pate est immédia-
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tement faconnée en briquettes, qu'on porte au four, lors-
qu'elles sont convenablement desséchées.

Il est encore une autre condition essentielle de la pate,
c’'est que sa composition soit bien homogeéne ; car sans cela,
les parties plus riches en silice fondraient et formeraient un
silicate qui ne se combinerait pas avec I'eau.

Dans la cuisson, il est de la plus haute importance de
veiller & ce que la température soit suffisamment élevée.
La température ordinaire des fours & chaux serait trop fai-
ble, car elle chasserait simplement l'eau et I'acide carbo-
nique; il faut nécessairement une chaleur blanche qui
agglutine et fritte le mélange.

Du reste la température, quelque élevée qu’'elle soit,
0’est pas un inconvénient, parce que les parties qui auraient
pu nuire & la qualité du produit entrent seules en fusion.
Cette fusion donne donc le moyen de séparer les matitres
qui n’ont pas une composition convenable.

Aprés la cuisson, il est, du reste, nécessaire de faire un
triage ; on extrait de la masse qui est frittée, les parties pul-
vérulentes ainsi que les parties scorifiées.

Voyons maintenant quelles sont les propriétés du ciment
de Portland naturel de Boulogne-sur-Mer.

Au sortir dufour, il présente des fragments crevassés par
le retrait, ayant une couleur grise légérement verdatre. Sa
poudre est d'une couleur un peu plus pale. Le poids du
métre cube bluté et non tassé est de 1,270 kilog.; il peut
@’ailleurs s’élever jusqu’a 1,385 kilog. Le portland de Bou-
logne est donc plus dense que le portland anglais ; car celui
de Newcastle ne pése généralement que 1,%65 kilog., et
celui de Londres 1,200 kilog. senlement.

Par le gichage, le Portland de Boulogne éprouve une
contraction de. . .+ v v+ v o v v e v v .. ... 0,30

Elle est la méme que celle du ciment de Boulogne.

Le volume d’eau qui s'est combiné avec lui dans le gé-
cthage est d'ailleurs de 0,366, d'aprés M. E. Dupont;
en poids, 1 ciment de Portland absorbe donc. .. 0,29d’eau ;

17
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par suite, & poids égal, le ciment de Portland demanderait
beaucoup moins d’eau que le ciment ordinaire de Boulogne.

Cette différence doit sand doute étre atiribuée a ce que le
ciment de Portland a été cuit & une température trés-élevée;
la méme cause explique aussi 14 lenteur de sa prise, quin’a
lieu qu'au bout de douze ou méme de dix-huit heures.

La prise lente du Portland de Boulogné peut étre un
obstacle & son emploi dans les travaux hydrauliques, qui
ont & lutter contré des causes immédiates de destruc-
tion, commie, par exemple, les travaux & la mer, qui doivent
g'exécuter entre deux marées ; cependant il est possible de
parer & cet inconvénient en recouvrant provisoirement le
Portlaiid par ui ciment & prise rapide.

Dailleurs, i ciment & prise rapide est totjours d'un
emploi difficile; il exige souvent des ouvtriers spéciaux, et
en tout cas une surveillance trés-active. Un ciment & prise
lente, comme le Portland naturel, présente at contraire ce
grand avantage quw’il peut étre manié par des magons or-
dinaires et qu’il se laisse regicher aprés dduze ou bien
méme apres vingt-quatre héures.

La résistance & 1'écrasement du ciient de Portland de
Boulogne est surtoiit extréinerent grande. 11 résulte en effet
@' expériences faites par MM. Belgrand et Michelot qu’aprés
une imniérsion d'uhe année , soit el eau de mer, soit i eau
douce, elle s’éléve & 45 et & 50 kilogrammes par centimétre
carré. Le ciment de Portland anglais ne donne, dans les
mémes circonstances, que de 30 & 35 kilogrammies; ¢ meil-
leur ciment rpmain donhe seulement 12 3 15 kilogrammes.

Des mortiers composés d’un volume de Portland de Bou-
logne et de quatre volumes de sable, sont aussi résistants que
ceux forniés d'un volume dé Portland anglais et deux vo-
lumes de sable. En outre, ils sont plus résistants que le ci-
ment romaih pur.

M. Voisin, ingénieur du port de Boulogne, a fait un grand
nombre d’expériences pour déterminer le rendement, le prix
de revient, ainsi que la résistance & la rupture des hétons
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en ciment de Portland. Comme I'emploi de ce ciment est
encore peu répandu en France. il est utile de réunir dans
un tableau les principaux résultats obtenus par M. Voisin.

Ila composé des mortiers formés en volume de 1, 1/2,
1/3, 1/h,1/6, 116 de ciment, et de 1 volume de sable des
dunes; puis il a mesuré le volume d’eau qui leur était né-
cessaire. Les éléments de la composition de ces mortiers sont
donnés par les trois colonnes a, b, ¢ du tableau qui suit;
le rendement des mortiers se trouve dans la colonne d.

Les mortiers ont ensuite été mélangés & un volume égal
de galets mouillés, de maniére & former des bétons. Le ren-
dement de ces bétons est dans la colonne e, leur poids
moyen dans la colonne f, et leur prix de revient dans la
colonne y. Enfin la colonne h donne le poids qui a produit
la rupture de prismes de béton & section carrée, de 0,15
de coté, posés sur deux appuis, distants de 0=,80, et
chargés & leur milieu. Ces prismes avaient été desséchés &
lair sous un hangar, etils étaient 4gés de six jours.

Mortiers. Bétons composés de volumes égaux
de mortier et de galets,

—

Composition, Poids Prix Poids

Ren Ben~ moyen | de revient | produisant
" " du du a rupture

Giment.| Sable, | Eau, | dement. dement. métre cube,|métre cube. [desprismes.

(@) ) ) id) (e) () (n ()

vol. | ol -vol, vol, vol. kil, ir. ¢ kil,

i 0.62 1.69 1.56 2,311 38 20 493
112 1 0.43 1.2% 2 &5 2,267 29 46 355
113 L] 0.38 1.12 .40 2,222 23 75 183
A& 1 0.35 1.05 4.40 2,267 19 96 103
1/5 1 0.34% 1,00 1,45 2,222 16 29 .6k
1/6 1 0.32

0,96 1.55 2,267 15 37 67

Quoique les expériences de M. Voisin aient été faites avec
le plus grand soin, on peut remarquer quelques anomalies
dans les nombres des colonnes e, f et méme dans ceux de la
colonne h; ces anomalies tiennent a ce que les galets n'ont
aucune régularité et & ce qu'ils présentent nécessairement
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des variations de volume et de poids, qui peuvent influer sur
la résistance des prismes  la rupture.

— Nous avons fait dans le laboratoire des gangues avec le
ciment de Portland de Boulogne. L’échantillon sur lequel
nous avons opéré est celui dont nous donnons plus bas la
composition: il était en fragments et les gangues ont été
faites immédiatement aprés la pulvérisation du ciment. An
bout de plusieurs jours, elles ont présenté des crevasses
qui indiquaient un retrait considérable.

Comme le ciment exposé au Palais de I'Industrie n’avait
pas ces crevasses, il est probable qu’elles tiennent & ce que
le ciment sur lequel on a’ opéré sortait du four, tandis que le
ciment bluté quia été emmagasiné pendant quelque temps,
est toujours un peu hydraté et moins sujet aux retraits.

Nous avons remarqué d’ailleurs que I'eau qui baignait
les gangues était fortement chargée de chaux; dans le Port-
land naturel, la chaux est donc en excés et elle n’entre pas
tout entiére en combinaison dans un hydrosilicate.

Composition :

ChatlX. + + c e s s o e v s v v0 v s o.o 6513
Magnési®u . v v o0 v vt i u o aa e 0.58

Silice. . v v v vt e s e e 20.42
Alumine et un peu d’oxyde de fer. g 34.35 g 13.87
Sulfate dechaux. . .. ......... Traces.

Dans une analyse du méme ciment, M. Vicat a trouvé
seulement 61,75 de chaux. Sa composition se rapproche
beaucoup de celle du Portland anglais que nous avons
donnée précédemment.

On voit que le ciment de Portland naturel renferme les
mémes substances élémentaires que la chaux - limite de
M. Vicat, et que de plus ces substances sont dans les
mémes proportions. Mais par suite de la cuisson 4 une tem-
pérature élevée, il s’est produit entre elles un état particu-
lier de combinaison, qui donne & ce ciment les propriétés
remarquables dont il jouit.
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Le prix du ciment de Portland est de 8 francs le quintal,
rendu, soit & Paris et sur le chemin de fer du Nord, soit
sous vergues dans les ports du littoral. Ce prix est inférieur
a celui du Portland anglais, auquel il parait cependant de-
voir étre préféré, puisqu’il a une plus grande résistance.

Bien que le ciment de Portland soit depuis peu de temps
naturalisé en France, il n’a pas tardé & fixer I'attention
des constructeurs, et I'administration de la marine vient
de conclure un marché pour I'employer dans les travaux du
port de Cherbourg. Il est employé aussi pour les travaux
du port de Boulogne, dans lequel il est livré au prix de
6 fr. 50 cent.

Dans une importante publication qui remonte déja 41851,
M. Vicat a fait voir que les chaux brilées ou cuites jusqu’a
ramollissement, produisent des ciments & prise trés-lente,
mais qui deviennent ensuite extrémement durs. Ces re-
cherches et celles de M. Demarle, ont été mises & profit de
la maniére la plus heureuse par M. Emile Dupont.

Il a reconnu, en effet, qu’il est possible de fabriquer du
ciment de Portland naturel avec des calcaires argileux dont
il a découvert le gisement. Le premier en France il a créé
une grande usine dans laquelle il fabrique réguliérement un
ciment de qualité supérieure. Il a doté notre pays d’une
industrie nouvelle pour laquelle nous étions, jusque dans
ces derniers temps, complétement tributaires de I'étran-
ger; aussi la XIV® Classe n’a-t-elle pas hésité 4 donner une
médaille de 1% classe & M. E. Dupont.

M. J.-A. Lesrox (n° 4306).

Ciment de Moissac. — M. Lebrun a présenté un ciment
trés-remarquable qui provient de son usine de Moissac, sur
le Tarn. Il occupe environ une trentaine d’ouvriers. Don-
nons quelques détails sur sa fabrication, qui différe un
peu de la fabrication ordinaire.

Le calcaire qui donne le ciment est d’abord pulvérisé : &
cet effet, il passe sous une premiére meule verticale qui le
dégrossit, puis.sous une meule horizontale qui le réduit en
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une poudre trés-fine. Cette poudre est ensuite portée dans
un bassin dans lequel on fait arriver la quantité d’eau néces-
saire pour en former une pite. On la répand sur une aire;
puis, au moyen d'un couteau & plusieurs lames, on la
coupe sur place en forme de briques.

Lorsque les briques sont séches, on les fait cuire & une
tempeérature trés-élevée. Le four employé est circulaire; il
a 17,80 de diamétre maximum, et 7 & 10 métres de hau-
teur. Ses parois doivent gire en pierres réfractaires. Les
produits qui sortent du four sont de nouveau pulvérisés.

On compose d’ailleurs le ciment de Moissac en y intro-
duisant des matiéres qui agissent comme pouzzolanes éner-
giques, telles que les surcuits vitrifiés des fours & chaux,
les laitiers et les scories de forge , les argiles cuites, ainsi
que les parties vitrifies dans la cuisson de la tuile et de
la brique. Ces matieres sont quelquefois mélangées 3 la
pierre calcaire avant sa cuisson; mais on peut aussi s'en
dispenser et les mélanger au ciment cuit au moment ol on
le pulvérise.

Quelquefois aussi on mélange le charbon ou le coke né-
cessaire & la cuisson de la pierre calcaire, avant que cette
pierre ne soit réduite en poudre sous la meule.

Quelle que soit la marche suivie, ce procédé de fabrication
se rapproche de celui employé pour le ciment de Portland,
en ce que les matiéres sont pulvérisées et intimement mé-
langées avant la cuisson qui a lieu & une température trés-
¢levée.

Voici maintenant quelles sont les propriétés du ciment de
Moissac. o

C’est une poudre grise ou blanchétre qui contient quel-
quefois des parcelles de charbon. Il fait une légere efferves-
cence aveclesacides, etil perd 8,7 parlacalcination. Sa prise
est trés-lente, comme dans les ciments chauffés & une tem-
pérature voisine de la vitrification; elle n’a lieu qu'au bout
de dix-huit heures. L'eau qui baignela gangue ne se charge
pas de chaux qui reste presque entiérement en combinaison-
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Ce ciment est de bonne qualité; il adhére trés-bien aux
surfaces avec lesquelles il faut le raccorder. On peut le mé-
langer avec trois volumes de sable. Il est nécessaire d’y ajou-
ter seulement ! de son volume d’eau, ce qui donne une péte
sableuse légérement humide. Il peut recevoir la peinture
sans aucune application intermédiaire; cette peinture y
adhére trés-bien et elle ne s’écaille aucunement. Les échan-
tillons de ciment recouverts de peinture, qui se trouvaient
I'Exposition, ont fixé d'une maniére spéciale 'attention du
Jury.

Mais la propriété la plus remarquable du ciment de Mois-
sac est de ne pas se fissurer, lors méme qu’il a été exposé
a l'action de l'air pendant plusieurs années. De tous les
ciments de I'Exposition, c¢’était celui dans lequel il y avait
le moins de fissures: on comprend par conséquent (ue,
toutes choses égales, il doit beaucoup mieux résister aux
dégradations.

1l est d’ailleurs trés-compacte et complétement imper-
méable; car, lorsqu’on en fait de petits godets, méme 4 pa-
rois trés-minces, ils surnagent trés-bien au-dessus de I'eau.
Il ne s’altére pas & la gelée : un certificat de I'architecte et
des ingénieurs de la Haute-Garonne constate méme qu’il
peut étre moulé sans inconvyénient par la gelée et rester im-
médiatement exposé aux intempéries.

Il devient extrémement dur et résistant. D’aprés des ex-
périences faites par MM. Esquié, Berdoulat et Bergés, au
bout d’une année, la résistance a I'écrasement du mor-
tier formé de 1 de ciment et de 3 de sable, s’éléverait 3
81 kilogrammes. Ay, bout de neuf mois cette résistance se-
rait déjd de 77 kilogrammes. Dans ces expériences, la ré-
sistance de la brique était comprise entre 56 et 68 kilo-
grammes; celle de la pierre de Beaucaire, qui est de
trés-bonne qualité, s'élevait & 89 kilogrammes.

Les mémes expérimentateurs ont déterminé la résistance
du ciment & 'usure par le frottement. Ils ont employé pour
cela unforet conique chargé d'un poids de 10 kilogrammes,
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auquel on imprimait un mouvement de rotation a1'aide d'un
vilebrequin. Dans chaque expérience le nombre des tours a
été de A2 : le tableau suivant fait connaitre le diametre de
la base du cone creusé par le foret, ainsi que le volume en
millimétres cubes de la matiére enlevée.

) Trou foré.

Numéro ' ) o ———ea—_
’ :,e . Nature des matériaux essayés. Diawbtre. Mﬁrlﬂnué?:es

experience. Millimbtees. | gobes.

1 Ciment Pur. . . . . v v v v v v u ee 7.5 20

2 1 Ciment, 41 Sable torréfié. . . . . ., . . 8 34

3 1 Ciment, 2 Sable dd. . ....... AT 322

& 1 Ciment, 3 sable dd. ........ 2% 697

5 Marbre blanc de St-Beal, . .. .. ... 8 28

6 Brique. . + o v v v au . e el 22% 697

7 Pierre de Beaucaire. . .. . .. . . . . . 22% 2,977

8 Pierre de Belbéze. . . . . . . .. .. .. 2% 792

. Il résulte de ce tableau que le ciment de Moissac résiste
plus & I'usure qu'aucune pierre calcaire. En effet, sa résis-
tance est un peu supérieure a celle du marbre blanc
de Saint-Béat, et elle est aussi bien supérieure an calcaire
de Belbéze qui sert i faire les dallages & Toulouse. Sil'on
admet que la résistance soit représentée par le rapport in-
verse des volumes enlevés par le foret, elle serait a peu prés
quarante fois plus grande dans le ciment pur que dans la
pierre de Belbéze.

La résistance a I'usure est d’ailleurs d’auta,nt plus grande
que le.ciment a été plus comprimé, car dans les expériences
n1, 2, 3,1l a été comprimé au mouton, tandis que dans
I'expérience n° 4 il a été simplement comprimé & la main.
Elle diminue d’ailleurs qua,nd la proportion de sable aug-
mente.

Lors méme que le cunent de Moissac est mélangé de 3
de sable, sa résistance & I'usure est encore supéﬂeure a
gelle de la pierre de Belbéze.

* Le cone de Vaiguille tout entier avait pénétré dans la substance. essayée.
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Composition :

Chaux. . ........ e e 45.40
Magnésie.. « v o v v v v e s aw s a 1.89
SIHCB., « o v 0 v v v b e e 29.86
Alumine et traces d’oxyde de fer. }&9'90 i 20 04
Sulfate de chanx. . .. ... ... ... 2.81

Le ciment de Moissac différe du ciment de Portland ; sa
composition est, en effet, celle des ciments énergiques :
ses qualités, qui sont précieuses, paraissent tenir surtout
a ce que sa cuisson est poussée jusqu’a la vitrification.

Le prix du quintal métrique est de 5 francs & Moissac et
de 8 francs & Paris.

— Le ciment de Moissac a été fréquemment employé par
les ingénieurs et les architectes de la Haute-Garonne.

On s'en est servi pour fabriquer des dalles analogues &
celles desquelles nous parlerons plus loin et qui ont été ex-
posées par M. Christofoli, de Padoue. Voici quel est le pro-
cédé suivi : un moule prismatique en bois est placé sur une
aire métallique en tole de fer ou de zinc, ou bien en fonte.
On coule dans le moule et sur une épaisseur de 5 millimétres
seulement, du mortier de ciment de la meilleure qualité;
ce mortier, qui vient s'appliquer sur l'aire métallique,
doit former la surface de la dalle, et il résiste d’autant
mieux & l'usure que le ciment est plus pur; on achéve en-
suite de remplir le moule avec du mortier ordinaire. On en-
léve ce qui dépasse avec une régle et on comprime la dalle
de ciment au moyen d’un levier sur lequel on frappe avec
une massue. : '

On fait ensuite glisser le moule sur I'aire métallique, on
le retourne, puis on I'enléve en ayant soin de refaire avec
une truelle les parties de la dalle qui se sont altérées dans
cette opération. On emploie toujours du sable torréfié pour
faire le mortier de ciment. (est seulement au bout de deux
jours que la dalle a pris une dureté assez grande pour qu'il
soit possible de la mettre en place.

*Quelquefois, pour plus d’économie, on compose la partie
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inférieure de la dalle avec du mortier ordinaire qui est mé-
langé d’une grande quantité de cailloux, et la partie supé-
rieure seule est en ciment, dont on applique une couche
mince au moyen d’une truelle. ‘

On fait, par les procédés qui viennent d’étre indiqués,
des dalles et des carreaux de toutes dimensions. Il est
facile d’avoir des dalles assez grandes pour les trot-
toirs; mais on peut aussi exécuter des dallages en ciment
sur place, comme cela a lieu pour I'asphalte. A cet effet, on
commence par mettre une couche de mortier grossier sur
I'emplacement destiné an dallage ; on répand ensuite une
couche de mortier fin par-dessus, et on met & la main des
cailloux concassés; on comprime ensuite le dallage avec un
battoir et on aplanit la surface en y faisant passer un rou-
leau ; enfin, on termine le dallage par une troisiéme couche
qui est en mortier de ciment fin,

Des dallages en ciment de Moissac ont été exécutés 4 Tou-
louse, dans les rues du Pont et du Coutelier, dans lesquelles
la circulation est trés-active; or un procés-verbal de M. Es-
quié, architecte du département, constate qu’ils sont en-
core en bon état et que leur usure est trés-faible, bien
qu’ils soient faits depuis dix ans.

Le prix du métre carré mis en place est payé 6 fr. 50 cent.
par la ville de Toulouse. Les dallages en asphalte reviennent
seulement 4 6 francs, mais leur durée estmoindre. La grande
résistance & 1'usure du ciment de Moissac permettrait done
de I'employer avantageusement & des dallages pour les
trottoirs, les cours, les passages.

Le ciment de Moissac peut encore trés-bien servir 4 faire
des seuils, des marches d’escalier ainsi que des corniches
et toutes sortes de moulages. On a méme proposé d’en faire
des cercueils. On peut estimer que le prix moyen du métre
cube de ces objets serait de 42 fr. 50 cent. ; il serait & peu prés
moitié de celui qu'ils atteindraient s'ils étaient exécutés en
pierre de taille. '

Les moulages de M. Lebrun sont généralement faits dans
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des moules de fonte et le mortier y est fortement pilonné;
lorsque ce sont des corniches, par exemple, un vide est mé-
nagé dans leur intérieur ; il en résulte d’abord une économie
de la matiére, et, en outre, la masse de ciment étant moins
grande, les retraits sont par cela méme moins & craindre. ’

Lorsqu'un moulage a été fait avec 1 de ciment et 3 de
sable, I'on a un mortier poreux et dont le grain est gros-
sier ; mais on peut le rendre imperméable en appliquant
avec le pinceau, sur sa surface, une couche de ciment pur
délayé dans son volume d’eau ; cette couche de ciment est
d'ailleurs trés-propre & recevoir de la peinture.

L’expérience montre que les ciments qui g’altérent et se
détruisent le plus rapidement, sont ceux qui éprouvent des
retraits et qui sont traversés par de nombreuses fissures;
cela est surtout vrai pour les ciments employés & la mer.
Nous sommes donc porté & croire que le ciment de Moissac
pourrait résister & I'action de I'eau de mer ; aussi M. Lebrun
propose-t-il d’en faire des blocs de béton dont la surface
serait recouverte d’une couche imperméable de ciment pur.

Le ciment de Moissac a été employé pour des restaurations
d’églises gothiques, nous citerons notamment celle de 1'é-
glise de Saint-Jory, faite sous la direction de M. Virebent.

En 1830, M. Lebrun a moulé de toutes pitces la maison
qu'il habite & Moissac. Cette maison, qui est décorée d’ar-
cades, est d'une architecture trés-élégante.

Les parements et les facades entiéres de plusieurs maisons
de Toulouse ont de méme été moulées en ciment.

Enfin le ciment de Moissac a encore servi & faire des
volites et & construire entiérement des ponts; nous citerons
notamment les ponts de Montant et de Grisolles, ainsi que
le pont de I'écluse d’Alby, qui est composé d’une seule arche
ayant 31,6 d’ouverture sur 2=,6 de fleche. Les ingénieurs
ainsi que les architectes du Tarn et de la Haute-Garonne
qui Pont employé, ont toujours obtenu les meilleurs ré-
Sultats dans des travaux extrémement nombreux et variés;
il importe donc de signaler d’une manitre toute spé-
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ciale le ciment de Moissac & I'attention des constructeurs.

MM. Arvauvp et Carrikre (n° 4246).

Ciment de la Porte-de-France. — 1l existe dans le dé-
partement de I'Isére plusieurs fabriques de ciment et de
chaux hydraulique, mais la plus importante est de beaucoup
celle de la Porte-de-France, prés de Grenoble, qui est méme
I'une des plus remarquables que nous ayons en France.

Cette fabrique, fondée par MM. Arnaud et Carriére, est
dirigée, avec beaucoup d’habileté, par M. J. Vendre. Elle
peut assureément étre citée comme un modéle; aussi la
ferons-nous connaitre avec quelques détails.

Le ciment de la Porte-de-France s’extrait du calcaire qui
porte en géologie le méme nom et qui correspond & ]'assise
supérieure de I'étage oxfordien. Ce calcaire est trés-dé-
veloppé aux environs de Grenoble, et il s’exploite dans la
commune de Saint-Martin-le-Vinoux. Sa découverte est due
aux indications de M. le colonel du génie Breton, ainsi qu'a
MM. Vicat et E. Gueymard ; elle date seulement de 1842.

Le banc qui fournit le ciment est un calcaire marneux
compacte, gris noirdtre, homogéne, ayant une épaisseur
de 4™,5. 11 plonge sous un angle de 75° vers le N.-0.

On P'exploite a ciel ouvert en enlevant une couche d’argile
qui le recouvre et qui a la méme épaisseur que lui, 11 est
assez dur pour qu'il soit nécessaire d’employer la poudre.
Il renferme environ 24 p. 100 d’argile. Quelque homogéne
qu’'il soit, le calcaire qui donne un ciment naturel, ren-
ferme toujours des parties qu'il est bon d’éliminer; aussi
est-il soumis & un triage exécuté par des ouvriers expéri-
mentés. Pour le passer au four on le réduit en morceaux
de la grosseur du poing. ‘

Les fours sont au nombre de sept. Tous sont & feu continu.
Hs ont 7=,8 de hauteur et 5,10 de largeur au ventre; leur
partie supérieure est cylindrique et sa largeur est de 4™,80;
leur partie inférieure est au contraire conique et sa largeur
est seulement de 1=,06. On a reconnu qu’en donnant a ces
fours de grandes dimensions, il y a économie de combus-
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tible et que la cuisson du ciment est aussi plus compléte.

Le combustible employé est de 'anthracite menue; elle
dégage plus de chaleur que la houille, on la mouille avant
de la jeter dansle four. Aprés avoir disposé a la partie infé-
rieure du four la quantité de paille et de fagots nécessaire
pour I'allumer, le chaufournier met alternativement un lit
de calcaire & ciment et d'anthracite. La consommation
moyenne est de 235 kilogr. d’anthracite par métre cube.

On décharge partiellement les fours deux fois parjour; le
ciment qui en sort doit y avoir séjourné au moins 50 heures.

Il est indispensable pour avoir toujours un ciment de
bonne qualité, de soumettre les produits sortant du four a
un triage trés-soigné. On met de cOté les incuits ainsi que
les parties blanchétres qui sont trop riches en chaux pour
donner du ciment; en oulre on sépare les parties scorifiées
de celles qui sont simplement agglutinées.

Les parties scorifiées forment & peu prés le quart de la
fournée; elles résultent d'une température trop élevée, et
donnent un ciment & prise lente.

Les parties agglutinées donnent au contraire le ciment &
prise prompte.

Apres ce triage, le ciment est broyé dans cing moulins.
(es moulins ont des moteurs hydrauliques d"une force totale
de 75 chevaux. A sa sortie des meules, la poudre de ciment
tombe dans une grande bluterie en toile métallique, puis
on 'emmagasine dans dix silos qui peuvent contenir 13,000
quintaux métriques.

L'expérience a montré qu’il y a de graves inconvénients
4 employer le ciment au moment ot il sort des meules; en
eflfet, sa prise est trop prompte et de plus il se fendille. On
ne le met dans des tonneaux que lorsqu’il est resté dans les
silos pendant trois mois, Comme le fait remarquer M. J.
Vendre, 1'emmagasinage du ciment présente encore un
autre avantage; car en mélangeant le ciment provenant de
fournées différentes, on obtient un ciment beaucoup plus
homogéne.
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Pour expédier le ciment, on le met dans un tonneaun garni
de papier al'intérieur et on le tasse légérement avec un pilon.
Le poids du tonneau de ciment est au plus de 300 kilo-
grainmes.

Tel est le procédé suivi pour la fabrication du ciment de
la Porte-de-France, Voyons maintenant quelles sont les pro-
priétés du ciment & prise prompte et du ciment & prise lente.

Ciment a prise prompte. —Ge ciment a une couleur jaunitre
foncée; il se laisse facilement réduire en poudre. L’échan-
tillon examiné faisait une trés-faible effervescence avec les
acides; sa perte par calcination était seulementde 8,4 p. 100,

Géché avec I'eau en proportion convenable, la prise a eu
lieu au bout de 5 minutes : elle est accompagnée d'un déga-
gement de chaleur considérable. La gangue formée n’a cédé
qu’'une petite quantité de chaux & 'eau qui I'immergeait; sa
dureté a ¢té en croissant. Sa résistance & la traction s'est
élevée 4 2 kilog. 55. Par le gichage, 1 métre cube bluté,
pesant 1318 kil., éprouve une contraction de. . . . . 0,11

L'augmentation de poidsestde. . .. ... ... 0,23

Composition :
ChauX. v« . vo s soeeuwuve.. .. B55OB

Magnbsiee. + v v v e v e e 0.37
Silice et un peu de sable. . .. . 22.10
Alumine et oxyde de fer. . . .. }!‘0'31 i 18.91
Sulfate de chaux. . . v . . ... cee. 8,04

C’est un ciment ordinaire qui se rapproche des ciments-
limites inférieurs de M. Vicat.

Il renferme upe proportion de sable qui est variable.

Le ciment & prise prompte doit étre préféré pour les tra-
vaux hydrauliques ou souterrains.

Ciment @ prise lente. — Le ciment A prise lente a une
couleur brune trés-foncée ou grise; il est scorifié et il seré-
duit trés-difficilement en poudre. Sa perte par calcination
est seulement de 2,70,

Sa prise a eu liew au bout de 10 minutes seulement.
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D’aprés M. J. Vendre, elle demande 15 & 25 minutes, lors-
que le ciment est mélangé & son volume de sable, comme
cela a lieu généralement dans la pratique. Sa résistance a
la traction est de 3,60 par centimetre carré. Parle gichage,
1 métre cube bluté, pesant 1375 kil., éprouve une contrac-

tiomde. . . ... .., T LK £
L'augmentation de poids estde. . . . . .. ... 0,21
Composition : ‘
ChauX. . « v v o wv o vs v vn s o, DLES
Magnésien « . . oo i v e ve “ e 0.37
Sllice.. o v v vt ien i 22.61
Alumine et oxyde de fer. . . . . }az.ao { 19.79
Sulfate de chaux. . . . ... .. ... . 5.60

1l appirtient aux ciments ordinaires de M. Vicat.

11 contient une forte proportion de sulfate de chaux.

1l y a dailleurs peu de différence entre la composition
du ciment prompt et du ciment lent; cependant le dernier
contient un peu moins dé cliaux et au contraire plus de silice
combinée, Cette composition doit aussi le rendre un peu
plus fusible que le ciment prompt.

Le ciment lent conviént trés-bien pour les travaux exté-
rieurs, surtout lorsqu’ils sont exposés aux intempéries. De
méme que le ciment prompt et que tous les autres ciments
des environs de Grenoble, il s’altére dans 'eau de mer.

— Le prix de revient du ciment de la Porte-de-France est,
d’aprés M. J. Vendre, de 3 fr. 93 cent. par quintal. Son prix
de vente est de 5 francs, & Grenoble.

Le tableau suivant fait connaitre I'augmentation de ce
prix de vente, par suite du transport sur les principaux
lieux de consommation. ‘

. Lyon, Avignon. . .. ....... 7000°
Frace. : . Marseille.. + o .o .o ovvue.. 800
Algérie. . .]JAlger.. ... .. e ee e e e s . 1000
Chambéry: .« ¢ . . v v . .v.. 695
L et

. . Gendve.. + + . tr e . 97
Bulssew . . Lauzanme. . ... ...... ... 1040
Piémont. .|Turin. ..+ oo v v cees 1195
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Sicile , . .|Palerme. .. ... ... .¢.... 10 45
. Milan. .. .. ......000n, 13 40
AutHChB"Venise................1050
Koypte. . .]Alexandrie. . . . . . ... ... . 12 05
Amérique.. | Buénos-Ayres. . . ... . ... .. 1225

La production du ciment de la Porte-de-France est trés-
considérable; en 1854, elle s’est élevée & 39,271 quintaux
metriques.

La plus grande partie est consommée en France et en
Algérie. 11 n'y en a guére que 0,1 qui se vende en Savoie et
en Piémont, et seulement 0,06 & Buénos-Ayres.

Les applications que le ciment de la Porte-de-France est
susceptible de recevoir sont extrémement nombreuses. 11 a
été fréquemment employé par 1'administration des Ponts et
chaussées, surtout en Algérie ; on peut citer notamment les
travaux exécutés par MM. de Lannoy, Billard et Lebiez.
MM. Giret et Pascal 1'ont également employé pour les tra-
vaux des ports de Cette et de la Joliette.

Dans le Génie militaire, M. le capitaine Sauttier s’en est
servi au fort des Rousses (Jura); M. le général de Cha-
baud-Latour, & Alger; M. le colonel Urtin, 3 Embrun et
4 Mont-Dauphin ; M. le capitaine Devéze, & Briancon.

Le ciment de la Porte-de-France a encore servi pour
les travaux du chemin de fer de Lyon & la Méditerranée,
du Grand-Central et du chemin de fer de Saint-Rambert.

A l'aide de la presse hydraulique, on en fait aussi des
marches d’escalier, des dalles, ainsi que des carrelages
coloriés trés-élégants. Les marches d’escalier de 0™,25 de
largeur se vendent au prix de 3 francs le métre courant;
les dalles, au prix de 3 fr. 50 cent. le métre carré ; enfin les
carrelages coloriés reviennent au prix de 4 fr, 30 cent. le
métre carré, e

Les carrelages coloriés qui avaient été envoyés & I'Ex-
position étaient assez remarquables. Tous ces objets sont
fabriqués a la presse; ils présentent une grande dureté
et paraissent devoir étre d'un bon usage.
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Le ciment de la Porte-de-France prend bien le poli; il se
moule parfaitement bien, et on peuten faire toutes sortesd’ or-
nements, tels que corniches, balustrades, modillons, vases,
bas-reliefs, statues. Lastatue colossaled’ Uriage-les-Bains, qui
represente le Génie des Alpes, est tout entiére en ciment de la
Porte-de-France. Son poids dépasse 330 quintaux métriques.

Une fabrication trés-importante 4 laquelle le ciment dela
Porte-de France est éminemment propre, est celle des con-
duites pour les eaux et pour le gaz.

Les tuyaux se font sur place, en coulant dans un moule
un mortier formé de trois volumes égaux de ciment, de sable,
de graviers. On mélange d’abord le ciment et le sable, puis
on ajoute les graviers.

Le tableau suivant donne tous les éléments de leur fabri-
cation pour des diamétres intérieurs compris entre 0,06 et
0.23; on suppose dailleurs que le prix du ciment est de
5 francs le quintal et celui du sable de 2 fr. 50 cent. le
metre cube: Enregard se trouvent les prix des conduites en
fonte de méme diamétre :

Condnites en ciment. Conduites
- —. | en fonte.
Quantité ) Prix fim
: Poids Prix de Prix : de Prix
Diamétre sable Main~ | revient de
. du du employée do dun revient
intérienr, | oivent, | ciment, | P ?ur sable, | Y®uvre. | mdtre oo aig
morgie.r. courant. %50 rang,
(1) (2) {3) (1) (2} (3)
m. e. Kil. fr. c. m, ¢. fr. e | fr. o | fr. e | fr. c
0.06 18 0 90 0.04 0 50 025 125 350
0.08 26 1 30 0.05 0 43 0 30 173 5 35
0.44 3 1 66 008 0 20 0 35 29 8 06
0.14% 38 190 0.10 0 25 0 &5 2 60 10 &0
0.16 50 2 50 0.43 0 33 0 b5 3 38 12 69
0.19 69 3 &b 0.16 0 40 0 85 & 70 17 b4
0.24 78 3 90 0.19 0 48 1 » 538 | 22 39
0.23 88 & &0 0,22 0 55 i 15 6 10 25 00

Les conduites en ciment sont plus lourdes que les con-
duites en fonte, mais cela ne présente pas le méme incon-

vénient que pour les conduites en pierres, puisqu’elles sont
18
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fabriquées sur place, La différence entre leurs prix est
d’ailleurs trés-notable; ainsi, pour le diameétre 0,06, le prix
est seulement le tiers, et il se réduit méme au quart pour le
diamétre 0™,23. Ajoutons & cet avantage que les conduites
en ciment ne s’engorgent pas par des concrétions calcaireset
ferrugineuses, tandis que I'expérience faite & Grenoble a
montré que les conduites en fonte d’un petit diamétre, sont
complétement obstruées au bout de quelques années.

De plus, tandis que la fonte se détruit peu & peu par
I'oxydation, le ciment durcit au contraire indéfiniment.

—Desexpériences de M. J. Vendre constatent du reste que
les conduites en ciment supportent, avant de se rompre, des
pressions qui vont en croissant trés-rapidement avec I'dge
du ciment. 11 suffit, pour s’en convaincre, de jeter les yeux
sur le tableau suivant : il fait connattre quelles sont les pres-
sions intérieures supportées par des conduites d’dges diffé-
rents, qui ont été fabriquées le méme jour, dans les mémes
conditions, avec volumes égaux de ciment, de sable et de
gravier. Les pressions ont été exercées avec la presse hy-
draulique ; elles ont été déterminées au moment ol I'eau
commencait 4 suinter sur toute la surface de la conduite :
elles sont d’ailleurs exprimées en atmosphéres.

Pression

Age de la conduite. Sup Eﬁﬁée

atmospheres.

. Atmosphéres.

Le jour méme de la fabrication. . . . . . . . . 00 v v u v

A/2 mois aprés la fabricalion. « o o 4 e b b e v u et a el ] 2,80
A mois, « oo ot v s v . P e e 13
A moIs A2 v e ke e 586
3 MOiSi v 4 v s e e s . 7,49
& mois, S et e . 8,54
R R NY
6 mois, C v e e e e . 10,08
Tmoise o v v v v v h . . . 40,88
8 mois. . . .. P . 14,52
9 moisy + ... .. ceaeas 12,49
AD MOIS. + v v o v vt v aa e e e . . 12,86
14 mois. o v v v v s v 0 v . 13,44
12 mois. , . Ce e e . 13,92
26 MOiS. . .0 v e . . 20,48
36 Mois, & v 4 v 4. ha el e e e e e e e 23 .52
Bmois, ....... f h et a e et e et 28,64
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Au bout de quelques mois, la résistance des conduites en
ciment est bien supérieure & la pression qu’elles ont ha-
bituellement & supporter dans les conduites d’eau.

Les conduites en ciment présentent des avantages qui
n'ont pas tardé & étre appréciés et dés a présent I'usine de
la Porte-de-France en a posé plus de 200,000 métres, pour
des particuliers, pour des communes ou pour I'Etat.

Depuis plusieurs années déja, des conduites d’eau en ci-
ment fonctionnent dans les villes de Grenoble et du Grand-
Lemps dans V'lsére, de Valence et de Romans dans la Drome,
de Chambéry et d’Annecy dans la Savoie, de Philippeville
et de Sétif en Algérie. Partout elles ont donné les meilleurs
résultats, comme le constatent les certificats des ingénieurs,
des officiers du génie et des architectes qui les ont établies;
de plus, elles ont permis de réaliser sur ces travaux des
économies considérables.

—- 11 existe encore d’autres fabriques de ciment dans le
département de I'Isére; mais jusqu'a présent il n’en est au-
cune qui ait 'importance de 'usine de la Porte de France.

M. Rosran (n° 1842).

Ciment de Champ-Rond. — Une fabrique de ciment’
créée par M. Rostan, & la fin de Yannée 1854, se trouve
4 Champ-Rond, commune de Vif, prés de Grenoble.

Cette fabrique posséde des carriéres étendues ainsi que
des chutes d'eau qui pourraient étre utilisées pour la
mouture. Elle occupe seulement une vingtaine d’ouvriers,
recevant de 27,50 & 3,50 par jour.

Le ciment de Champ-Rond a une couleur jaune brunitre.
Léchantillon essayé ne faisait pas effervescence et sa perte
par calcination était seulement de 2,55.

Sa prise est prompte, elle a lieu en 5 minutes : la gangue
s'échauffe fortement, et son durcissement va constamment
en augmentant; de plus, la chaux reste tout entitre en
combinaison dans le ciment, car I'eau qui baigne la gangue
est parfaitement limpide.

La résistance & la traction a été déterminée approximarti-
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vement par le procédé que nous avons indiqué; elle est, au
bout de 8 jours, de 2%,18.

Composition :
ChauX. . . v v v v v v v i e v e i e e o 56,17
MagnésiC o v v v v v o i e i e s 0,29
Siliee. . . - v v v v e e ] 43,47 { 26,41
Alumine et un peu d’oxyde de fer. ? 16,73
Sulfatede chaux. . . . . .. .. .. ¢, 0,37

Le calcaire argileux qui produit ce ciment est en bancs
homogenes; car une analyse faite quelques mois auparavant,
4 T'école des Ponts et Chaussées, a donné & peu prés les
mémes résultats.

Le ciment de Champ-Rond appartient aux ciments éner-
giques de M. Vicat : c’est un produit de trés-bonne qualité.
Son prix de vente & Grenoble varie de 47,50 a 5,50.

11 est propre 4 faire tous les travaux hydrauliques qui
s'exécutent ordinairement en ciment, ainsi que les tuyaux
de conduites, les dallages, les ornements et les moulages
délicats. C’est la fabrique de Champ-Rond qui avait exposé
la statue du Mineur se trouvant dans la cour du Panorama;
cette statue était assez remarquable, mais elle présentait un
grand nombre de petites fissures. Des fissures semblables
g'observent d’ailleurs dans la plupart des ouvrages en ciment
qui ont été exposés pendant quelque temps al'action de I'air.

D’apres les ordres du maréchal Vaillant, le Génie militaire
de Grenoble vient d’employer le ciment de Champ-Rond 4 la
construction de barraques pourle campementdes troupes. Ges
barraques, coulées en ciment mélé de sable et de pierrailles,
présentent une vodte ogivale de 4™,6 de largeur sur 4=,2 de
hauteur. Si I'essai qui vient d’étre tenté réussit, il permet-
tra de réaliser une économie notable dans la construction
des barraques de soldats et des logements d’ouvriers.

La production de I'usine de Champ-Rond a ét¢ trés-faible
jusqu'a présent; elle pourrait cependant s'élever & 300
quintaux métriques par année.

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



CHAUX, CIMENTS ET MORTIERS. 277
MM. Dumorarp et Viarrer (n° 4279).

Le ciment grenoblois s’exploite & la porte de France prés
de Grenoble,

Le calcaire argileux qui le fournit contient, d’aprés
M. E. Gueymard, 23 d’argile sur 77 de carbonate de chaux.

(est seulement en 1852 qu'une fabrique de ciment a été
établie par MM. Dumolard et Viallet, & proximité de celle de
la Porte-de-France, qui est beaucoup plus ancienne. La
qualité du ciment qu’on obtient est, dureste, i trés-peu prés
la méme. Gomme 4 T'usine de la Porte-de-France, on fabrique
par les mémes procédés du ciment prompt et du ciment
lent. Sa résistance est trés-considérable; car, d’apres des
expériences de M. Gentil, ingénieur des Ponts et Chaussées,
elle serait de 30% par centimétre carré pour un mortier 4gé
de 5 mois, et formé de volumes égaux de sable et de ciment
grenoblois. Or un mortier de ciment de Vassy, composé de
la méme maniére etdgé d’'un an, a seulement une résistance
de 15 kilog. Le poids du metre cube du ciment grenoblois
est a peu pres de 1000 kilog. Nous avons constaté que dans
le gichage de ce ciment bluté, la contraction de l'unité de
volume est de. . . ..... .. . .., 0,28
Paugmentation de I'unité de poids est de. . . . . . 0,5.

Un volume de ciment grenoblois peut supporter le mé-
lange d'un volume de sable et de 2 volumes de gravier; il
en résulte 2 1/2 volumes de mortier. Il suffit d’ailleurs qu'on
mélange 1 volume de ciment avec 1 1/2 volume de sable,
pour qu’il n’y ait plus de fendillements.

Le ciment grenoblois peut étre employé aux mémes
usages que le ciment de la Porte-de-France ; il est doncinutile
de les mentionner de nouveau. Parmi les ouvrages exécutés
avec ce ciment, signalons seulement les bassins du collége
de Chambéry, lesconduitesd’ean de Morestel (Isere), celles de
Bauzel (Savoie), lesconduitesdel' usinedgazde Vizille (Isére).

MM. Bourer et Feuirer (n° 4259).
M. Boulet a fondé & Corbigny une usine dans laquelle il
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fabrique depuis 1839 du ciment et de la chaux hydraulique.
Il occupe environ 12 ouvriers qui regoivent 1f,75. 1l emploie
pour moteur des chevaux qui font tourner les meules ser-
vant & pulvériser ses produits. M. Boulet a aussi exposé du
tripoli ainsi que des pierres lithographiques, qu’il a décou-
vertes et qu'il pourrait livrer au prix de 80 ¢. le métre carré.

— Ciment de Corbigny. — Le ciment de Corbigny est des
plus remarquables, Il s’exploite dans le terrain liasique.

Celui que nous avons examiné était une poudre brundtre.
I1 faisait une légére effervescence avec I'acide chlorhydrique
et il dégageait un peu d’hydrogéne sulfuré, indiquant la
présence d un sulfure. Sa perte par calcination, qui consistait
en eau eten acide carbonique, était de 5,5. Sa résistance  la
traction est supérieure & 2%,13.

Le poids du metre cube du ciment bluté s’éléve & 950 kil.
Dans le gichage, 1™* de ce ciment bluté, pesant 902 kil.,
éprouve une contractionde, .. ,...... ce.. 0,23
laugmentation de 'unité de poids est de. . . . . 0,38,
c'est-d-dire double de ce qu’elle est dans le ciment de Port-
land d’Angleterre (p. 255).

Sa prise est prompte; elle a lieu au bout de 3 & 4 minutes
seulement, et avec un échauffement considérable. Il acquiert
immédiatement une grande dureté. L'eau qui baigne sa
gangue ne se charge pas de chaux. Il est extrémement com-
pacte et imperméable ; aussi peut-il servir  fairedes siphons
ou des tuyaux de conduite, (ui ne se laisseni traverser mi
par I'eau, ni par lair.

Composition :

ChauX. . v« v oo vt i it o .. 54,92
Magnésie. . . .. . v i ii i ie e e « ... 068
Silice et résidu sableux. . .v . . .44 } 39,04 ( ‘24,63
Alumine, oxyde de feret un peude manganése, ! 15,31
Sulfate de chaux. . . . .. . v v i v i v vt v e s e 4,46

Le ciment de Gorbigny appartient aux ciments ordinaires
de M. Vicat.
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11 se vend sur les lieux au prix de 57,50 le quintal métri-
que; il revient & 77,25 transporté & Paris.

— La méme usine produit aussi de la chauz hydraulique
qui se vend au prix de 10 le métre cube, lorsqu’elle est en
fragments, et au prix de 15, lorsqu’elle est concassée. Cette
chaux hydraulique vient d’étre désignée pour les travaux du
canal du Nivernais.

—Jusqu’a présent la production de I'usine de Corbigny a
¢1¢ assez limitée et il serait & désirer qu’elle prit plus de dé-
veloppement.

Le ciment de Corbigny est trés-propre & faire des tuyaux
de conduite ; le prix du métre courant posé, pour un diamétre
intérieur de 10 centimétres, est de 27,55. A la forge impériale
de Guerigny, il a servi & couler d’une seule piece un tube
ayant une centaine de metres de longueur et un diamétre
intérieur de 0,25 : ce tube améne dans 15 feux de forge,
Vair qui est envoyé par la machine soufllante.

Le ciment de Corbigny est surtout employé pour tous
les travaux hydrauliques, les digues d’étangs, les bassins
pour fontaines, Il a été employé aussi avec la brique, pour
faire les voites et les clochers de plusieurs églises,

Il se moule trés-bien et I'Exposition montrait un cha-
piteau corinthien, qui était assez remarquable.

-Signalons encore le modéle d’une maison destinée & une
exploitation rurale, qui est entiérement construite en maté-
riaux hydrauliques. Cette maison a toutes ses parois formées
en mortier de chaux hydraulique avec des moellons; son
plancher est en mortier de ciment; elle revient au prix de
13.600¢,

Le ciment de Corbigny était un des meilleurs de 1'Expo-
sition ; il a fixé d'une maniére spéciale I'attention du Jury
qui a décerné & M. Boulet une médaille de 1 classe.

MM. Paviv pe Lararce et L. Reeny (n° 4325).

Chawx du Theil. — Depuis plusieurs siécles on exploite la
pierre & chaux des carriéres de Lafarge, qui sont situées
preés le Theil, canton de Viviers, département de I'Ar-
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déche. Ces carriéres fournissent une chaux hydraulique qui
est trés-estimée parce qu'elle donne des mortiers qui ré-
gistent bien 4 la mer; elle est connue dans le commerce
sous le nom de chaux hydraulique du Theil.

Les carriéres de Lafarge sont placées au bord du Rhéne et
traversées par la route impériale. Les couches exploitées ont
une cinquantaine de meétres de puissance et elles sont trés-
homogenes. Elles appartiennent a la partie inférieure du
terrain néocomien. Le nombre des ouvriers employés varie
de 60 4 300 selon les besoins de la fabrication : ils regoivent
de 1,50 & 5 fr. par jour.

L'usine placée au bas des carriéres et prés du Rhéne ne
compte.pas moins de 18 fours & chaux. Chacun de ces fours
peutproduire100q. m. de chaux par jour. D’immenses fosses
d’extinction présentent des installations pour une distribu-
tion réguliere d’eau et elles peuvent renfermer 10,000 q. m.
de chaux. Une machine & vapeur de 12 chevaux et une roue
hydraulique sur le Rhone servent de moteurs & 2 tournants
et & 14 blutoirs métalliques. On peut obtenir 1.500 q. m.
de chaux blutée par jour. Il y a d’ailleurs des appareils de
pesage et d’embarquement. La production annuelle dépasse

300,000 q. m. A sa sortie des fours, la chaux du Theil sé-
journe pendant 10 ou 15 jours dans des fosses de délite-
ment; elle s’y éteint en absorbant lentement de I'eau, puis
elle passe dans un blutoir & toile métallique; cette toile
porte le n° A0, c’est-a-dire qu’elle contient 40,000 trous par
décimeétre carré; lorsqu’elle sort de ce blutoir la chaux est
donc hydratée et réduite en poudre trés-fine. D’aprés des
expériences de M. 'ingénieur Noél, le métre cube,de cette
chaux non tassée pése moyennement 683 kil. et au plus
700 kil. ; sa densité est donc faible. C'est en 1845 que la
chaux éteinte et blutée a été prescrite par M. Talabot pour
les travaux du chemin de fer de Lyon, et son usage s'est tel-
lement répandu dans le midi de la France que depuis 1849
T'usine du Theil n’en fabrique plus d’autre.

Nous avons constaté que pour la chaux du Theil en pierre,
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pesant 580 kil. au metre cube, le foisonnement ou I'aug-
mentation de volume dans le gichage est de. . . . 0,35

L’augmentation de poidsest de. . . . . .. ... 0,95
Pour la chaux blutée, pesant 653 kil. au métre cube,

il y a d’ailleurs une contraction quiest de. . . . . . 0,41
L’augmentation de poidsestde. . . .. .. ... 0,34

M. Pascal, ingénieur des ponts et chaussées, a fait des
expériences sur la résistance & 'arrachement de la chaux du
Theil. Il a opéré sur un mortier formé de 3 volumes de
chaux et de 5 volumes de sable. Il a trouvé que lorsque le
mortier avait séjourné dans 1'eau de mer, la résistance par
centimétre carré était :

De 4,05 aprés 3 mois.
De 6,05 id. 6 mois.
De 84,53 id. 22 moijs.

Pour du mortier resté simplement & lair, la résistance
était un peu moindre.

La chaux du Theil et le calcaire qui la fournit ont été ana-
lysés 4 I'Ecole des Mines par M. Rivot.

Le calcaire attaqué par I'acide laisse un résidu insoluble
qui varie de 12 & 17 p. 100. Ce résidu est formé de silice’
libre, de sable quartzeux, et de trés-peu d’argile : il ren-
ferme des proportions de silice et d’alumine qui sont assez
constantes et on y trouve dix fois plus de silice que d’alu-
mine. A T'état naturel I'argile est d’ailleurs inattaquable par
I'acide chlorhydrique. Ilest visible, d’aprés la composition
de la pierre & chaux du Theil, qu’elle renferme de la silice
libre. Nous avons recherché si cette silice était immédiate-
ment soluble dans les alcalis ; mais nous avons reconnu que
lorsqu’on fait bouillir le calcaire du Theil avec une lessive
de potasse au dixiéme, il se dissout seulement 1,87 p. 100
de silice. Quoique difficilement soluble dans la potasse, cette
silice est & I'état pulvérulent, et dans l'attaque du calcaire
par un acide elle forme un résidu boueux.
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Gomposition :
e e T e o,
Caleaire du Theil. Chanx dn Theil,

Chaug, . . . . . . v« o .. 46,3 ChatuX, . . ¢ v v o v v v u s 78,29
Oxydede fer . . ..+ ... 0,7 Oxyde de fer. . . . .. .. traces,
Silice, Sable quarlzenx et Silice, . . .. .. 18,20

Argile. . .. ... 15,0 | Alumine . . .. . 21,711 4,80
Acide carbonique et eau 37,6 | Sable quartzeux, . 1,1

La chaux du Theil se vend 1,50 le quintal métrique. A
la gare de Chiteauneuf, sur le chemin de fer de Lyon 4 la
Méditerranée, son prix estde 1™,70; en vertud un traité spé-
cial, elle peut d’ailleurs étre transportée sur toute la ligne au

- prix trés-réduit de 0,006 par quintal et par kilometre. Bien
que le chemin de fer ne soit ouvert que depuisquelques mois,
le transport mensuel de la chaux y dépasse déja 1000tonnes.

(’esten1832, qu’on appliqua pour la premiére fois lachaux
du Theil aux constructions & la mer et elle donna des résul-
tats tres-satisfaisants qui ont successivement engagé 3 I'em-
ployer dans les principaux ports francais de la Méditerranée.
En 1852, on I'a méme transportée jusqu'a Rochefort. Les
travaux qu’elle a servi & exécuter sont le revétement du mole

"de Gannes, les avant-cales de V'arsenal de Toulon, le port,
le bassin de carénage et la jetée de la Joliette & Marseille,
les ports d’Alger, de Port-Vendres, de Cette, de Bastia, et de
I'ile Rousse en Corse. Les ingénieurs chargés de ces travaux
étaient MM. de Montricher, Paulin Talabot, Noél, Toussaint,
Mouttet, Régis, Desplaces, Janvier, Bernard, Vogin. Leurs
certificats, que nous avons sous les yeux, constatent unani-
mement que la chaux du Theil a toujours donné de bons
résultats et qu'elle peut &tre employée & l'air et dans 'eau
douce aussi bien qu’a la mer. Pour les travaux du port d’Al-
ger, par exemple, M. Ravier a reconnu qu’elle résiste trés-
bien, tandis que des mortiers faits avec de la chaux grasse
et les meilleures pouzzolanes de Naples ou de Rome sont au
contraire détruits rapidement.
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Dans les constructions & la mer, elle a servi & faire des
blocs artificiels destinés au revétement extérieur des jetées;
ces blocs étaient généralement immergés aprés une dessic-
cation préalable a I'air de plusieurs mois. Elle a servi aussi
4 faire des massifs de fondation qui étaient au contraire
immergés immédiatement. Dans les deux cas, elle a bien
résisté soit & 'action chimique de I'eau salée, soit au choc
des vagues; son durcissement a été progressif et jusqu’a
présent, c’est-d~dire pendant une période de plus de vingt
ans, elle n’a subi aucune altération dans la Méditerranée.
La chaux hydraulique du Theil jouit donc d’une réputation
méritée et elle est digne de fixer d'une maniére spéciale
I'attention des constructeurs.

Chaux de Montélimart. — 11 existe aux environs de Mon-
télimart, dans la Drome, plusieurs usines dans lesquelles on
fabrique de la chaux hydraullque qui, comme la chaux du
Theil, s’exploite & la partie inférieure du terrain néoco-
mien. Dans toutes ces usines, la chaux est & peu prés de
méme qualité et elle se vend au méme prix. Nous allons
done faire connaitre d’abord ses caractéres en prenant pour
exemple celle de Montélimart méme qui a été exposée par
M. Pierre Arnaud.

La chaux hydraulique de Montélimart est une poudre
blanche. Elle ne fait pas effervescence dans l'acide, mais
par calcination elle perd 11,85 d’eau. Elle s’échauffe for-
tement avec 'eau lorsqu’on a soin de la calciner d’abord.
Sa prise n'a lieu qu'au bout de 2 jours 1/2. Son durcisse-
ment est d’ailleurs assez faible.

Si on traite par I'acide le calcaire qui donne la chaux de
Montélimart, on obtient pour résidu quelques centiémes de
sable et d’argile, mais surtout de la silice pulvérulente,
comme avec le calcaire du Theil. Quand la chaux est traitée
de la méme maniére, il se produit de la silice gélatineuse
qui résulte de la combinaison de la silice avec la chaux pen-
dant, la cuisson.
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Composition :
Chaux. . ............... 6983
Magnésie. . . . . . v v vt 0w e 1,34
Silice. .. ........ ) ( 26,14
Alumine et oxyde de fer. { 27,68 { 1,54
Sulfatede chaux . . . ... .. ... 1,45

L’analyse montre que cette chaux est hydraulique par la
silice libre qu’elle contient; car elle renferme trés-peu d’a-
lumine et par suite trés-pen d’argile. Le calcaire néocomien
qui produit la chaux de Montélimart est donc siliceux et non
pas argileux ; par suite la chaux hydraulique de Montélimart
se rapproche complétement de celle du Theil qui est de
I'autrecdtéduRhone; elle contient seulement une plus grande
proportion de silice. La chaux des environs de Montélimart
peut étre vendue a trés-bas prix, car 'exploitation en est trés-
facile; de plus, la main-d’euwe n’est pas élevée, les ouvriers
ne recevant que de 2 fr. & 3 fr. par jour. Le calcaire blanc
ou bleu qui sert & fabriquer la chaux cotite seulement 0f,16
ou méme 07,12 le quintal pris sur les lieux. La chaux hy-
draulique elle-méme cofite au quintal 17,10 non blutée et au
plus 41,50 lorsqu’elle est blutée. Le Rhone permet d’ailleurs
de la transporter facilement & de grandes distances, et cel
avantage a puissamment contribué au développement des
fabriques de chaux hydraulique des environs de Montéli-
mart.

M. P. Arvaup (n° A245). — L’une des principales de ces
fabriques est celle de M. Pierre Arnaud, qui est & Montéli-
mart méme. Elle date de 1810; elle occupe 15 ouvriers. Un
manége de 4 chevaux fait marcher les blutoirs; il y a 6 fours
a chaux. :

M. E. Mercrer (n° 4318). — La fabrique de M. E. Mer-
cier n’est pas moins importante que la précédente, bien
quelle date seulement de 1853. Elle se trouve & I'Homme-
d’Arme, & Savasse. Le nombre de ses ouvriers est de 20;
elle n’a pas moins de 8 fours. L’analyse de cette chaux,
faite au laboratoire de I'Ecole des Mines, a montré que le
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résidu insoluble est & peu prés de 25 p. 100. Il consiste
surtout en silice.

M. J. pe Serre (n° 4339). — La fabrique de M. Jules
de Serre se trouve prés du chiteau de Serre, & Montélimart.
Elle existe depuis un temps immémorial. Elle occupe 15 ou-
vriers. Elle se compose de 5 fours.

M. A. Davue (n° A272). — La fabrique de M. Dayme a été
établie & Montélimart en 1840. Elle occupe 8 ouvriers et elle
a 4 fours. Elle est moins importante que les précédentes.

MM. Crouer et Lesaro (n° 4269).

Chaux de Senonches. — MM. Chouet et Lejard fabri-
quent de la chaux hydraulique & Senonches (Eure-et-Loir).
lls occupent 32 ouvriers qui recoivent de 11,50 a 3 fr.
L'usine compte 15 fours et la cuisson a lieu avec le bois,
le charbon , ou bien avec le coke.

La chaux de Senonches est une chaux hydraulique natu-
relle; de méme que celle de Montélimart elle doit cette
propriété & de la silice. Son foisonnement, lorsqu’elle est
en pierre, est a peu prés de 0,20,

Le poids du métre cube bluté est environ de . . 900 kil.

Pour la chaux blutée pesant 807 kil. au meétre
cube, la contraction par le gichage estde. . . . . 0,21

L’augmentation de I'unité de poids est de. . . . 0,42

Elle se vend & l'usine au prix de 18 {f. le métre cube.

Son exploitation remonte & plus de deux siécles.

Parmi les grands ouvrages qu’elle a servi & exécuter dans
ces derniers temps, on peut citer le viaduc de Maintenon et
des travaux importants sur le chemin de fer de I'Ouest, prés
d’Epernon.

MM. Dumas et Bereer (n° 29). — En 1855 MM. Dumas
et Berger ont fondé 4 Marseille I'usine de la Valentine, dans
laquelle ils fabriquent du ciment et de la chaux hydrauligue.
lls occupent dés & présent une centaine d’ouvriers qui recoi-
vent de 2 & 6 fr. Le moteur est une machine & vapeur de
12 chevaux.

Ciment de la Valentine.—~Le calcaire argileux qui donne
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le ciment §’exploite sur les communes de Peypin et de Saint-
Savournin. Il se trouve au-dessus des couches de lignites de
la concession de la Valentine. Il forme 3 bancs ayant chacun
2 métres d’épaisseur ; ces bancs sont séparés par un calcaire
qui donne de la chaux éminemment hydraulique. Le ciment
de la Valentine pése 865 41050 kil. le métre cube, lorsqu'il
est bluté et non comprimé. Par le gichage, la contraction
de I'unité de volume pesant 865 kil. est de. . . . . 0,33

Son augmentation de poids estde. . . . . . ... 0,45

Nous avons obtenu & peu prés les mémes résultats pour
les ciments des environs de Grenoble.

Son prix est de 8 fr. le quintal métrique.

M. Pascal, ingénieur du service maritime & Marseille, a
fait des recherches sur la résistance du ciment de la Valen-
tine 4 la traction et il I'a comparé au ciment de Vassy. Ces
deux ciments ont été placés dans les mémes conditions d’age
et de mélange, puis on les a fait durcir, soit & I'air, soit sous
Ueau,

Il résulte de ces recherches que lorsque ces ciments sont
durcis & I'air, celui de la Valentine présente une résistance
plus grande que celui de Vassy. Lorsqu’ils sont au contraire
durcis sous I'ean, c’est généralementl'inverse qui a lieu.

Le ciment de la Valentine est dar et bien compacte. 1l est
propre au moulage et I'Exposition nous montrait de petites
statuettes exécutées avec ce ciment, dans lesquelles on ne
distinguait aucune gercure.

Baron-Caarrier (n 42561).

M. Baron-Chartier a créé en 1848 une fabrique de chaux
hydraulique et de cimen( & Antony, pres de Paris. Cette fa-
brique a prospéré, malgré les circonstances défavorables
contre lesquelles elle avait a lutter. Dés & présent, elle
occupe 120 ouvriers qui recoivent de 3 & 4 francs par jour.
Une machine & vapeur de 12 chevaux fait mouvoir 2 grosses
meules de 200 quintaux ainsi que des blutoirs.

La chaux hydraulique et le ciment d’Antony sont fabri-
qués avec les marnes du gypse qui s’exploitent sur les lieux
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mémes, ainsi qu’'a Fresnes-les-Rungis. Ces marnes, qui sont
bien connues, ont une couleur verditre : elles doivent cette
couleur & une argile magnésienne verte qui se retrouve dans
un grand nombre de couches du terrain de gypse. Suivant la
proportion de calcaire qu’elles contiennent, on en fait de la
chaux hydraulique ou du ciment,

Chaux d’Antony. — La chaux hydraulique est en pou-
dre d'un gris clair, jaunitre ou verditre. Le calcaire mar-
neux qui la produit pése 1210 kil. le métre cube. La chaux
elle-méme pése 650 kil. quand elle est en pierre et au
moment ot elle sort du four. Quand elle est blutée, son poids
est de 700 kil. Pour la chaux en pierre, pesant 652 kil., le

foisonnement estde. . . . . . ... ... ... 0,58
I’augmentation de poids estde. . . . . . . . S 1,77
Pour la chaux blutée pesant 875 kil., la con-

traction est de. . . . ... ... .. ... ... 0,20
L’augmentation de poids est de. . . . .. .. 0,33

Avec Yacide, la chaux d’Antony a fait effervescence;
elle s’est dissoute en donnant de la silice gélatineuse et
un résidu sableux, provenmant du sable quartzeux con-
tenu dans la marne. Sa perte par calcination, qui consis-
tait en eau et en acide carbonique, s'est élevée & 20 0/0.
(Quand on la traite par l'acide chlorhydrique, elle dé-
gage une odeur trés-sensible d’hydrogéne sulfuré indi-
quant qu’elle renferme un sulfure : ce sulfure s’est produit
dans la cuisson et il résulte de la réduction du sulfate de
chaux qui se trouvedans la marne a la proportion de plusieurs
centiémes. Sa prise est compléte au bout de 18 heures; elle
peut s’opérer sous I'eau. Sa résistance 3 la traction est su-
périeure & 0%,52.

Composition :
ChalX. - v v v s 0t o vt e v a s oo v e n 653,05
Silice et sable quf'irtzeux. e e ‘ 42,86 { 21,42
Alumine, magnésie et oxyde de fer.
Sulfate de chauX. « + .+ ¢« e e v e 0o v v . 0,00

Cette chaux d’Antony est éminemment hydraulique.
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Elle se vend au prix de 27,20 le quintal; & Paris elle re-
vient au prix de 34,70. Sa production en 1855 s'est élevée
4 1300 meétres cubes. '

Ciment d’ Antony. — Le ciment d’Antony est une poudre
blanc grisatre. La marne qui le produit pése 1250 kil. le
métre cube. Il pése lui-méme 1000 kil., lorsqu’il est bluté.

Sa contraction par le gachigeestde. . . . . . . 0,20.

Son augmentation de poidsestde . . . . . c .. 0,27,

L’échantillon analysé a fait une légéré effervescence
dans I'acide, et sa perte par calcination est de 5,50 : elle
consiste en eau et en acide carbonique. Quand on I'at-
taque par I'acide chlorhydrique, il donne bheaucoup de silice
gélatineuse soluble et un résidu de sable quartzeux.

Lorsqu’on le géche, il prend une couleur claire comme
celle de la pierre; par suite les travaux faits avec ce ci-
ment sont d'un aspect plus agréable que ceux faits avec les
ciments de couleur foncée. Sa prise estlente, en sorte que son
emploi n’exige pas d’ouvriers spéciaux, comme cela est né-
cessaire avec les ciments & prise rapide. Toutefois la prise
de I'échantillon envoyé a1 Exposition a été presque instan-
tanée. Sa résistance & la traction est au moins de 1%,40,

Composition : -

ChatX. o« v v v v vt v it vt vt an an . 55,92
Silice et sable quartzeux. . ... . } 40,07 { 31,61
Alumine, magnésie et oxyde de fer. ’ 8,46
Sulfate dechaux. . .. .. ... ... e ees 0,01

De méme que la chaux hydraulique, ce ciment contient
£ 0/0 de sulfate de chaux. Cette proportion assez élevée tient
& ce que les marnes qui fournissent le ciment et la chaux
hydraulique d’Antony appartiennent au terrain de gypse. La
composition de ce ciment le classe dans les ciments limites
inférieurs. Son prix est de 5 fr. par quintal et de 67,50 lors-
qu’il est rendu & Paris. Sa production est considérable;
elle s'est élevée en 1855 a 15,800 quintaux métriques :
elle va en croissant trés-rapidement. L'usine d’Antony peut
fabriquer 200 quintaux métriques de ciment par jour.
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Les principaux monuments de Paris dans lesquels on
a employé le ciment d’Antony sont les halles centrales,
la tour Saint-Jacques, la Sainte-Chapelle, le Palais de
justice, les Invalides et I'église de la Sorbonne. Les cer-
tificats des architectes et notamment de M. Baltard, ar-
chitecte en chef des halles centrales, constatent qu’il
donne de bons résultats, qu’il acquiert de la dureté et
qu'il adhere trés-bien aux matériaux.

Foucmarp et Vacuer (n° 4283).

Depuis 1845 on exploite & Try, dans la commune de
Dormans, une chaux hydraulique naturelle. L'usine occupe
15 ouvriers recevant de 2 fr. 4 3 fr. Il y a 9 fours continus
dont 2 ou 3 seulement sont en activité,

Chaux de Try. — Le gisement du calcaire qui fournit la
chaux hydraulique de Try a d’abord été indiqué par M. Vi-
cat, Ce calcaire est grisitre, argileux, friable et tache les
doigts. 11 se trouve au-dessus de 'argile plastique.

Le poids du métre cube de la chaux au moment ol elle
sort du four estde.. . . ... .. .. e e 920

Elle est soumise & une immersion momentanée
dans laquelle son augmentation de volume est de. . 0,41 ;
son augmentation de poids est alors de. . . . . . . 0,13

Cette immersion donne en volume 5/7 de chaux en
poudre et 2/7 de parties qui s’éteignent lentement.

Le poids du métre cube de la chaux blutée est de. . 665

Sa contraction par le gichage est en moyenne de. . 0,29

Son augmentation de poidsestde . . . .. ... 0,47

Sa prise a lieu au bout de 5 & 6 jours.

Elle se vend au prix de 18 fr. le métre cube.

—Dans la méme usine on fabrique avecla chaux hydrauli-
que de Try, des carreaux en pierre factice; ils ont une dureté
assez grande pour que I'acier ne les entame qu'avec diffi-
culté; ils ne sont pas fendillés et ils prennent trés-bien le
poli; ils conviennent donc pour les dallages. Leur prix
serait & peu pres de 5 fr. le métre carré ; mais jusqu’a présent

ils n’ont pas été fabriqués d’une maniére régulicre. Ils sont
19
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formés de 0,5 de chaux éteinte en poudre, de 0,3 de sw-
cuits pulvérisés, auxquels on ajoute 0,2 de scories provenait
de la combustion de la houille ainsi que du poussier de
charbon. Ces carreaux atleignent une dureté et une résis-
tance extraordinaires, ce qui doit étre attribué ala présence
des silicates frittés ou fondus, tels que les surcuits et les
scories de houille. Le charbon est d’ailleurs une substance
inerte qui n'est introduite dans le carreau que pour iui
donner une couleur foncée. On’a essayé aussi d’enduire
quelques-uns de ces carreaux avec une dissolution de sili-
cate de potasse d’apres le procédé de M. Kuhlmann, duquel
nous parlerons plus loin.

L'usine de Try a été créée pour fournir la chaux hydrauli-
que nécessaire & I'établissement du chemin de fer de Paris
a Strasbourg; elle a servi 4 faire tous les travaux d’art entre
Meaux et Vitry-le-Francais. Elle est employé en ce moment &
la construction des barrages et des écluses de la Marne.

Rozer er e Memsson (n° 95).

MM. Rozet et de Menisson, maitres de forges au Clos-
Mortier, dans la Haute-Marne, ont établi une fabrique
de ciment 4 Vitry-le-Francais. En 1850 une tranchée [aite
pour I'établissement du chemin de fer de Paris & Stras-
bourg afait découvrir une couche de marne grisétre et plasti-
que, qui est propre & la fabrication du ciment; cette couche
a 3 metres d’'épaisseur et peut étre facilement exploitée sur
une grande surface. Une usine ne tarda pasa s'élever:
elle comprend 2 fours, 2 meules et un appareil pour broyer
le ciment. Les ouvriers employés sont au nombre de 16;
ils recoivent de 2 fr. a4 37,50 il y a en outre 3 chevaux.

Ciment de Vitry. — On distingue deux variétés de ciment
de Vitry, le ciment bralé et le ciment vif. Ces ciments sont
soumis & des degrés différents de cuisson, et ils n'ont pas
non plus la méme composition.

Le ciment bralé est celui qui a été chauflé 4 la tempéra-
ture la plus élevée. 11a une couleur gris verdatre comme le
ciment de Portland. Sa prise est trés-lente et elle est accom-
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pagnée d'un retrait considérable. On I'emploie avec 1/4 de
sable, 1l est trés-propre & faire les enduits minces qui
doivent étre exposés & I'action de I'air. Lorsqu’il a été tamisé,
il peut servir aux moulages les plus délicats surtout quand
on emploie la gélatine. L'exposition de MM, Rozet et de
Menisson montrait des médaillons, des bas-reliefs, et no-
tamment une descente de croix qui étaient des ceuvres
remarquables. _

Le ciment vif a une couleur jaune pile d'un aspect agréa-
ble, Sa prise est assez rapide pour géner le travail de 1'ou-
vrier. Il acquiert trés-promptement une grande dureté sous
I'eau; maisiln’enest pas demémelorsqu’il est a1 air. Sa dureté
est d'ailleurs moins grande que celle du ciment brilé. 1l est
convenable d’y ajouter1/3 de sable; il peut en recevoir une
propottion plus grande que le ciment bralé. 1l est trés-bon
pour les ouvrages qui séjournent sous I'eau.

Composition d’aprés M. Rivot :

Chaux.. .. ... .. .. .. . 61,90
Magnésie. ... ..... ... traces,
Silice. . ... .. 22,22
Alumine, . . ... ‘ 38,10 ’ 11,08
Oxyde de fer . . . 4,80

Le ciment de Vitry présente & peu prés la méme compo-
sition que le ciment de Vassy.

Le prix de fabrication de ce ciment est de 17,92 pour le
quintal métrique. 11 faut y ajouter 17,36 pour la mise en
barriques. La prise de vente est de 5,50 par quintal. Il est
un peu plus élevé pour le ciment bralé.

Le ciment de Vitry-le-Francais a été employé pour les
travaux des chemins de fer de Parisa Strasbourg et de Saint-
Dizier 4 Gray. Des certificats des ingénieurs, et notamment
de M. Decomble, constatent qu'il est d’aussi bonne qualité
que le ciment de Vassy. .

La valeur actuelle des produits fabriqués & Vitry est seu-
lement de 60,000 fr. ; mais il est probable qu’elles’accroitra
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prochainement. En substituant la vapeur aux chevaux et
en remplacant les meules verticales par des meules hori-
zontales, la production pourrait immeédiatement s'élever a
4,000 quintaux par mois. La fabrique de ciment de Vitry
est d’ailleurs dans une position trés-heureuse pour écouler
facilement ses produits. Elle se trouve, en effet, au centre des
plaines de la Champagne qui sont complétement dépourvues
de bonues pierres & bitir, et dans lesquelles on.est obligé
d’avoir recours 4 la craie. Elle est en outre sur le chemin de
fer de Paris a Strasbourg, & 300 métres d’une riviére navi-
gable et & 900 métres du ¢anal de la Marne an Rhin.

MM. Mobener er Baiano (n° 4320).

Chaux & Echoisy. — MM. Modenel et Briand ont ex-
posé la chaux hydrauliques d’Echoisy prés de Mansle,
dans la Charente. Cette chaux qui a été découverte, par
M. Dupont, conducteur des ponts et chaussées, provient
du calcaire jurassique moyen. Ce calcaire a une couleur
bleue d’ardoise; il se présente en bancs homogeénes qui ont
une grande puissance et qui sont facilement exploitables.
Le métre cube cassé pese 1360 kil. Sa composition est la
suivante d’aprés MM. Henry Deville et P. Michelot :

Carbonate de chaux. . .. .. ... . .. 80,30
— de magnésie. . .. .. .. .. 2,60
- defer.. . ..o o ... v .. 0,08

Argile (silice, alumine, protoxyde de fer). 14,60

Soude et potasse. . .. .. .. o0 ..., 0,12

Eau et matiére bitumineuse. . . .. ... 4,00

Pyrite de fer. . . .. st s taee e s 0,80

L’argile de cette pierre a chaux s’attaque en partie par
I'acide; elle est quelquefois mélangée de sable,

La cuisson de la chaux d’Echoisy a lieu dans des fours
continus, et avec du charbon anglais qui revient au prix de
bfr.le quintal métrique. Le métre cube cuit et en fragments,

PESE. « v i e e e e e 800
11 renferme en moyenne 0,06 d’incuits : son foisonnement
par le gichage est de. . . . ... .... c.. 025

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



CHAUX, CIMENTS ET MORTIERS. 293

Le métre cube bluté pése environ. . . . . . . 500¢

Pour la chaux blutée, pesant 663 kil., la con-
traction par le géchage est de. . . . . . . .. . 0,20

L’augmentation de poidsestde. . . . ... .. 0,42

Sa prise a lieu au bout de 6 ou de 12 heures. Elle peut
étre employée & l'air ou sous I'eau. Pour les constructions
sous I'eau on mélange 0,4 de chaux 4 0,6 de sable. Pourles
constructions qui restent & I'air, il suffit de 1 volume de
chaux et de 2 volumes de sable. Le sable s’ajoute & la chaux
réduite en pite et mélangée 0,3 ou 4 0,6 d’eau. Le mortier
que I'on forme ainsi acquiert, au bout de quelque temps,
une dureté comparable & celle de la pierre.

M. Charvin, conducteur des travaux hydrauliques au
port de Rochefort, a constaté qu'un mortier formé de 2 de
chaux d’Echoisy et de 3 de sable, puis immergé pendant
18 mois en eau douce, présente une résistance a la traction,
qui est de A%,9 par centimétre carré.

La chaux d’Echoisy peut étre livrée au prix de 13 fr. le
métre cube bluté, rendu & la gare du chemin de fer. Son
prix, & Paris, serait seulement de 33 fr.

Cette chaux a été employé par MM. les ingénieurs Garnier,
Duvignaud, Saige, de la Rochetolay, et leurs certificats
constatent qu’elle a donné des résultats satisfaisants. On
g’en est servi pour les travaux du chemin de fer du Midi, du
chemin de fer d'Orléans et du Grand Central. Depuis le
mois de juin 1855, on en a fait 'essai pourles travauxa la
mer du fort Boyard, au port de Rochefort. '

MM. Hermrre et Ovacyier (n° 4296).

Ciment de Gap. — MM. Hermitte et Olagnier ont, a Gap,
une usine dans laquelle ils fabriquent du ciment. Elle a été
créée en 1850 et elle occupe 8 ouvriers. Le motear est une
roue hydraulique de la force de 14 chevaux. Ii y a 4 meules
pour broyer le ciment et un seul four a chaux.

Le ciment de Gap est une poudre brun jaunétre. Il fait
une légére effervescence avec l'acide et il laisse un petit
résidu de sable siliceux, Par calcination il perd 6,4.
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La prise a lien en 4 minutes; elle est accompagnée d’un
dégagement de chaleur ; le durcissement est prompt et pro-
gressif; il devient considérable. La résistance & la traction
est supérieure & 25,31,

Composition :
Chaux, . ........0c0.... . 51,70
Magnésie.. = .. . ... 0w .. 0,40
Silice et résidu sableux. % 47.90 28,33
Alumine et oxyde de fer. i 1 19,57
Sulfate de chaux. . ... ... .. Quantiténotable.

La composition de ce ciment le classe dans les ciments
ordinaires. ’

Son prix, & Gap, est de 5 fr. le quintal métrique.

Une téte de Vénus, une feuille d’acanthe, une rosace,
montraient & I'Exposition que ce ciment peut se mouler en
objets trés-délicats ; il est d’ailleurs trés-compacte et ne se
fendille pas par le retrait; sa couleur est toutefois d’un
aspect peu agréable.

En résumé ce ciment est de bonne qualité, et il serait &
désirer que sa fabrication prit plus d’extension.

M. P.-A.-C. Garrau (n° 4287).

Chauzx des Morins. — M. Garrau fabrique de la chaux
hydraulique aux Morins prés Sainte-Foy (Gironde). Son usine
occupe A5 ouvriers qui recoivent 2f,25. Les fours pour la
cuisson sont au nombre de six; on y brile du coke et ils
sont & feu continu. La pulvérisation se f2it au moyen d’un
manége mu par des chevaux.

La chaux hydraulique des Morins soumise & notre examen
n’était pas un produit homogéne; elle avait une couleur
grise, mais on y distinguait des parties blanches de chaux
plus pure ; elle ne faisait pas effervescence, mais elle a
perdu 14,6 d’eau par calcination. L'argile qui lui était
mélangée nie s'est pas attaquée par I'acide chlorhydrique.
On a essayé de faire plusieurs gangues avec cette chaux,
‘mais il n'y a pas eu prise, et la chaux $'est méme complé-
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tement delitée dans I'eau. Sa résistance & la traction a été
trouvée de 0%20. 11 est vraisemblable que 1'échantillon
soumis au jury avait ét¢ mal choisi. Quoi qu’il en soit, voici
quelle était sa composition :

Chaux. .. . ... ... ... ce e .. 7719
Magnésie., . « v v v v v v 0 h w0 ce . 0,35
silice et résidu inattaquable. . . 22 46 13,77
Alumine et traces d'oxyde de fer. % o [ 8,69
Sulfate de chaux. .. .. ... . ... ... . traces.

La chaux hydraulique des Morins se vend au prix de
12 francs le métre cube. On s’en est servi pour de grands
travaux d’art , notamment pour les souterrains de Lormont
prés de Bordeaux, pour le viaduc et pour le pont de
Libourne, ainsi que pour le barrage qui est prés de Ber-
gerac , sur la Dordogne.

M. H. Ferry (n° 4282).

Chaux de Robache. — La dolomie du grés rouge est
exploitée par M. H. Ferry, aux Roids de Robache, prés de
Saint-Dié. L’exploitation est souterraine et elle se fait par
h ouvriers. '

La dolomie de Robache forme une couche de 2=,50 de
puissance. Elle a une couleur gris jaunatre qui passe quel-
quefois au brun, au rose, au verddtre. Sa densité est de
2,87"2. Elle a une structure cristalline; ses cavités sont
tapissées de cristaux de dolomie.

C’est une dolomie contenant un peu d’argile; elle donne,
par la cuisson, une chaux magnésienne maigre éminem-
ment hydraulique.

Sa cuisson a lien dans des fours qui servent en méme
temps & cuire la brique. Leur forme est un parallélipipede
rectangle qui a 5,50 de hauteur; ses dimensions 4 la base
sont de 3 métres et de 2=,70. On dispose la dolomie de
maniére & former une voite sur le prolongement de deux
alandiers qui se trouvent & la partie inférieure des fours et
par lesquels on fait le feu. Il y a 3 fours dans l'usine, et
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chacun d’eux cuit en moyenne 22 métres cubes de chaux.
Gette chaux pése 840 kil. le métre cube, quand elle est en
fragments; lorsqu’elle est blutée et non tassée, son poids est
seulement de 625 kil. Gichée avec 'eau, elle éprouve un
foisonnement qui augmente son volume dans le rapport de
141,37, Elle se vend au prix de 27,80 le quintal métrique.

Le tableau suivant fait connaitre, d’aprés le docteur Gar-
riere, la composition de la dolomie de Robache et celle de
la chaux qu’elle produit :

Dolomie de Robache. Chaux de Robache,
Chaux, , ., . ..., .%o 2938 | Chaux. « v v « v ¢ v o v . W 55,21
Magnésie. . . . . . . . ... 21,85 | Magnésie. . « .« o . o .4 . 39,76
Acide carbonique.. , ., . . . 45,80 | Argile. . ... ... ... 6,00
Argile, . ..o e 3,25

L’emploi de la chaux éminemment hydraulique de Ro-
bache est prescrit pour les travaux publics dans les Vosges.
On s'en est servi pour le pont suspendu d'Epinal , ainsi que
pour les ponts de la Voivre, de Saint-Dié et de Chatel sur
Moselle.

M. Besavvors (n° 4253). )

En1845, M. Beauvois, conducteur des ponts et chaussées, a
construitd Fagniéres (Marne) une fabrique de cimentartificiel.
Cette usine, qui appartient 4 M. Jacquesson de Chilons-sur-
Marne, comprend /4 fourset manéges. Lecimentde Fagniéres
se prépare artificiellement en mélangeant intimement 2 par-
ties d'argile avec 3 parties de craie. On fabrique aussi dans la
méme usine une pouzzolane artificielle, en calcinant I'argile
qui est employée pour le ciment. La pouzzolane et le ciment
sont réduits en poudre de maniére & passer & travers des
toiles métalliques dont les numéros varient de 30 & 70.

Ciment de Fagniéres. — L’échantillon de ciment de Fa-
gniéres, envoyé & I'Exposition, était en poudre d’un rouge
brique clair. Avec I'acide il faisait une effervescence assez
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vive, etil perdait 13,08 par calcination. Une gangue a été
faite avec ce ciment et immergée immédiatement : sa prise
n'a eu lieu qu'au bout de A heures. Une autre gangue im-
mergée 10 minutes aprés le gachage s’est en partie delitée :
la premiére gangue a bien pris une certaine dureté, mais
I'eau qui la baignait s'est trés-fortement chargée de chaux
venant s'effleurir & sa surface.

La résistance & la traction était de 0%,75; il est possible
que I'échantillon envoyé & I'Exposition ait été mal choisi ou
altéré dans le voyage.

Le poids du metre cube, non tassé, est de. . 940 kilog.

Le poids du métre cube tassé estde. . . . 1050 kilog.

Par le géchage, son augmentation de poids est de 0,36.

Composition :

Chaux. . .. . it i i v i i e e 37,37
Magnésie. . .. .. ... e e traces.
Silice. + v v v v Lo v 15,68
Alumine et oxyde de fer. . } 61,42 ; 15,74
Sulfate dechaux. .. .. « v o o . . .. 1,25

Le ciment de Fagniéres appartient aux ciments limites
supérieurs. _

Son prix varie de 25 fr. 4 50 fr. le métre cube, suivant
qu’il est réduit en poudre passant dans des tamis du n° 30
ou du n° 70.

Le ciment de Fagniéres est utile & Chalons-sur-Marne, ol
Ion n’a guére d’autres matériaux de construction que la
craie. Jusqu'a présent il a surtout été employé dans les caves
immenses de M. Jacquesson, et il a permis de préserver
complétement les voltes de l'infiltration. Les ouvrages en
ciment envoyés a I’Exposition laissaient toutefois beaucoup
& désirer, car ils étalent fendillés dans tous les sens : la fa-
brication du ciment de Fagniéres, réclame donc encore
quelques perfectionnements.

Pouzzolane artificielle de Fagniéres.—1’argile calcinée ou
la pouzzolane artificielle donne au contrairede trés-bons ré-
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sultats. Le poids moyendumétre cube estde1300kil. Son prix
est de 15fr. pour len® 30, et il s’éléve 4 30 fr. pour le n° 70.

La pouzzolane artificielle de Fagniéres a été employée
avec la chaux hydraulique de Try, par MM. Dugué, Hotteaux
et Carro, ingénieurs des ponts et chaussées. II résulte de
leurs expériences qu'elle active d’une maniére trés-notable
la prise de cette chaux hydraulique; ainsi, un mortier formé
de 0,50 chaux, 0,35 sable, 0,15 pouzzolane artificielle, fait
prise aprés 5 jours d'immersion ; lorsqu’on porte la pouzzo-
lane au double, ¢’est-a-dire 4 0,30, en réduisant d’autant le
mélange de sable, la prise a lieu an bout de 2 jours seu-
lement. La pouzzolane artificielle de Fagniéres peut aussi
étre employée avec de la chaux grasse; ainsi 2 parties de
chaux grasse et 1 partie de cette pouzzolane font prise en
A2 heures. La pouzzolane artificielle résultant de la calcina-
tion de I'argile de Fagniéres joue donc le role d'une pouz-
zolane énergique : elle peut rendre de grands services dans
un département aussi pauvre en matériaux de construction
que I'est celui de la Marne.

M. Mouron (n" 4322).

M. Mouton exploite I'établissement fondé en 1825 par
M. Damars, architecte & Chartres. Cet établissement consiste
enune chauffournerie et une tuilerie qui se trouve aux Petits-
blés, boulevard Saint-Michel 4 Chartres. Il occupe enmoyenne -
30 ouvriers & 1'usine et 8 ouvriers aux carriéres. Le prix de
la journée varie de 2 fr. & A fr. Quatre manéges mus par
des chevaux opérent le broyage ainsi que le mélange des ma-
tieres quiserventa fabriquerlachaux hydraulique artificielle.

Chaux de Chartres.— La chaux hydrauliquede Chartres,
est artificielle; on la fabrique d’apres le procédé ordinaire,
en mélangeant 4 parties de craie marneuse et 1 partie d’ar-
gile bien exempte de sable. La cuisson a lieu dans des fours
4 chaux continus qui sont chauffés 4 la houille. Elle fait
prise sous l'eau en 8 jours.. Son augmentation de volume
par le foisonnement est de 1/4 du volume primitif. Le poids
du métre cube est de 700 kilog. ; son prix est de 25 fr.
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La chaux hydraulique artificielle de Chartres est admise
dans les travaux du Génie et des Ponts et Chaussées a |'égal
de la chaux hydraulique naturelle de Senonches. Elle a sur-
tout été employée au chemin de fer de 1'Ouest, ainsi qu’aux
viaducs de Maintenon et de Chartres; on s'en est servi éga-
lement pour divers ponts qui ont été construits sur 1'Eure
par MM. les ingénieurs de Boisvilette, Boucher, Angiboust,
Brianchon et Vallée.

Pouzzolane artificielle de Chartres. — Par la calcination
d'une argile exploitée prés de T'usine, on obtient une pouz-
zolane artificielle qui, mélangée & 2/3 de chaux hydraulique,
donne un mortier dont la prise a lieu sous I'eau, au bout
de 3 jours. Le metre cube de cette matiére calcinée pese
1200 kilog. ; il se vend au prix de 15 fr.

-—L’usine de Chartres fabrique encore des tablettes en
pierre artificiclle. Cette pierre est formée d’un béton dans
lequel il entre de la chaux hydraulique, du ciment et des
scories de forge ou des silex. Son prix est de 4 fr. le métre
carré, pour une épaisseur de 0=,10. On lui donne d’ailleurs
telle largeur qu’il est nécessaire. Les tablettes de pierre arti-
ficielle servent & couvrir les parapets et les murs d’appui.

M. Paysant (n° A4327).

Chaux de la Manceliére. — Depuis quelques années
une fabrique de chaux hydraulique a été établie & la Man-
celitre, prés Brezolles (Eure-et-Loir). Elle comprend onze
fours et elle occupe une centaine d’ouvriers; elle peut pro-
duire 80 métres cubes de chaux par jour.

Le calcaire qui produit cette chaux hydraulique est blanc
grisitre, tendre et méme terreux. Il est parsemé d’un grand
nombre de nodules sphériques et radiés de pyrite de fer; ces
nodules ont quelques centimétres de diamétre,

La chaux de la Manceliére est une poudre blanc-grisitre.
Avec I'acide elle fait une légere effervescence ; elle laisse un
résidu de sable siliceux. Par calcination elle perd 13 0/0
(eau et d’acide carbonique,

Sa prise a lieu an bout de 2 jours. Par le gichage, le métre
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cube bluté, pesant 573 kil. , éprouve une contraction de 0,29
Son augmentation de poidsestde. . . . . . . .. 0,53
Sa résistance 4 la traction est considérable; elle a

ét¢ déterminée comparativement par la méthode d’es-

sal que nous avons indiquée et elle est au moins de. . 14,74

Composition :

Chaux. . ..+ . v v v v et vuwwa. 790
Magnésie. . . . . .« v v v v v vt o 0,24
Silices « v .0 v v e 16,73
Alumine et Oxyde de fer. z 23,62 { 6,89
Sulfate de chaux. . .. .. e e e e e 1,24

C’est une chaux hydraulique ordinaire.

Le prix du métre cube pulvérisé est de 12 fr, & la Man-
celiere.

La chaux hydraulique de la Manceliére a été examinée par
M. le général Morin. Elle a été employée dans des construc-
tions militaires par M. le capitaine du génie Rousseau. Elle
a été employée aussi par M. Bertrand, ingénieur des ponts
et chaussées & Evreux, ainsi que par M. Rhodes, ingénieur
anglais du chemin de fer de Paris & Cherbourg. Elle peut
facilement supporter un mélange de 3 volumes de sable, et
généralement on I'admet au méme prix que la chaux de Se-
nonches.

M. Le Perit e Savoues (n° 4311).

Ciment du Havre. — M. Le Petit de Sauques avait ex-
posé des dalles et des moulures, faites avec un ciment
remarquable. Ce ciment est fabriqué avec de la chaux by-
draulique de la Héve et avec de la chaux grasse; ony
ajoute d’ailleurs des matiéres qui jouent le role de pouzzo-
lanes artificielles, telles que les débris de tuiles, de briques
et de faience, les scories provenant de la combustion de la
houille; on y met également de la suie, qui produit de petites
taches noiratres. Enfin on y méle encore une certaine pro-
portion de sable. Lacomposition de ce ciment varie suivant
les usages auxquels on le destine.

Le cimentde M. Le Petit de Sauques, a un grain serré et

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



CHBAUX , CIMENTS ET MORTIERS. 301

une trés-grande dureté. 11 se moule bien et il ne présente pas
de gergures. Son prix est peu élevé; le mortier ordinaire
fabriqué avec ce ciment, revient en effet & 30 {r. le métre
cube. Le mortier pour dallages et moulures ne dépasse pas
h0fr. Des carreaux en ciment cotés au prix de 27,75 le métre
carré, avaient parfaitement résisté & I'usure; car I'un d’eux
se trouvait depuis onze ans dans un passage du Havre, et
cependant il s’était fort bien conservé.

— Nous signalerons encore quelques produits hydrau-
liques qui sont moins importants que ceux desquels nous
avons parlé jusqu’ici.

Chanz de Cassel (n° 74). — M. Grondel-Samsoen fabrique
a Cassel (Nord) une chaux hydraulique se vendant au prix
de 8 fr. le métre cube.

Chuux d'Yssingeauz (n° 4255). — M. Beraud avait envoyé
un échantillon de la chaux hydraulique d’Yssingeaux (Haute-
Loire), qu’on exploite depuis un temps immémorial.

Ciment de Narbonne (n° 4281). — M. Fages avait exposé
une marne propre & faire du ciment, qui provient des
environs de Narbonne.

Chauzx et ciment de Doué (n° 4303). — M. Oscar de Laleu
vient d’établir une nouvelle fabrique de chaux hydraulique et
de ciment prés de Doué (Maine-et-Loire). Les produitsde cette
fabrique pourraient &tre livrés & un prix peu élevé. Toute-
fois il n’est pas inutile de rappeler & cette occasion, que
d’apres des expériences faites par M. Feburier, ingénieur en
chef des ponts et chaussées, la chaux de Doué ne peut pas
étre employée a la fabrication des mortiers destinés & la mer.

M. G. Perer (n° 10159).

M. G. Peret a eu lidée de remplacer les fontaines
filtrantes en pierre qui sont habituellement employées
& Paris par des fontaines en ciment hydraulique qu'il
moule tout d'une pitce. Ces fontaines sont faites en
ciment de Portland; elles sont imperméables et suffi-
samment résistantes ; elles ne donnent pas lieu a des frais
d’assemblage. Leur prix varie de 10 fr. & 20 fr.; il est
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inférieur de 500/0 & celui des fontaines en pierrede Tonnerre,

M. Lausor-Miravar (n° 5094). ,

M. Lambot- Miraval , de Carcés (Var), propose d’em-
ployer le fer et le ciment pour tous les objets qui peuvent
se détériorer par 'eau. Avec des tiges de fer et avec un
treillage en fil de fer, il forme la carcasse de 1'objet qu'il
s'agit de construire; le ciment hydraulique est ensuite mas-
tiqué sur cette carcasse, de maniére a la recouvrir et &
I'empater complétement; il y adhére d’ailleurs trés-bien,
parce qu’il se produit une combinaison du fer avec le ciment.

M. Lambot a construit ainsi un bateau qui est entiérement
en fer et en ciment. (e bateau qui a 3=,30 de longueur,
fonctionne depuis 6 ans. Il a demandé pour sa carcasse
63 kilog. de fer et 250 kilog. de ciment de Roquefort, 1l a
pu étre exécuté trés-rapidement, et il est revenu au prix
trés-modique de 90 {r.

On comprendra sans doute que si nous citons cet exemple,
ce n'est assurément pas pour recommander l'usage de
bateaux en ciment, mais uniquement pour appeler |'atten-
tion sur les nombreuses applications du ciment et sur la
possibilit¢ de I'employer avec le fer, On peut en effet obte-
nir avec le ciment et le fer des parois qui conviennent
trés-bien aux constructions, puisqu’elles présentent I'avan-
tage d'étre 4 la fois imperméables et incombustibles,

Compacnie pEs Eaux pe Prance,

La Compagnie des Faux de France avait exposé un mo-
déled’un grand réservoir en cimentqu’elle vient de faire con-
struire pres de Lyon. Ce réservoir a été entierement exéculé
en ciment, qui a été moulé absolument comme le pisé. Un
béton formé de ciment et de gravier duRhone, était jeté, puis
tassé dans des moules en planches quiavaient les dimensions
& donner aux murs du réservoir ; ces murs étaient d’ailleurs
reliés par des longuerines avec clefs. Quant aux voites elles
ont été moulées de toutes piéces surdes cintresen charpente.

M. Gorener (n° 2336).

Depuis une époque reculée, le héton s'emploie pour
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mouler des constructions de toutes piéces. Les Romnains
nous en ont laissé de nombreux exemples, et dans le cours
de ce rapport nous avons souvent mentionné des travaux
remarquables qui ont été exécutés de la méme maniére
dans ces derniers temps. Plusieurs exposants ont méme
présenté & I'Exposition Universelle, les modéles de con-
structions (ui sont entiérement coulées en béton de ciment
(pages 247, 267, 302).

Aux exposants que nous avons déja cités, il faut en-
core ajouter M. Coignet, qui a construit & Saint-Denis
une maison d’habitation en béton moulé et comprimé.
Gette maison est & 2 étages, et sa facade est monu-
mentale. Pour dissimuler la couleur du béton qui est peu
agréable & 'wil, on T'a revétue d'une couche de pein-
ture blanche. Elle ne montre aucune crevasse ni Iézarde,
bien qu’elle ait déja traversé I'hiver de 1855. Son prix de
revient est incomparablement moindre que si elle edt été
construite en pierre. Les usines de M. Coignet qui sont prés
de Lyon, ont été exécutées de la méme maniére.

Faisons connaitre les deux variétés de béton que M. Coignet
emploie pour ses constructions en béton moulé et comprimé.

1° Béton économique. — On sait que dans certaines pro-
vinces de France, on fait des maisons avec une terre argi-
lense, qu’on humecte et qu’on tasse dans des moules. (Vest
ce que 'on appelle construire en pisé, Le pisé est, il est
vrai, trés-économique ; mais il a un inconyénient extréme-
ment grave; il est promptement détruit par I'eau.

Le béton économique par lequel M. Coignet propose de
le remplacer a la composition suivante :

Chaux non délitée. . . . . ... 0,09 volume.
Terre argileuse erne. .. ... 0,27 —
Sable et gravier, . . ... ... 06f —

Béton économique. + .+ . . . . 1 volume.

Il se rapproche du pisé par la terre argileuse crue; il en
différe par la présence de la chaux qui lui permet de résis-
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ter beaucoup mieux & l'action de l'eau. Toutefois, des
bétons semblables ont déji été expérimentés antcrieure-
ment, et les résultats qu’ils ont'donnés n’ont pas été satis-
faisants , car leur emploi ne s’est pas propagé.

En estimant & 2f 50 la main d’euvre pour le meétre cube
de ce béton, son prix de revient dans Paris serait seule-
ment de 8f 25. Des expériences sont encore nécessaires pour
étre fixé sur la durée de ce béton; bien qu’il soit certaine-
ment économique. 1l ne conviendrait pas dans les villes,
mais il pouvait y avoir avantage & 'employer dans les cam-
pagnes pauvres et dans des climats ol les constructions ne
seraient pas exposées & une humidité prolongée : il devrait
étre proscrit au contraire dans tous les lieux exposés aux
inondations, car il n’y résisterait guére mieux que le pisé.

2° Béton dur.-—Le béton dur différe du béton économique,
en ce que la terre crue y est remplacée par des matiéres
calcinées jouant le role de pouzzolanes artificielles. Voici
quelle est sa composition :

Chaux grasse ou hydraulique non délitée. 0,13 volume.

Cendres de houille pilées . . . . ... . . 0,09 —
Terre argileuse cuite et pilée.. .. .. .. 0,08 —
Sableet gravier. . .. .. .0 4. .. e 0,70 —

Béton dur, . ... . o0 s v-vs ... 1 volume.

Il est facile de voir, d’aprés les proportions de la chaux
et des matiéres calcinées qui lui sont ajoutées, que leur
mélange doit donner un ciment énergique; le béton dur
n’est donc autre chose.qu’un béton de ciment.

1l en a d’ailleurs les propriétés; car sa prise est rapide,
et au bout de quelques jours il acquiert une grande dureté.
Sa composition le rapproche du ciment du Hayre duquel
nous avons parlé (page 300). Dans les conditions, peut-6tre
un peu exceptionnelles, dans lesquelles ce béton a été
fabriqué & Saint-Denis, son prix est resté inférieur a 15 fr.
le métre cube; par conséquent le béton dur réunit le dou-
ble avantage de la solidité et de 1’économie,
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M. J.-B. Vicar.

Mortiersinaltérables & la mer.—M. Vicat fils, ancien éléve
de T'Ecole polytechnique, s’est occupé de I'étude de Iim-
portante question des mortiers inaltérables & la mer.

La marche suivie par M. Vicat est la plus naturelle : il a
recherché, en effet, quelle était la composition des mortiers
altérés dans I'ean de mer, et il a formé de toutes piéces des
mortiers ayant méme composition, Or M. Vicat a constaté que
dans les mortiers altérés lamer, lachaux a été remplacée par
de la magnésie : cette substitution, qui se fait au bout d'un
temps plus ou moins long, doit étre attribuée A l'action du
chlorhydrate et du sulfate de magnésie contenus dans I'eau
de mer, En composant des mortiers exempts de chaux, il
était donc naturel de penser qu'ils ne seraient pas décom-
posés, et que, par suite, ils résisteraient indéfiniment.
D'aprés cela, M. Vicat a été conduit & remplacer complé-
tement la chaux par de la magnésie, et & n’admettre dans
la composition de ses mortiers que des silicates exempts de
chaux, ou bien contenant de la chaux & un état de combi-
naison tel que I'eau de la mer ne pht la mettre en liberté.

Au premier abord il semble presque impossible de se
procurer de la magnésie & un prix qui permette de I'em-
ployer dans la fabrication des mortiers ; remarquons cepen-
dant qu’il existe quelques gites de carbonate de magnésie.
Nous signalerons comme les plus remarquables ceux que
nous a fait connaitre la Commission géologique du Canada.
Ils se trouvent & Bolton et & Sutton, et ils pourraient éire
exploités sur la plus grande échelle. Nous en parlerons avec
détail aux Colonies Anglaises.

Le carbonate de magnésie existe aussi dans I'Inde, et il
y a méme été employé A la fabrication du mortier. Ainsi
M. Macleod s'est servi de mortier & base de magnésie pour
faire des terrasses de maisons, et les résultats qu'il a
obtenus ont été satisfaisants.

En France, on ne connait pas de gisement exploitable
de carbonate de magnésie ; mais d’aprés des renseignements

20
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O
qui nous ont été transmis par M. Balard, il serait cepen-
dant possible d’obtenir économiquement de la magnésie.
Les eaux méres des marais salants renferment en effet du
chlorure de magnésium qui peut étre débarrassé des sels de
chaux mélangés et amené aconcentration. Lorsquele chlorure
de magnésium est a cet état, il est facile d’en extraire
la. magnésie par deux procédés. Le premier, par voie séche,
consiste & chauffer le chlorure de magnésium dans un four
a réverbére; I'acide chlorhydrique se dégage et il reste de
la magnésie. Le second procédé, qui est par voie humide,
consiste & traiter le chlorure de magnésium par de la chaux,
ou mieux encore par un mélange de chaux et de magnésie
provenant de la cuisson d’une dolomie; la magnésie serait
alors précipitée par la chaux, Comme d’ailleurs il ne parait
pas absolument indispensable que la magnésie soit chimi-
(uement pure, on congoit qu’il serait possible de se la pro-
curer économiquement par I'un ou I'autre de ces procédés;
toutefois des expériences en grand seraient nécessaires pour
établir d’une maniére précise son prix de revient,

Quant aux silicates nécessaires & la fabrication des mor-
tiers magnésiens, il serait facile de se les procurer écono-
miquement. M. Vicat a constaté cependant que les pouzzo-
lanes volcaniques devraient étre rejetées , et il est d’ailleurs
facile de s’en rendre compte; car les roches volcaniques
contiennent beaucoup de chaux , et lorsqu’elles sont & I'état
de pouzzolane, elles se laissent attaquer trés-facilement par
les acides. Mais on peut trés-bien employer des pouzzo-
lanes artificielles, c’est-a-dire des arénes ou des argiles
calcinées. M. Vicat indique les argiles blanches connues
sous le nom de terre de pipe. Il g'est servi également de
Taréne provenant de la décomposition des roches dioriti-
ques de Glomel, dans le Finistére: cette aréne avait déja été
employ¢e par M. Avril pour la construction du canal de
Nantes & Brest, et aprés calcination elle reviendrait seule-
ment au prix de 30 francs le métre cube rendue & Brest.

Estimant la tonne de magnésie & 100 francs, M. Vicat
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calcule que le métre cube de ciment magnésien pur, formé
avec I'aréne dioritique, ne serait que de 36',47. Or le prix
du meétre cube du ciment de Portland s’éléve jusqu’a 80 fr,
Dans ces évaluations on tient compte uniquement du prix des
matiéres premiéres, sans avoir égard  la main-d’ceuvre.

L’expérience montre d’ailleurs qu'un mélange de pouz-
zolane artificielle avec 15 a 20 0/0 de magnésie caustique,
préalablement réduite en bouillie claire pour qu'elle soit
mieux divisée, fait prise en A jours sous 'eau douce aussi
bien que sous I'eau de mer. La dureté de ce ciment magné-
sien augmente ensuite graduellement, et au bout de 3 mois
sa résistance est de 6 kilogrammes par centimétre carré.

Gestal'expérience seule qu'il appartient de prononcer sur
Iimportance pratique des recherches de M. J.-B. Vicat ; mais,
quoi qu’il en soit, on lui doit dés a présent d’avoir frayé
une voie nouvelle pouvant conduire a la fabrication de
mortiers indestructibles  la mer.

M. Guawpor (n° AA6A).

Peinture-marbre. — Depuis un temps immémorial le lait
de chaux est employé pour blanchir les murailles, et comme
la chaux absorbe l'acide carbonique de I'air, il se forme & la
longue un petit enduit de carbonate de chaux. M. Claudot a
cherché dans ces derniers temps & donner une plus grande
épaisseur & cet enduit, de maniére qu'il protégeat plus effi-
cacement la paroi sur laquelle il était applique. Il essaya
d’abord de carbonater la chaux plus rapidement, en trai-
tant la chaux vive pulvérisée par 3 fois son volume d’eau
chargée d’acide carbonique & 4 atmosphéres. Il appliquait
le mélange sur la pierre avec un pinceau, puis lorsqu’il
avait pris un peu de consistance par I'absorption de 'ean
dans la pierre, il remaniait cette premiére couche avec la
truelle; il donnait ensuite une deuxiéme couche , puis une
troisieme, jusqu'a ce que la surface de la pierre flit recou-
verte par un enduit suffisamment épais de carbonate de
chaux. Pour carbonater complétement la derniére couche,
ily injectait d’ailleurs de I'eau chargée d’acide carbonjque,
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* Par ce procédé, on obtient bien des enduits qui sont parfai-
tement adhérents etqui ont la dureté du marbre ; maisils sont
inégalement répartis et ils ne présentent pas un polisuffisant.

Plus récemment M. Claudot a renouvelé ses essais en
supprimant la truelle et I'acide carbonique. Il opére avec
de la chaux porphyrisée et aussi pure que possible.

Voici de quelle maniére il procéde : il met la chaux en sus-
pension dans de I'eau qu’il décante ; il opére de nouveau sur
cette eau qu’il décante encore; il obtient ainsi une pate d’hy-
drate de chaux qui est trés-ténue. Il en fait un lait de chaux
contenant une partie de chaux et trois parties d’eau. Avec
un pinceau cylindrique, il étend ce lait de chaux sur la
pierre ou sur I'objet qu’il s’agit de couvrir d'un enduit, et
il comprime la petite couche d’hydrate de chaux qui reste
4 sa surface , non pas avec une truelle, mais avec un pin-
ceau plat. Il multiplie beaucoup le nombre des couches
déposées et il prolonge I'emploi du pinceau compresseur ;
il ne tarde pas & obtenir une surface solide, parfaitement
polie et ayant le brillant d'une couche de vernis. En quel-
ques jours, la surface de I'enduit acquiert une dureté assez
grande pour que l'ongle ne puisse plus V'entamer; la
couche superficielle s'est alors changée en carbonate de
chaux. Au bout de 2 ou 3 mois, suivant l'influence de
Tatmosphére , I'enduit tout entier s’est changé en carbo-
nate de chaux dont 1'épaisseur est seulement d'une petite
fraction de millimétre, mais qui est blanche ou blanc-jau-
nitre, brillante et polie comme du marbre; de plus elle
recouvre et préserve complétement la pierre sur laquelle elle
a été appliquée. Cette peinture-marbre, comme 1'appelle
M. Claudot, peut d’ailleurs s'appliquer sur d’autres ma-
tériaux de construction que la pierre, et & cause du bas
prix de la chaux, la principale dépense & laquelle elle
donne lieu est celle de la main-d’ceuvre. Si cette dépense
de la main-d’ceuvre n’est pas trop considérable, la pein-
ture-marbre sera plus économique que la peinture blanche
& Thuile, & laquelle elle ressemble complétement au
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premier abord; elle lui serait d’ailleurs préférable, en
ce quelle aurait une plus grande dureté et en ce qu'elle
préserverait la pierre d’une maniére plus compléte.

Il manque encore & la peinture-marbre de M. Claudot la
sanction du temps et d'une expérience faite sur une grande
échelle; mais cette expérience sera tentée prochainement,
et dés ce moment elle est commencée au palais du Sénat
sous la direction de I'un de nos collégues, M. de Gisors,

M. Bremax (n° 2159).

Four a chaux fumivore. — M. Bidreman vient de réa-
liser un progrés dans I'art du chaufournier par I'invention
d’'un haut fourneau fumivore. Les fours A chaux sont,
comme l'on sait, des établissements insalubres, qui, jus-
qu’a présent , ne peuvent étre établis qu’ une certaine dis-
tance des villes. Leur travail doit méme étre interrompu
dans les campagnes 4 I'époque des récoltes , parce que les
vapeurs qui s’en dégagent donnent un golt désagréable
aux fruits. M. Bidreman a construit un four & chaux, qui
consomme moins de combustible que les autres et dans
lequel toute cause d’insalubrité a tellement disparu, que,
sur la proposition du Conseil de salubrité, le Préfet du
Rhone a autorisé son établissement dans la ville méme de
Lyon. (Arrété du 10 janvier 1855.) )

Ce four & chaux présente une forme elliptique ou de haut
fourneau, comme cela alien pour certains fours qui sont em-
ployés depuis longtemps; mais sa partie supérieure est sur-
montéed’une longue cheminéeentole, et la charge se fait par
une porte latérale susceptible de se fermer. La largeur de ce
haut fourneau est de 2=,04 au ventre, de 0,65 au gueu-
lard. Sa hauteur, jusqu’a la cheminée de téle, est de 8,50
cette cheminée elle-méme a de 20 & 25 métres. Le déga-
gement du gaz y est réglé par un registre,

Ce four & chaux est & feu continu; cependant on ne le
charge pas pendant la nuit. La charge s’effectue 3 fois en
24 heures; elle se compose d’un mélange bien mouillé de
pierres calcaires et de combustible. On emploie pour com-
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bustible du poussier de coke de mauvaise qualité, qui pése
b5 kilog. I'hectolitre ; on se sert aussi de houille de rebut,
telle que la houille maigre et menue de Saint-Etienne. On a
constaté que 85 kilog. de poussier de coke, c’est-d-dire
moins de 2 hectolitres, peavent cuire 1 métre cube de
chaux. La production de ce four est d’ailleurs 4 fois plus
considérable que celle des fours de méme largeur usités
actuellement dans les environs de Paris.

Mais ce qui distingue particuliérement ce four A chaux,
c'est absence d’odeur et de fumée. Au moment de la
charge, on voit bien sortir de la vapeur d’eau et un peu de
fumée ; mais il 0’y en a pas plus que dans les foyers ordi-
naires, et la fumée s’observe seulement pendant quelquesmi-
nutes. La cheminée produit en effet un tirage trés-actif qui
ameéne dans le fond du four la quantité d’air nécessaire pour
la combustion, et, lors méme qu’on emploie de la houille,
on ne voit pas 8’ échapper de gaz colorés.

Le four & chaux de M. Bidreman réalise donc & la fois
économie et salubrité : aussi, bien que son invention soit
trés-récente,, 19 fours semblables fonctionnent déja dans
des villes, eton n’en compte pas moins de 7 & Lyon (Vaisse
et la Guillotiére).

COLONIES FRANGATSES.

ALGERIE.

Chaux de Guelma. — M. Marcot avait exposé une chaux
hydraulique de Guelma, dans la provirce de Constantine
(Algérie).

Réusion (n° 67).

Chaux de Salazie. — A Yile de la Réunion la chaux se
fabrique avec le travertin de Salazie.

Parmi les matériaux hydrauliques les plus dignes d’in-
térét, les colonies francaises présentaient surtout plusieurs
échantillons de pouzzolane naturelle. Comme celle de V'Italie,
ces pouzzolanes sont formées de roches volcaniques.

Pouszzolane de la Réunion. — On exploite 4 Ia Réunion une
pouzzolane rouge qui est debonne qualité ; mais le grand éloi-
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gnement de la colonie ne permet pas de songer & la
transporter en Europe. Il n’en est pas de méme pour la
pouzzolane dela Guadeloupe.

GuapeLoure (n° A8).

Pouzzolane dela Guadeloupe. — Au chef-lien de T'ile, 4 la
Basse-Terre, il existe en effet denombreuses et d'importantes
carri¢res de pouzzolane qui sont exploitées pour les con-
structions de la colonie. Or il résulte de renseignements
qui notis ont été transmis par M. le Ministre de la Marine,
que cette pouzzolane, transportée & Brest par batiment de
I'Etat, ne reviendrait pas 4 plus de 9 fr. le métre cube. Ce
prix est assurément peu élevé, et en y ajoutant méme le
prix du fret par les batiments du commerce, il serait pos-
sible, dans certains cas, d’employer la pouzzolane de la
Guadeloupe au lieun de la pouzzolane d’lItalie. La pouzzolane
d’Ttalie, pulvérisée et tamisée, colite en effet 33 fr. le
metre cube, rendue & Toulon. La pouzzolane d’Auvergne
cotite de 12 & 15 fr. & Clermont. Nous croyona donc utile
d’appeler d’une maniére toute spéciale I'attention des ingé-
nieurs et des constructeurs sur la pouzzolane de la Guade-
loupe. Il serait trés-utile d’employer cette pouzzolane dans
la métropole, nion-seulement parce qu’elle est de bonne qua-
lité, mais encore parce qu’elle procurerait un nouvel élé-
ment de fret & notre marine. M. le Ministre de la Marine
verrait tenter avec intérét des essais de ce genre, et il don-
nerait & 'administration de la Guadeloupe les ordres néces-
saires pour que la pouzzolane fit expédiée dans les ports
de France. ‘

ROYAUME-UNI.

Les principaux fabricants de ciment du Royaume-Uni
n’avaient pas envoyé de produits & I'Exposition Universelle.
Cette lacune est d’autant plus regrettable, que 'Exposition
de Londres avait montré des ciments anglais d’une grande
supériorité. Le Royaume-Uni comptait cependant 5 exposants
de ciment, MM. Hardcastle (n° 43), Cottrill (n° 865), Scott
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(n° 871), Jackson (n°1697), Workman (n° 873). Malgré des
démarches répétées, il ne nous a pas été possible d’obtenir
des renseignements sur la fabrication de ces ciments, ni
aucun échantillon qui nous permit de les étudier; nous re-
grettons donc d’étre obligé de les passer sous silence.

CANADA,

M. J. Brown (n° 222).

Ciment de Thorold. — Le ciment de Thorold & Sainte-Ca-
therine, dans le haut Canada, s’obtient par la cuisson d'un
calcaire argileux du terrain silurien supérieur. Ce calcaire
se trouve & la base de I'étage du Niagara'. Il est gris-noi-
ritre et donne une odeur argileuse par insufflation.

Le ciment de Thorold a une couleur jaune. Celui qui a
été mis & notre disposition par M. Logan ne faisait pas
effervescence avec les acides; il contenait seulement
3,37 d’eau. La prise a lieu en 15 minutes ; elle est accom-
pagnée de dégagement de chaleur. Une gangue, immergée
10 minutes aprés le gichage, a fait prise sous l'ean et a
présenté une dureté égale & celle d’une gangue immergée
-au bout de 2 heures. Il ne se sépare de la gangue qu'une
petite quantité de chaux.

La résistance & la tractionestde. . . . . . . . .0%85.

Composition :

ChalX.. « « e s v oo s ass v oosse s 5355
Magnésio. « s o vt ¢ v o v v e e e . 2,20
Silice.............}&258l29,88
Alumine et peroxyde de fer., ’ 12,70
SulfatedechauX. « + v oo o v s v ... 4,58

Ce ciment appartient & la catégorie des ciments ordinaires
de M. Vicat. .

Le ciment de Thorold se vend au prix de 5,37 le baril pe-
sant 300 livres anglaises ou 136 kil. On en a consommé pres

1 Sir Charles Lyell : Manuel of elementary Geology, 4855, p. 48 ;— Esquisse
géologique du Canada,
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de 4000 barils I'été dernier, pour la construction du pont
tube Victoria; il revenait & 75,50 rendu 4 Montréal. 1l est
d’aillears trés-employé dans tout le Ganada et on I'exporte
méme aux Etats-Unis.

M. Gauvreau (n° 231).

Ciment de Québec. — A Québec, dans le bas Canada,
on exploite, pour en faire du ciment, un calcaire du ter-
rain silurien inférieur. La roche qui le fournit a été décou-
verte par le capitaine Baddeley, du génie royal. C’est un
calcaire argileux, compacte, sans fossiles, fortement co-
loré en noir par une matiére charbonneuse.

Le ciment lui-méme était jaune et faisait une faible effer-
vescence avec les acides ; sa perte au feu est de 11,6 : elle
consiste en eau et en acide carbonique. Sa prise a'eu lieu
au bout de 25 minutes; la gangue obtenue est moins dure
que celle du ciment de Thorold. Sa résistance & la traction
était de 04,49, il était resté trés-humide.

Composition :
ChauXese + o v o ¢ o s v v s o v v s DAY

Magnésie. . . . . .. s e v s ta s s .. traces.
Silice. « + v v v v e v . 27,40
Alumine et oxyde de fer. . . ‘ 89,56 3 12,16

Sulfatedechaux. .. . v ¢ o+ 0 v 7,9

Il contient une proportion trés-notable de sulfate de
chaux, provenant sans doute des pyrites qui sont abon-
dantes dans tous les calcaires renfermant des matiéres bi-
tumineuses. '

Le ciment de Québec a une composition qui se rapproche
beaucoup de celle du ciment de Thorold ; mais il est cepen-
dant de qualité inférieure. Son exploitation a été commencée
depuis une année seulement, et il est probable que son
emploi se répandra dans le bas Canada.

Commisston 6E0LOGIQUE (n° 8).

Ciment de Chasy. — La Commission Géologique a pré-
senté un calcaire magnésien, appartenant & I'étage du cal-
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caire de Chasy (silurien infériear), qui pourrait servir
a fabriquer du ciment. Ce calcaire, qui s’étend sur plus de
50 milles, est argileux, compacte, homogéne. Sa couleur
est grise. Bien qu’il contienne de la magnésie, il fait une
effervescence assez vive dans les acides.

Composition :

Calcaire de Chasy, Chaux de Chasy.
Carbonate de chaux , ., , .. 4580 | Chaux. . .., . ... ., 39,70
— de magnésie. . . . 12,77 | Magnésie.. . . .. .. ... 9,58

Alum,ctOxydede fer ¢ 12,52 | Alumine et Oxyde

Résidu argitenx, . . 32 30 g 49:77 Résidu argileux. . j 30,98
A 50,72
Eau et perle.. . . , . . . . 9,64 de fer. . . . . . ; ,

Par la cuisson, le calcaire de Chasy donnerait un ciment
magnésien qui appartiendrait aux ciments ordinaires de
M. Vicat. '

M. LitrLe (n° 240). .

Chaux magnésienne de Paris.—M. Little avait exposé une
dolomie de Paris dans le haut Canada. Cette dolomie, qui
donne de la chaux hydraulique, est associée au gypse enclavé
dans le terrain silurien supérieur avec lequel elle se trouve
méme en contact. Elle est terreuse, gris-jaunétre ou brune.
Des cavités irréguliéres la traversent et lui donnent une
structure cariée. Elle fait effervescence dans I'acide et laisse
un faible résidu d’argile. Sa perte au feu est de 46,5. La
matiére calcinée reprise par I'eau s'échauffe sensiblement.

Composition :
» Dolomie de Paris, T Chaux de Paris.
Carbonate de chaux. . . .. 54,33 | Chaux. . . ... ... ... 53,82
—  de magnésie. . . . 40,91 | Magnésie.. . . . ... ... 3503
Résidu argileux . . . . . , . 550 | Résidu argileux. . . .o 10,28
Ball, v v v v s v oo v on 2,26 |

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



CHAUX, CIMENTS ET MORTIERS.

M. Marrivoare (n° 28).

Ciment 4’ Onéida. — M. Martindale avait exposé une do-
lomie argileuse, d’Oneida, dans le haut Canada, qui peut
servir & faire du ciment. Cette dolomie est terreuse, de
couleur gris foncé ; elle dégage une forte odeur dargile.
Elle fait une effervescence lente avec I'acide chlorhydrique.
L'argile mélangée sattaque partiellement par I'acide. Sa
perte au feu qui consiste en eau et en acide carbonique est
de 37,5. Lorsqu’on reprend par I'eau le résidu de la calci-
nation, I'échauffement qui se produit est trés-faible.

De méme que la dolomie de Paris, la dolomie d’Oneida
appartient au terrain silurien supérieur; elle est également
associée au gypse blanc et caverneux d’Oneida, dont un gros
échantillon avait été exposé par M. Martindale.

o
&t

e —

Composifion :
Dolomie d’Onéida, Chaux d’Onéida.
Carbonate de chaux. . .. . 3,94 § Chaux.. . . ... .00 36,93
—_ de magnésie., . . 35,18
Silice et résidu argil, 29 40{ 16,85 | Magnésie. . . .« v 0 . . W 26,74
Alum.ettr, dox.de fer ' 6,25
Eau. . .+ . .. S e e 3,84 | Résidu argileux . . ... .. 36,33

Cette dolomie d’Onéida contient plus de magnésie et plus
@argile que celle de Paris. Elle donne un ciment magné-
sien et hydraulique qui est de bonne qualité.

Commission GEoLogiQue (n° 8).

Mortier magnésien. — La Commission Géologique du Ca-
nada avait présenté une roche trés-remarquable, formée de
carbonate de magnésie. Il convient de donner ici la descrip-
tion de cette roche, & cause de I'emploi qu’on peut en faire
dans la fabrication des mortiers. '

Le carbonate de magnésie du Canada ressemble, 4 s’y
méprendre, & du calcaire saccharoide, et cependant il ne
contient pas de carbonate de chaux ou seulement des traces.
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Tl est d’ailleurs ferrifére. Dans certaines parties il est coloré
en vert par de I'oxyde de chréme et du quartz en grains
blancs hyalins s’y trouve disseminé ; ce quartz reste sous
la forme d’un squelette caverneux quand on traite la roche
par un acide.

Un essai de I'échantillon de PExposition qui provenait
de Bolton nous a donné le résultat suivant, qui concorde
avec celui de M. Humt1

Carbonate de magnésie. . . . 58,29
—_ defer. . ... .. 9,06
—  dechaux...... traces.
QuartZ. « « v v v v s w0 .0 30,12
Oxyde de chrdme. . . . . . . traces.
Eauetperte.. . . .« v s u 2,53

Le carbonate de magnésie de Bolton contient donc & peu
prés 1/3 de quartz. Il n’y en a que 8 pour 100 dans celui de
Sutton. Etant calciné le carbonate de magnésie de Bolton
contiendrait 47,28 de quartz; mais il renfermerait encore
43,72 de magnésie caustique.

Le carbonate de magnésie du Canada serait trés-
utilement exploitable pour la fabrication du mortier ma-
gnésien, inaltérable & la mer, qui a été proposé par
M. J.-B. Vicat; peut-étre méme serait-il susceptible d’étre
expédié comme lest dans quelques ports d’Europe.

WURTEMBERG.

M. Levse (n° 91), — M. le docteur Leube , & Ulm, dirige
d’importantes usines dans lesquelles il fabrique de la
chauz hydraulique et surtout un ciment d’excellente qualité.

L’établissement d’'Ulm remonte 2 1838, et en 1854 de
nouvelles usines furent créées 3 Weiler et Allmendingen. Le
personnel des ouvriers est de 40 leur salaire est de 30 kreut-
zers & 1 florin 6 kreutzers. Les pilons et les moulins

1 8. Hunt : Esquisse géologique du Canada, p. 66,
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recoivent leur mouvement de roues hydrauliques. Il y a
12 fours & chaux.

Ciment & Ulm. — M. le commissaire du Wurtemberg a
bien voulu mettre & notre disposition plusieurs kilogrammes
de ciment d’ Ubm, sur lequel nous avons fait quelques essais.
La roche qui fournit le ciment est un calcaire jurassique
peu homogéne, en sorte que, pour avoir une composition
réguliere, il est nécessaire d’'y ajouter tant6t de 'argile et
tant6t du calcaire. La cuisson est ménagée-de facon que
la matiére ne soit pas scorifiée. Le métre cube de ciment
pulvérisé pése 875 kilog. La prise est trés-prompte, car
elle a lieu au bout de 4 minutes; il se produit alors un
échauffement considérable : il ne laisse pas dégager de
chaux ; il ne se fissure pas. Il a une trés-grande densité. La
résistance 4 la traction est au minimum de 1%,17.

Composition :
ChauX. .o v oo oo o oo veoeaoas OUAS
Magnésie. . « v v v v v 0o v v v o «. 0,69
Silice. « » v v v v e v 23,99
Alumine et oxyde de fer. . } 42,55 { 18,56
Sulfate dechanx. . . « « ¢ ¢« v o 0 . . 2,31

Le ciment d'Ulm appartient aux ciments ordinaires de
M. Vicat. Sa fabrication atteint 10,000 quintaux par mois.
Son prix est de 37,50 le quintal wurtembergeois; il n’est
que le tiers de celui auquel se vend dans le pays le ciment
de Portland. '

On l'emploie & tous les travaux hydrauliques, notam-
ment au grand pont du chemin de fer sur le Danube et aux
fortifications de la ville d'Ulm. Il sert aussi & faire des dal-
lages, des trottoirs, des appuis de fenétre, des bassins,
ainsi que des tuyaux de conduite pour les eaux ; ces tuyaux
sont exécutés avec 1/3 de sable. Les produits exposés étaient
compactes et homogeénes; ils ne présentaient pas de fendil-
lements.

Ce ciment a fixé d’'une manitre spéciale I'attention du
Jury; c’est le plus remarquable de ceux exposés par des
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étrangers, et de nombreux certificats donnés par des offi-
ciers du Génie ou par des ingénicurs allemands constatent
que son emploi est extrémement avantageux.

PRUSSE.

Trass. — Aux environs d’Andernach, sur le Rhin, il
existe une roche volcanique qui, mélée avec la chaux,
donne un mortier hydraulique de ualité tout & fait supé-
rieure. Cette roche volcanique est le trass, qui depuis un
temps immémorial s'exploite dans de nombreuses carriéres.
Il ne parait pas cependant que les Romains aient connu
I'emploi du trass comme pouzzolane, car on ne le retrouve
pas dans les mortiers hydrauliques qu'ils ont faits daus le
pays. Mais le trass est aussi une pierre a batir d’excellente
qualité : elle a servi non-seulement pour les monuments de
I'époque romaine, mais encore pour un grand nombre
d’églises gothiques du moyen dge, et notamment pour l'in-
térieur du dome de la cathédrale de Cologne!.

Le trass est un tuff trachytique poreux , formé de parties
terreuses qui adherent fortement 'une & I'autre. Il contient
généralement de la ponce , qui est décomposée et se désa-
grége en poudre jaunatre ; on y trouve aussi des fragments
de basalte . des roches volcaniques, du schiste argileux,
des grains de quartz, du fer oxydulé, des paillettes de
mica. Quelquefois il renferme du bois carbonisé, des em-
preintes de feuilles d’arbres dicotylédones, des ossements,
des coquilles vivantes. 11 parait provenir d’éruptions volca-
niques boueuses *. 7

Relativement & V'emploi dans les constructions, on dis-
tingue trois variétés de trass: 1° le trass gris-bleuatre;
2° le trass jaunitre; 3° le trass mort.

1° Le trass gris-bleudtre est de la meilleure qualité; il
est tenace, sonore, et il se taille & arétes vives. Ses

1 Tufstein, Trass und hydrauwliseher mortel. — Gesammelte emerkungen, von
J. D. von Orbach. : ’
2 8ir Charles Lyell; Manual of elemenlary geology, 5¢ édition, p. 478.

.
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pores sont petits , et il est méme d’autant plus estimé qu'il
est plus compacte et plus résistant.

2° Par dessus le trass gris-bleuitre, se trouve un trass
jaundtre : ses qualités hydrauliques sont trés-inégales; tan-
t0t il donne des pierres de construction aussi bonnes que le
trass bleudire, tantdt au contraire il se désagrége a Iair.

Ces deux premiéres variétés constituent le tufstein ou le
trass proprement dit.

3°0On appelle en Allemagne trass mort (wilder trass, wilder
iufstein’) une variété qui est beaucoup moins hydraulique
que le trass proprement dit. Il est difficile & distinguer
de ce dernier ; cependant il le recouvre assezgénéralement ;
il est moins poreux et il a une couleur jaune; de plus il se
laisse trés-aisément pulvériser et il se désagrége par l'ac-
tion del’air, en sorte qu’ilne peut étre employécomme pierre
& batir. 1 serait possible qu’il provint des fragments
désagrégés qui surnagent dans les éruptions boueuses.
Des expériences comparatives, faites avec soin sous la
direction du Bergamt de Bonn, ont montré que le trass
mort donne des mortiers dont la résistance a I'usure et &
I'écrasement n’est pas méme moitié de celle qu'on obtient
avec le trass proprement dit.

— Le trass s’attaque facilement par les acides et par les
alcalis; M. Berthier a méme constaté qu’il laisse seulement
un résidu de 28 pour100 quand on le soumet alternativement
i I'action de l'acide sulfurique et de la potasse caustique.
M. llgner a trouvé la composition suivante pour un trass
d’'Andernach, qui donne dans l'acide chlorhydrique un
résidu égal & la moiti¢ de son poids :

Siliece. . . .. ... ... 4894
Alumine. . . . . ... .. .. 18,95
Oxydedefer.. . . ....... 12,34
ChauX. . .. . .4 o v v v 5,01
Magnésie.. . .. . ... .. 3,42
Soude. + « v v v v ue v e e 3,56
POtAsse . « v v v v o v v w v 0,37

Eau et ammoniaque. . . . . . . 7,65
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On a constaté de plus, dans les fissures du trass, des
efflorescences salines qui en proviennent et qui sont for-
mées de sulfates, de chlorures, de carbonates alcalins.

L’expérience a montré que, pour donner un bon mortier
hydraulique, le trass doit conserver un grain grossier et ne
pas étre réduit en poudre trop fine.

Nous -avons constaté que le poids du métre cube de
trass pulvérisé est de 945 kilog.

Ordinairement on fait le mortier en mélangeant 1 volume
de trass & 0,3 ou 0,6 de chaux, selon la qualité de la
chaux.

Dans un mélange formé de 1 volume de trass et 1/2 vo-
lume de chaux grasse de Gentilly, pesant 495 kil. au métre
cube, on a trouvé que la contraction estde. . . . 0,30

L’augmentation de poidsestde. . . . .. .. .. 0,4
Pour un mélange formé de 1 volume de trass et
3/ volume de chaux grasse, la contractionestde, . 0,25

L’augmentation de poids est de. . . . .. ... 0,46

Lorsqu’on augmente la quantité de chaux dans le mélange
de trass et de chaux, la contraction produite par le gichage
diminue, tandis que I'augmentation de poids devient plus
grande.

Le prix du trass est trés-peu élévé; car, chargé dans le
bateau & Andernach, il revient seulement 2 17,20 le quintal
métrique; c’est & peu prés le 1/6 du prix du ciment de
Portland en Allemagne.

Le trass s'emploie dans toute I'Allemagne, en Hollande,
en Belgique et sur les coOtes de la Baltique. Dans ces
derniers temps il s'est répandu dans le nord de la France
et jusqu’'en Hongrie.

Dans la Hollande, ou il est de la plus haute impor-
tance d’avoir du ciment hydraulique de la meilleure
qualité pour entretenir les digues qui empéchent les
irruptions de la mer, le trass est prescrit par les in.-
génieurs de l'Etat, & l'exclusion de tous les autres cI-
ments. Il ne peut méme étre introduit dans le pays que
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lorsqu'il a d’abord été soumis & une vérification & la fron-
tiére,

Nous ajouterons que le trass demande surtout & étre exa-
miné et essayé avec le plus grand soin pour tous les travaux
4 la mer; car MM. Feburier, Chevallier, Chatonney ont
constaté, au Havre et 4 Saint-Malo, que les mortiers fabri-
qués avec le trass du commerce et la chaux grasse ne re-
sistent pas & I'action destructive de I'ean de mer. Il est pos-
sible que cette anomalie doive étre attribuée, comme le
pense M. Minard, & ce que la chaux employée était de la
chaux grasse. Maisil nous parait surtout trés-vraisemblable
que le trass mort, qui donne des mortiers de qualité trés-
inférieure et méme des mortiers non hydrauliques, aura
été substitué au trass proprement dit, duquel il est mal-
heureusement trés-difficile & distinguer.

Les graves inconvénients auxquels I'emploi du trass a
donné lieu dans ces derniers temps, seraient sans doute
évités, si le trass mort et le trass jaundtre étaient proscrits
dans les travaux & la mer et si 'on n’admettait que le trass
gris-bleudtre. On pourrait méme exiger que ce trass fiit livré
en pierre et exploité dans certaines carriérres, 4 des pro-
fondeurs déterminées. Nous appelons sur ce sujet toute I'at-
tention des constructeurs. .

— Plusieurs exposants avaient envoyé du trass des bords
du Rhin :

M. S. Laxpav (n° 161). — M. Landaun exploite le trass
de Plaidt, prés d’Andernach, dont les meilleures qualités
sont extraites actuellement sous I'eau. Il emploie envi-
ron 150 ouvriers. Sa production est de 101,500 q. m.
de tufstein et de 15,000 q. m. de tufstein en poudre ou de
trass. Parmi les travaux exécutés dans ces derniers temps
avec le trass de Plaidt, on peut citer les écluses de Nieu-
vendiep en Hollande, le grand canal d’Anvers a Liége, les
ponts en pierre sur le Rhin & Cologne, le grand bassin du -
porﬁ de Bréme, les ponts du chemin de fer sur la Vistule
prés de Dirschau, et enfin les quais de Pesth en Hongrie.

aL
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Indépendamment du trass, M. S. Landan avait exposé
des meules faites avec la lave de Niedermendig, qui est
célébre par la grande variété de minéraux qu'on y trouve.
Les meules faites avec cette lave sont trés-estimées.

M. D. Zervas (n° 836). — M. Zervas exploite sur une
- grande échelle le trass de Brohl et de Magen, prés du Rhin.
Hs occupe 175 ouvriers qui recoivent 1¢,25 & 2 francs. Il
produit annuellement 500,000 pieds cubes de tufstein et
de trass. Il fabrique en outre 250 meules en lave.

M. T. Biancut (n° 525). — M. Bianchi exploite le trass &
la Nette, prés de Neuwied. Il exploite aussi le tuf calcaire
qui sert & fabriquer du ciment hydraulique. 1l emploie une
trentaine d’ouvriers. _

M. E. Duav (n° 629). — M. E. Dhal exploite également
le trass et le tufstein de Brohl. Il emploie 52 ouvriers qui
recoivent de 2 fr. & 81,70 par jour.

M. H. Frommarrz (n° 521). — Depuis 1845 M. Frommartz
exploite le trass de Nideggen ; il fabrique en méme temps
de la chaux. Ses ouvriers recoivent de 2 & 4 francs.

Soctéré pu Giment pe PorTLand pE StETTIN (0° 533).

Ciment de Portland de Stettin. — Une fabrique de ci-
ment de Portland a été créée en 1854 & Stettin, et dés
a présent sa production est considérable; elle pourrait
méme s'élever & 80,000 quintaux métriques par année, et
elle tend & s’augmenter de plus en plus. Cette usine occupe
60 ouvriers qui recoivent de 12 silbergroschen a 1 thaler
(3,75). Elle a pour moteur une machine a vapeur de
80 chevaux. )

Le ciment de Portland de Steitin a été étudié par
M. Manger, professeur a I'Ecole polytechnique de Berlin.
11 se fabrique artificiellement par un procédé de M. le doc-
teur Bleibtren, de Bonn : ce procédé parait le méme que pour
le Portland anglais; on mélange en effet du calcaire avec de
I'argile qui s’exploite dans les environs de Stettin.

M. de Viehbahn ayant bien voulu en mettre un échan-
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tillon de ce ciment & notre disposition, nous I'avons soumis
4 quelques essais.

Sa poudre a une couleur gris-verditre comme le ciment
anglais ; quand on la calcine elle devient blanc-jaunétre,
La perte, dans I'échantillon essayé , était seulement de 1 0/0
d’eau. Lorsqu'on le giche avec l'eau et qu'on le laisse sé-
cher , il prend une couleur grise ou bleuétre.

On en distingue deux variétés, I'une & prise prompte,
lautre & prise lente. La prise de la premiére variété a
lieu en quelques minutes; la prise de la deuxiéme a lieu
en quelques heures.

Pour 'échantillon essayé, la prise n’a demandé que
6 minutes. La gangue formée présentait beaucoup de
fissures, et 'eau qui la baignait était trés-chargée de chaux.

La résistance 4 la traction est supérieure & 3%,31.

Le ciment en poudre pése 75 livres le pied cube. Lors-
qu'on le tasse fortement, son poids s’éléve & 105 livres. Le
sable qui, 4 Berlin, est mélangé avec ce ciment, pése
90 livres le pied cube; lorsqu'il est tassé, il pése 105 livres
comme le ciment lui-méme.

Le gichage doit &tre fait avec un poids d’eau égal seu-
lement au tiers de celui du ciment. La proportion de sable
mélangée pour faire le mortier peut s'élever & 6 et méme
jusqu’a 7 volumes; mais la cohésion du mortier diminue
rapidement, et elle devient trés-faible pour 1 volume de
ciment et 7 volumes de sable. L'opération du gichage de-
mande toujours beaucoup de soins ; toutefoisun ouvrier intel-
ligent en acquiert promptement la pratique. Il est nécessaire
seulement que le sable employé soit bien exempt dargile.

CGomposition :
ChauX. o » + ¢ oo v s o sy .+ 0810

Magnésiov s « s o s s b v be o i e 0,80
Silice. « v v 0 v v v a e . .22,h2
Alumine et oxyde de fer. . } 29,54 { . 7,02
Sulfate de chaux. . R 2,06

La prise rapide du Portland de Stettin et sa composition
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chimicque le rapprochent du Portland anglais; elles le dis-
tinguent au contraire du Portland de Boulogne fabriqué
par M. E. Dupont. Il est probable que sa cuisson n’est pas
poussée & une température aussi élevée que pour ce dernier
ciment. De plus, indépendamment de ce qu’il contient
2 0/0 de sulfate de chaux, il renferme aussi moins d’argile.
Toutefois la composition élémentaire du Portland de Stettin
est encore celle d'une chaux limite.

Les expériences faites 4 Stettin et & Berlin par les archi-
tectes qui ont employé ce ciment, constatent qu’il a les pro-
priétés du ciment anglais de Portland., On s’en sert pour une
foule d'usages dans les constructions ; on en fait aussi des
dalles, des objets d’ornements, des corniches, des mou-
lures, des vases, des conduites d’eau. Dans ces derniers
temps, aprés lui avoir fait subir une préparation particu-
liere, on a pului donner le poli et des couleurs assez variées;
en sorte qu'on I'emploie aussi comme marbre.

SiletrassdesbordsduRhin est préférable pourles construc-
tions entiérement plongées sous I'eau, le ciment de Portland
convient mieux au contraire pour les maconneries qui sont
alternativement exposées a l'action de l'air et de I'eau. Il
résiste surtout beaucoup mieux 4 la gelée; c’est méme &
cause de cette circonstance spéciale que le ciment anglais
de Portland donne lieu dans tout le Nord & un commerce
si important. I1 s'en vend des quantités considérables a
Stockholm , & Keenigsberg, & Dantzig. A Saint-Pétersbourg
et sur les cotes de Russie, la consommation de ce ciment
était beaucoup plus considérable encore; depuis qu'un
décret de S. M. lareine d’Angleterre a prohibé I'exportation
du ciment de Portland en Russie, les constructions mari-
times ont di manquer de celui de leurs matériaux qui est
le plus indispensable. Si on remarque que la fabrique de
ciment de Portland qui s’est établie & Stettin, est postérieure
a la guerre actuelle et qu'elle date seulement de 1854, il
est permis de croire que son but était surtout de fournir
les ports russes, desquels elle est d’ailleurs trés-rapprochée.
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Quoique cette fabrique soit récente, ses produits sont incon-
testablement remarquables, et le Jury a pensé qu'elle mé-
ritait une médaille de 2¢ classe.

MM. Czarnickow et Reirzenstein (n° 528). — MM. Czarnic-
kow et Reitzenstein , de Berlin, ont substitué le ciment-au
métal et 4 la pierre pour la fabrication de certains objets.
Ils avaient exposé notamment un sarcophage et une bai-
gnoire en ciment. Le prix d'une pareille baignoire varie de
100 & 200 fr. Ces divers objets se recouvrent d'une couche
de peinture qui cache le ciment dont la couleur serait peu
agréable.

BELGIQUE.

M. J.-F. Doyx (n°® 349). — M. J.-F. Duyk, de Bruxelles,
avait exposé divers modeles de constructions en ciment. 11
fabrique lui-méme ce ciment, qui est hydraulique et qui
s'emploie spécialement pour combattre I'infiltration de I'ean
ainsi que les effets de I'humidité. Il est & prise lente, et il
n'acquiert son imperméabilité qu'au bout de 12 jours. Sa
manipulation est assez difficile, et elle demande des ouvriers
spéciaux : ils recoivent de 4f,50 & 3 fr. par jour. On s'en
sert en Belgique pour assainir les caves et pour toutes les
constructions souterraines: on en fait notamment des ci-
ternes pour I'eau, I'alcool , la térébenthine, la mélasse, le
savon. Le prix de ce ciment hydraulique est, & Bruxelles,
de 10 fr. le quintal métrique. L'assainissement des murs
humides et salpétrés cotite de 8 & 12 fr. le métre carré,
selon I'épaisseur donnée & l'enduit de ciment. L’assainis-
sement des caves cotlite de 14 a A0 fr. le métre de parement,

Les citernes pour les divers liquides sont construites au
prix de 65 fr. le métre cube; ce prix varie foutefois avec la
grandeur des citernes et avec la nature du terrain. Une gla-
ciere de 80 metres cubes revient au prix de 5,000 fr.

Le ciment hydraulique de M. Duyk a été employé & dif-
férents travaux faits en Belgique, en Hollande et dans le
nord de la France.
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EMPIRE D'AUTRICHE.

Baron pe Rormscmip (n° 591). — Depuis 1842, M. le
baron de Rothschild a créé & Venise, dans I'ile de la Giu-
decca, une usine dans laquelle on fabrique du bitume. Les
minerais qu’on y traite sont calcaires et proviennent de la
Dalmatie ; ils donnent des résidus qui étaient perdus jusque
dans ces derniers temps, lorsque M. Schulze, directeur de I'u-
sine, & eu I’heureuse idée d’en faire du ciment hydraulique.

Ciment de la Giudeccn. — La fabrication du ciment de la
Griudecca est récente et date seulement de 1854 ; mais elle
a déja pris.de I'importance et nous allons en parler ici,
remettant & un autre chapitre ce qui concerne la fabrication
du bitume.

On distingue deux variéiés de ciment, I'un & cuisson
simple, 'autre & cuisson double. Le 1°* est celui qu’on em-
ploie généralement pour toutes les constructions hydrau-
licfues; le 2™ est spécialement consacré aux poteries et aux
réservoirs en pierre artificielle. ,

Nous avons analysé un échantillon du ciment de la
Giudecca, que M. le docteur Schwarz avait mis & notre
disposition, Sa couleur était gris-jaunétre, et son étiquette
indiquait qu’il était & cuisson simple.. I1 faisait une vive
effervescence avec 'acide et il dégageait une odeur trés-
sensible d’hydrogéne sulfuré, indiquant la présence d'un
sulfure. Sa perte par calcination était considérable; elles’é-
levait & 23,5. La prise a eu lieu en 20 minutes, et il a donné
une gangue d’'un grain bien serré qui a promptement acquis
une grande dureté. L'eau qui baignait cette gangue ne se
chargeait presque pas de chaux.

Gomposition :
Chaux. . .. .. v v o s 63,46
Magnésie. . . . v v v b i e uw i w. 0,47
Silices o v v v v e o § 23,46
Alumine et oxyde de fer. . 36,37 { 12,91 .
Sulfatedechaux. . . .. ... .. ... traces.
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Sa composition le classe entre les chaux limites et les
ciments limites inférieurs; c’est d’ailleurs un bon produit,

Le ciment de la Giudecca se vend au prix de 9 francs
le quintal métrique. Sa production annuelle est de
30,000 quintaux.

11 est employé pour toutes les constructions hydrauliques,
On en fait des réservoirs, des fontaines, des tuyaux de con-
duites pour les eaux, ainsi que des voltes et des piles de
ponts. Il est facile de comprendre que dans une ville bétie

sur I'eau comme Venise, il peut servir & une multitude
d’usages.

M. J. Benczur (n° 582).

Ciment d’ Epériés, — M. Benczur a établi une usine pour
la fabrication du ciment & Eperiés, en Hongrie. Gette usine
est dirigée avec le concours de M. le capitaine du génie J, de
Pfeifinger. Elle date seulement de 1854 et elle occupe
40 ouvriers, Sa production est de 5,000 quintaux.

Le ciment d’Eperiés est fabriqué avec un calcaire argi-
leux. II est broyé sous une meule de porphyre pesant
24 quintaux. Sa couleur est alors jaune clair. Le pied cube
pése 50 livres. Il fait une 1égere effervescence avec les acides,
et il perd 5,5 par calcination. Giché avec V'eau, il fait
prise en 8 minutes, et il acquiert en peu de temps une
grande dureté. La chaux ne se dégage pas de la gangue.

Composition :

Chaux. . . v e v v e v o v e o v aus 58,03
Magnésie. . « + v o v 0 v b a e e e . « traces.
Gilice. « v v v v v v w v 3 27,44

t 41,97

Alumine et oxyde de fer, . 14,58

8a composition le classe parmi les ciments ordinaires, et
il se rapproche déji des ciments limites inférieurs.
- Son prix est de 1 florin le pied cube, tonneau compris,
Les travaux hydrauliques exécutés jusqu'a présent avee
le ciment d’Eperiésmontrent qu’il durcit trés-biensous I'eau :
on en fait d'ailleurs des bassins, des égouts, des trottoirs, des
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dallages, des corniches et d’autres ornements d’architecture.
I1 se moule trés-bien. Quelques bas-reliefs exposés dans
I'annexe n’étaient pas moins remarquables par leur netteté
que par leur dureté, leur grain serré et I'absence compléte
de fissures. Nous signalerons également un vase en
ciment d’Eperiés qui était complétement imperméable &
I'eau. (’était un des ciments étrangers les plus remar-
‘quables.

M. 1. Deax (n° 583).

Ciment de Bude. — M. Deak a fondé en 1852 une fa-
brique de ciment 2 Bude, en Hongrie. Il occupe 8 ouvriers
et il produit 5000 pieds cubes de ciment par an. La roche
qui donne ce ciment vient de Braczin en Syrmie.

Le ciment de Bude est une poudre jaune clair. Dans les
acides, il fait une légére effervescence et il perd 7,75 par
calcination. Sa prise alieu en 4 minutes : son durcissement
est rapide et il augmente graduellement. I est trés-léger.

Composition :

ChauX. « v v o v v o s o v o s e e s v e . 5528
Magnésie. « = « ¢ ¢« v s st v s e e e a .« traces
SiHCE. « « v v v v e n v v 27,20
. R g h4,72 %
Alumine etun peu d’oxyde de fer. | 17,52
Sulfatede chauX. + - + v o ¢« v v v v 0 v o . traces.

Le ciment de Bude appartient par sa composition aux ci-
ments ordinaires.

Il a été employé & la construction du nouveau pont de
Pesth. 11 n’est pas moins remarquable que le ciment
d’Eperiés, auquel il ressemble beaucoup. :

M. A. Grisrorort (n° 1072). — M. Antonio Cristofoli a
fondé en 1850 & Padoue (Royaume Lombardo-Vénitien), une
usine dans laquelleil fabrique les anciens terrazzi deVenise
ou ce qu’il appelle des marbres artificiels (marmi artificiaki).
Ces produits ne contiennent pas de plitre et en cela ils dif-
ferent essentiellement d'autres dallages qu’on emploie assez
souvent en Italie. Ce sont des ciments auxquels on donne
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différentes couleurs et dans la pate desquels on incruste des
fragments de roches. Donnons quelques détails sur cette fa-
brication qui est assez remarquable et peu connue en
France.

D’apres M. Cristofoli, la péte qui forme la couche infé-
rieure de ces terrazzi renferme 1/3 de chaux provenant des
carri¢res d’Albetone prés de Padoue.

Les deux autres tiers sont composés de substances propres
4 donner des ciments hydrauliques, telles que la brique, la
pouzzolane, le trachyte. La brique qui constitue 1/4 de la
péte est concassée au martean et réduite en petits fragments.
Le trachyte provient des monts Euyanéens; il entre pour
1/6 dans le mélange, et il en est de méme de la pouzzolane.
Enfin on y met aussi du marbre concassé, quelquefois en
proportion trés-grande, surtout & la surface de la dalle.

Ce mélange est giché dans une auge avec unpeu d’eau, et
quand il est devenu visqueux, on le coule dans des moules
en fer. Les moules ont la forme de la dalle qu'il s’agit de
produire ; ce sontle plus souvent des carrés ou des hexagones
de 30 4 60 centimétres de c6té; 1a hauteur de leurs bords
varie de 3 & & centimétres; elle est beaucoup moindre que
dans les anciens terrazzi vénitiens, pour lesquels elle attei-
gnait 10 et méme 15 centimétres. Quand la péte commence
a se solidifier, on la comprime dans le moule en la battant
avec une massue; ensuite pendant qu'elle est encore
chaude et avant la prise compléte, on y introduit des frag-
ments de marbre de diverses couleurs qui doivent produire
des mosaiques ou méme des tableaux. Apres cela on la sou-
met & une forte compression. Enfin quand la dalle a acquis
une dureté suffisante, on polit sa surface & V'aide d'une
meule. Cette dureté va d’ailleurs en augmentant comme
celle de tous les ciments.

Lorsqu’on brise une de ces dalles, on y distingne deux
couches; lacoucheinférieure est presque entiérement formée
de gros fragments, auxquels on a ajouté seulement la quan-
tité de chaux nécessaire pour les relier et pour en faire un
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mortier, La couche supérieure renferme, au contraire, plus
de chaux ; toutefois les nombreux fragments de marbres de
diverses couleurs qui y sont disséminés, lui donnent I'aspect
('une bréche dans laquelle le ciment parait assez rare. Nous
avons déterminé par un essai, la composition de la couche
supérieure a et celle du ciment b qui réunit les fragments
de la couche inférieure aprés que ces fragments avaient été
séparés aussi bien que possible. Nous avons trouvé :

a. Couche & Clment
sypérieure. tuférieur,

Eau et acide carbonique. . . . . f#0. .. .. 20
ChatlX. . v v o v v v v v vewa. H0

Magnésie . « v v v v e v vusws B oo 83
Silicate d’alumine attaquable. . . &4, . ... 47

Dans la dalle qui a été essayée, la couche supérieure est
done presque entitrement formée de chanx hydraulique mé-
langée de fragments de marbre. La couche inférieure est
d’ailleurs un mortier & base de ciment, _

Le tableau suivant fait connaitre le poids des dalles de
forme carrée, ainsi que le prix du métre carré.

COté du carré en centimétres. . .{30° (36 {h0c [48c {50  |60°
Poids de la dalle en kilogrammes,| 45,39 682 8% 7k{13%,93115%,680)|24*,b7
& 4 couleur. .[44 10 9! 8' 75 8',50| 8'

& 2 couleurs, .44 ,50[10 ,50; 9 ,50] 9 ,25f 9 8 ,b
‘[ 4 3couleurs. .[42 |44 10 9,751 9 50| 9

Prix du métre
carré .. . .

Le prix de ces dalles augmente, comme on le voit,avec le
nombre des couleurs, et il varieaussi avec les dessins qu'elles
doivent reproduire. Il peut atteindre et méme dépasser
20 fr. par métre carré, mais il est généralement peu élevé.

L'usine de M. Cristofoli occupe 70 ouvriers qui recoivent
de 1 fr. & 2,50. Elle fabrique annuellement pour 60,000 fr.
de produits. :

1 Ce prix est donné en livre autrichienne, qui vaut 07,84,

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



CHAUX, CIMENTS ET MORTIERS. 33

Ces dalles en ciment soni trés-employées en Italie pour
daller les vestibules et les appartements. L’expérience a
montré qu'elles résistent trés-bien au frottement, et leurs
dessins ne changent pas par I'usure, comme cela alieu pour
les carreaux émaillés. Elles servent aussia décorer les parois
intérieures ou extérieures des habitations; elles se con-
servent bien méme 3 Textérieur, comme le monire une
maison de Padoue, construite depuis 17 ans. Elles sont trés-
répandues dans les environs de Padoue et de Venise, et
méme dans la Dalmatie. Parmi les principaux monuments
dans lesquels ces dalles en ciment ont été employées, on
peut citer, & Padoue, I'église saint-Daniel et la basilique de
Saint-Antoine, & Venise, I'église de la Piété,

ESPAGNE.

Dans ces derniéres années, 'Espagne a fait des recherches
actives sur les chaux hydrauliques et les ciments. Ces re-
cherches sont dues en grande partie aux ingénieurs des
mines qui ont signalé¢ des gisements nouveaux et qui ont
déterminé la composition de calcaires donnant par la cuis-
son des matériaux hydrauliques.

M. ot Cuevesre (n° 310).

Ciment de San-Sébastien. — Le plus remarquable des ci-
ments de 'Espagne qui avaient été¢ exposés, est celui de
San-Sébastien en Guipuzcoa, envoyé par M. de Cheveste.

1l provient des marnes bleues du lias qui forment des
bancs de 30 centimétres d’épaisseur. Un essai de ces marnes,
fait par M. Collet, ingénieur des mines, a montré qu’elles
renferment 26 0/0 d’argile.

A proximité de ces marnes, 1l existe d’ailleurs des couches
d'une espéce d'anthracite, qui permettent de les cuire éco-
nomiquement.

Le ciment de San-Sébastien a une couleur brun-jaunitre.
CGelui qui se trouvait 4 I'Exposition avait été altéré par I'ac-
tion de I'air; il perdait 13 0/0 d’eau et d’acide carbonique ;
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aussi l'a-t-on calciné au rouge vif avant d’en faire des
gangues.

Une premiere gangue, immergée au bout de 10 minutes,
a fait prise en 6 minutes; sa dureté était d’abord assez faible
et moindre que celle du ciment francais de Grenoble ; mais
elle a augmenté progressivement. Unedeuxiéme ganguea été
immergée au bout de 2 heures, et elle a donné lieu & la
méme observation.

Composition :

Chaux. « + v« . v oo v v v e e e e e 38,34
Magnésie., . .« v v . v e e v v e « .« . traces.
Silice et un peu d’'argile inattaquée. ’ 55.18 { 37,65 -
Alumine et Oxydedefer.. . . . . e 17,53
Sulfatedechaux .. .. ... . “ o s ae s .. 3,87
Perte. . ...... P e e e e 261

Le ciment de San-Sébastien est un ciment limite inférieur.

Il se vend au prix de 40 fr. le métre cube.

Ce ciment mérite de fixer d'une maniére toute spéciale
I'attention des constructeurs, parce qu’il résiste trés-bien &
la mer. Plusieurs fragments de mortier fait avec ce ciment
étaient en effet couverts de mollusques marins et perforés
de coquilles lithodomes ; par un séjour prolongé dans I'eau
de mer, ils n’avaient subi aucune altération et méme ils
avaient atteint une trés-grande dureté. Le ciment, réunis-
sant les grains de sable du mortier, formait une péte brun-
jaunatre, compacte, & cassure esquilleuse et légérement
translucide.

L’'Incinieur pEs mines e VaLence (n° 311). — L’Ingénieur
des mines du district de Valence avait exposé plusieurs cal-
caires propres a donner de la chaux hydraulique.

Chaux de Bugarra. — L'un de ces calcaires est exploité &
Bugarra par MM. J.-B. Ravena et Llopis, qui en font de l2
chaux hydraulique. Il a une couleur gris-brunétre etune
cassure esquilleuse; il est un peu rude au toucher, et il
donne I'odeur de T'argile par insufflation.
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La chaux hydraulique de Bugarra a une couleur jauneclair,
Celle qui a été examinée avait été altérée par l'action de
lair, et sa perte an feu était de 18 0/0. Avec I'acide elle
faisait une vive effervescence et elle donnait un faible résidu
sableux. Dans un essai par le carbonate de soude, on 'y a
pas trouvé de traces d’acide sulfurique. Sa prise a eu lieu
au bout de 20 minutes; le durcissement, qui était d’abord
faible, a augmenté progressivement.

Composition ¢

ChauX. .« v e v v e v o v v v o v v . 02,99
Magnésie. . . ... ... e i i e e 25,18
Silice. . v v v . 19,57
Alumine et oxyde de fer. . } 31,83 I 12,26

La chaux hydraulique de Bugarra provient donc d'un
calcaire argileux et fortement magnésien.

Elle se vend au prix de 7%,24 le quintal métrique.

Chaux d’ Alcorlo. — Un calcaire de la commune d’Alcorlo,
province de Guadalajara, donne également de la chaux hy-
draulique. Ce calcaire parait plus argileux que le précédent;
mais il lui ressemble beaucoup, et il est comme lui gris-
brunétre. 11 devient jaune d’ocre & sa surface; il est tra-
versé par de nombreuses veines de chaux carbonatée,
blanche et spathique.

— A Bugarra, province de Valence, on trouve aussi un cal-
caire & structure pisolitique qui fournit de la chaux hydrauli-
que. Ge calcaire est formé de grains blancs, compactes, irré-
guliers, empitant quelquefois des tiges d’encrine, qui tantot
sont microscopiques et tantdt ont la grosseur d'un pois. Le
ciment qui réunit ces grains est de la chaux carbonatée
blanche et spathique. Le calcaire lui-méme est trés-com~
pacte, sonore sous le marteau, & cassure esquilleuse.

Parmi les chaux hydrauliques de I'Espagne , nous avons
encore & signaler la chaux hydraulique de Barrica , dans la
Biscaye; elle provient d'un calcaire compacte qui renferme
20 0/0 d’argile ; elle est éminemment hydraulique.
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Enfin 4 Cantera de Laruen, prés Verriz, également dans
la Biscaye, on exploite un calcaire gris-clair, compacte, qui
renferme 26 0/0 d'argile et qui donne un ciment limite infé-
rieur *

SUEDE ET NORWEGE.

La Norwége et I'ile de Gothland contiennent des calcaires
argileux qui donnent des ciments de bonne qualité. Les
usines dans lesquelles se fabriquent ces ciments, ont'avan-
tage d’'une main-d’ceuvre 3 trés-bas prix et d’'une position
voisine de la mer, qui leur permettrait d'exporter faci-
lement leurs produits. On peut donc espérer que la pro-
duction de ces usines, qui est trés-faible jusqu’a présent,
prendra plus de développement dans I'avenir.

M. Hove (n° 58). — Ciment de Langoen. — M. Hole avait
envoyé le ciment de son usine de Langoen (Akershuus). 1l
occupe 8 ouvriers qui recoivent de 1¢,20 & 11,50. Il a une
machine & vapeur de 6 chevaux. Les matiéres sont broyées
avec des meules de granite.

Le prix de ce ciment est de 11 francs la tonne norwé-
gienne.

La valeur des produits fabriqués est, au plus, de
14,000 francs par an.

Nous avons examiné un échantillon qui nous a été remis
par M. le Commissaire de Norwége. 11 avait été altéré par
I'absorption d'un peu d'humidité, et il faisait aussi une
légere effervescence avec l'acide ; sa perte par calcination-
était de 8,8. Il est en poudre d'une couleur jaune fonceé.
Avant calcination il a donné une gangue qui, aprés avoir
fait prise, 8'est complétement délitée dans I'eau au bout de
24 heures : cela tenait & ce qu'il renfermait de I'eau et de
I'acide carbonique ; mais, aprés calcination, sa prise a eu
lieu en 6 minutes; elle était accompagnée d'un échgul-
fement considérable. La gangue formée était trés-légére.

i Renseignementis transmis par M. de Torsns,
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Composition :
ChauX. . . v v v v e v vt it e v e s was 54,15
Magnésie. . . v v v v v v v e ie e o traces.
Silice et sable quartzeux noir. } 15.85 { 32,08
Alumine et oxyde de fer. . . ! 13,77
Sulfate dechaux. . . . .. . ... v . traces.

Par sa composition, ce produit se classe dans les ciments
ordinaires; il est de bonne qualité, et il serait & désirer que
sa fabrication efit lieu sur une plus grande échelle.

M. A.-E. Topmsex (n° 82). — Ciment de Bagaas. —11
existe une fabrique de ciment & Bagaas, prés de Christiania.
Elle occupe 10 ouvriers qui recoivent de 41,35 & 1f,80. Le
moteur est une roue hydraulique de la force de 6 chevaux.

Le ciment de Bagaas est en poudre jaune brundtre,
comme le précédent. Gomme lui aussi, il était éventé et il se
délitait dans I'eau. La calcination lui a fait perdre 8,4, et
alors il a fourni un produit de qualité supérieure. Sa prise
a eu lieu en 8 minutes.

Composition :
ChauX. + « . v ot e v e v o e e e a s 601,52
Magnésie, . o o v o v s e s ¢ v o« 4 .. traces.

Silice, o v v v v w e e e 24,08
Alumine et oxyde de fer. . } 85,48 { 11,40
Sulfatedechanx. . .. .. .. ... .. traces.

Ce produit est de bonne qualité; il appartient, par sa
composition , & la classe des chaux limites de M. Vicat.

M. Wicer (n° 49). — M. J.-F. Wiger avait exposé de la
chaux de Sjogestad, sur le canal de Gotha, dans la pro-
vince d’Ostrogothie (Suéde). Cette chaux est cuite au moyen
de schiste bitumineux. Dans cette partie de la Suéde, la
main-d’ ccuvre deséend & un taux trés-bas; car elle est com-
prise entre 80 centimes et 1,30,

M. Haee (n° 210 bis). — M. Hagg avait exposé du ciment
de Katthammarsah, prés de la ville de Wishy, sur la cote
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e

orientale de I'ile de Gothland. La production de ces deux
derniéres usines est encore plus restreinte que celle des
deux premiéres.

GRECE,

GouvERNEMENT HELLENE (D° 4).

Pouzzolane de Santorin. — Le Gouvernement Helléne
avait exposé la pouzzolane de Santorin. Cette pouzzolane
provient, comme celle de Pouzzoles, de la décomposition
de roches volcaniques. Elle donne un excellent mortier hy-
draulique. Elle a une couleur gris-cendré et elle est ru-
gueuse comme les roches trachytiques.

D’apres L. Elsner, sa composition est la suivante :

Silice. o v s v e vewas. 68,50
Alumine.. . « v v v v v o 13,31
Oxydedefer.: ...« o« 5,50

— de manganeése. . . . 0,73
ChauX. .+ ¢ ¢ e o v s v e o 2,36
Soude. « v v L v v e e e e h,71
Potasse. . . . oo v v . W 3,43
| 0F:1 ) TR o 1,45
Chlorure de sodium. . . . . 0,31

La. pouzzolane de Santorin a donc une teneur en silice
plus élevée que la pouzzolane de Naples et que le trass
d’Andernach.

Elle peut étre livrée au commerce & un prix trés-bas, car
d’aprés M. Spiliotakis ce prix serait seulement de 0,36 par
quintal métrique. Elle a servi 4 la construction des quais du
Pirée, des aqueducs d’Athénes, des ponts de Syra, de
Tenos, d’Andros, de Catacole en Kylléne. On en exporte
tous les ans une assez grande quantité.

SUISSE. .

M. Bexorr (n° 475). — M. F. Benoit, avait envoyé des
calcaires du Gorgier (Suisse) qui sont propres  faire de la
chauzx hydraulique.
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ETATS PONTIFICAUX.

M. Ozsist (n° 3). — M. Orsini avait exposé une chaux
d Ascoli qui est trés-blanche et trés-légére. Elle se dissout
dans l'acide, et elle ne laisse presque aucun résidu; c’est
de la chaux & trés-peu prés pure.

D’aprés 1€ catalogue de I'Exposition, cette chaux est em-
ployée & polir les métaux et les pierres.

E. — CIMENTS DIVERS.

Tous les matériaux artificiels desquels nous avons parlé
jusqu’a présent avaient essentiellement pour base lachaux et
quelquefois la magnésie. Il nous reste maintenant & nous
occuper de divers ciments qui différent complétement des
précédents, soit par leur composition chimique, soit par leur
mode de fabrication. Ils ont une importance beaucoup
moindre que les mortiers proprement dits, et ils sont d’ail-
leurs assez récents. Nous distinguerons dans ces ciments
ceux qui sont & base d’oxyde de plomb ou d’oxyde de zime
et ceux,qui sont formés de silteates.

a. — CIMENTS A BASE D'OXYDE DE PLOMBEB
ET DE ZINC.

M. Geruarp (n° 4289).

Ciment & base d'oxyde de plomb ou Mastic Dihl. —
M. Gerhard avait exposé le mastic inventé il y a 70 ans
par son grand-pére, et connu sous le nom de mastic
Dinl. L'usine pour la fabrication de ce mastic occupe
seulement 3 ouvriers. Les seuls appareils employés sont
des meules et des tamis. Le mastic’' Dihl se vend au prix
de 30 fr. le quintal lorsqu’il est jaune, etde 55 fr. lorsqu’il
est blanc. La valeur des produits fabriqués annuellement
ne dépasse pas 12,000 fr.

22
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Le mastic Dihl est imperméable et il acquiert prompte-
ment une grande dureté. Il est formé de 9 parties de brique
pilée et d’une partie de litharge. On I'emploie surtout pour
faire les rejointements dans les ouvrages en pierre, en
mortier, en plitre, en briques. A cet effet on le giche avec
de I'huile de lin ou avec de I'huile de noix; dans cette
opération il faut environ 25 litres d’huile pour 1 quintal de
mastic. On a d’ailleurs le soin d’enduire d’abord avec une
huile grasse, les parties sur lesquelles le masticdoit étre
appliqué, afin d’empécher que Vhuile de lin qui entre en
combinaison dans le mastic ne soit absorbée par les parois.

On emploie aussi le mastic Dihl pour la peinture conser-
vatrice. Dans ce cas, on commence par le broyer a I'huile,
comme le blanc de céruse, et on I'applique ensuite avec le
pinceau. Il peut servir & enduire le fer, le bois, et surtout
le plitre, ainsi que la pierre; il adhére fortement & tous ces
matériaux qu’il préserve trés-bien de I'action de Vair.

M. Sr. Sogir (n° 9223).

Ciment d'oxychlorure de zinc.—M. Sorel, connu déja par
ses importants travaux sur la galvanisation da fer, a inventé
récemment un ciment & base d’oxychlorure de zine qui peut
recevoir un grand nombre d’applications. Pour obtenir ce
ciment, on délaye de I'oxyde de zinc dans un chlorure li-
quide de la méme base. Le chlorure doit marquer 50 degrés
de l'aréometre de Baumé, et, afin que le ciment prenne
moins rapidement, il est bon d’y introduire 3 p. 0/0 de borax.
Lorsque le mélange est fluide, il peut étre coulé dans des
moules, et, en durcissant, il reproduit leur forme avec une
nettet¢ remarquable. Le ciment d’oxychlorure basique de
zinc posséde une qualité précieuse, une grande dureté; il
est, en eflet, plus dur que la chaux carbonatée. En outre, il
résiste au froid, & la chaleur et & I'humidité. Les acides
eux-mémes I'attaquent assez lentement.

Pour diminuer son prix de revient, on peut y mélanger des
matiéres étrangeres, telles que dusable ou de la limaille defer.

M. Sorel emploie son ciment, & sceller le fer dans les con-
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structions, & faire des dallages en mosaiques, & mouler trés-
exactement des statuettes ainsi que des médaillons. Lors-
qu’il Pemploie & sceller le fer dans les constructions, il le
mélange avec de la limaille de fer, et le composé qui en ré-
sulte est assex dur pour é&tre difficilement attaqué par la
lime. Les dallages en mosaiques peuvent, d'ailleurs, rece-
voir les couleurs les plus vives et les plus variées : un essai
de ce genre, fait dans I'église Saint-Ltienne-du-Mont, a
donn¢ des résultats satisfaisants.

- Ce ciment pourrait encore trouver une application trés-
importante et remplager la peinture & 'huile. On opére en
délayant dans de 1'eau et un peu de colle, I'oxyde de zine
pur ou coloré. On applique ce mélange comme les peintures
ordinaires & la colle; puis, quand il y en a une couche suffi+
sante, on passe par dessus avec une brosse, un peua de chlo-
rure de zinc & 25° de Baumé. 11 se forme immédiatement de
Foxychlorure de zinc, qui est une peinture trés-solide,
sans odeur, séchant instantanément. Cette peinture peut
d’ailleurs étre poncée ou recevoir un vernis.

Les peintures, employées pour la conservation des bati-
ments, présentent toutes des inconvénients ; aussi, le moin-
dre progrés, qui serait réalisé dans cet art, aurait-il une
trés-grande importance. Les essais entrepris jusqu’a présent
par M. Sorel sont donc dignes au plus haut degré del'atten-
tion et de l'intérét des constructeurs. :
- C'est en quelque sorte avec regret que la Classe XIV® s’est
bornée & donner & M. Sorel une simple mention honorable
pour I'emploi si ingénieux de I'oxychlorure de zinc, comme
ciment et comme peinture ; mais le procédé de M. Sorel est
encore trés-récent, et la Classe XIV® a di suivre la regle in~
variable qu'elle s'était imposée de ne décerner des récom-
penses d'un ordre élevé pour les procédés nouveaux relatifs
aux constructions, qu'autant qu'ils avaient pour eux la
sanction d’expériences suffisamment prolongées, faites sur
une grande échelle.
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b. — MATERIAUX SILICATES.

Des matériaux de construction artificiels s’obtiennent
encore en employant des silicates comme ciments. Ces
silicates ont une composition différente de ceux qui entrent
dans les mortiers : tantot ils sont liquides et alors on opére
par voie humide; tantdt ils sont fondus et préparés par voie
séche.

Matériauzx silicatés par voie humide.

M. Kusimany (n° 2377).—On doit & M. Kuhlmann la dé-
couverte d'un procédé trés-ingénieux qui a fixé d'une maniére
toute particuliére I'attention de la classe-des Constructions
Civiles : ce procédé est celui de la silicatisation des pierres.

Le professeur Fuchs, de Munich, avait eu I'idée de se
servir du silicate de potasse ou du verre soluble (wasser
glass), pour conserver les tissus et pour les rendre incom-
bustibles. Mettant ces recherches & profit, M. Kuhlmann
essaya d’employer le silicate de potasse & la silicatisation
des pierres.

Lorsqu'on met une pierre en contact avec une dissolu-
tion, elle en absorbe rapidement une certaine quantité, et
le liquide pénétre de la maniére la plus intime dans les pores
de la pierre jusqu'a ce qu'elle soit arrivée & une sorte de
saturation,

Dés 1841, M. Kuhlmann constata qu'un calcaire trés-
friable comme la craie, étant immergé dans une dissolution
de silicate de potasse, change complétement de nature : il
devient peu perméable et il acquiert la consistance ainsi
que la dureté du marbre. Une action chimique s’est alors
opérée : une partie de la silice en dissolution dans la po-
tasse s’est combinée avec le calcaire, tandis qu’'une autre
partie s'estinterposée dans les pores du calcaire et s'est so0-
lidifiee. Ce fait fondamental est le point de départ des re-
cherches sur la silicatisation des pierres; M. Kuhlmann
songea, en effet, immédiatement 4 I'appliquer et & le mettre
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a profit pour la conservation de la pierre. Des expériences
en grand furent tentées, notamment & Munich, & Berlin,
pour la silicatisation des peintures & fresques, au moyen
d’arrosements siliceux. En Angleterre, on employa le sili-
cate de potasse au durcissement des calcaires et & la pré-
paration des pierres artificielles.

Pour silicatiser la pierre, voici quel est, en peu
de mots, le procédé suivi par M. Kuhlmann. I! prend du
silicate de potasse préparé avec soin dans son usine et ayant
la composition du verre soluble. 1l le dissout dans deux fois
son poids d’eau, ce qui donne un liquide formé de 1 partie
de verre soluble et de 2 parties d’eau; c'est ce liquide qui
est livré au commerce. ‘

Lorsqu’il s’agit de faire les peintures siliceuses qui ont
été proposées par M. Kuhlmann, on peut I'employer immé-
diatement.

Lorsqu'on veut lappliquer & la silicatisation de la
pierre, il est convenable de I'étendre encore de 2 & 3
parties d’eau. On imbibe la pierre avec la liqueur convena-
blement étendue, et I'on emploie pour cela des pinceaux,
des brosses, des arrosoirs, des pompes. On a soin, d'ailleurs,
de faire agir alternativement la dissolution siliceuse et 1’air;
en outre , tant que la pierre refuse d’absorber de nouvelles
quantités de silicate, on lave sa surface avec de I'eau, afin
d’éviter la formation d'un vernis siliceux. Cette derniére
précaution est de la plus haute importance, sil'on veut que
la pierre conserve son aspect mat, comme cela doit étre
dans les statues, et en général dans. les sculptures.

Le prix actuel du verre soluble est de 85 francs le quin-
tal métrique pris & Lille. Le prix du liquide 4 4/3 de verre
soluble est de 30 francs. Il résulte de ces prix du silicate de
potasse, que la dépense pour silicatiser 1 métre cube de
pierre , varie de 1 franc & 1 fr. 25 cent., suivant la nature
de la pierre, sa porosité et la quantité de liquide qu'elle
absorbe.

Dans ces derniers temps le procédé de M. Kuhlmann
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a 6t6 employé a4 la conservation de plusieurs de nos
monuments et il a donné des résultats satisfaisants.
Ainsi on I'a employé & Versailles, & Fontainebleau, a la
cathédrale de Chartres, & T'hotel de ville de Lyon et 2
Notre-Dame de Paris. En ce moment méme.on s’en sert
pour conserver les statues qui décorent le nouveau Louvre.
Des certificats de MM. Lassus, Lefuel, Violet-Leduc et
d’autres architectes constatent, que la silicatisation de la
pierre a donné les meilleurs résultats, et il est probable
qu'elle est appelée & rendre de grands services dans les
constructions.

— 11 résulte d’ailleurs de recherches récentes et encore
inédites de M. Kuhlmann, que la silicatisation de la pierre
se lie d’'une maniére intime & la solidification des chaux hy-
drauliques et des ciments.

Observons en effet que quand le silicate de potasse est
mis au contact du platre, une double décomposition s’opére
immédiatement : il se forme du sulfate de potasse et du
silicate de chaux. Mais il en est antrement quand du silicate
de potasse est mis en contact avec de la craie ou avec une
pierre calcaire ; car alors la silice est absorbée, tandis que
la potasse devient libre. La silice, absorbée forme lente-
ment avec le carbonate de chaux une combinaison intime
qui est un silico-carbonate de chaux.

Dans les mortiers méme fort anciens, le carbonate de

chaux reste associé & de la chaux hydratée : lorsqu’on sili-
catise ces mortiers, la silice se substitue & I'eau de I'hydrate.
De méme si 'on opére sur de la chaux délitée, la silice se
substitue & I'eau de I'hydrate de chaux et donne un silicate
qui en présence de Iair et d'un excés de chaux produit un
silico-carbonate.
. M. Kuhlmann signale un fait'important au point de vue
théorique, c,est que le silicate de chaux, obtenu artificiel-
lement avec exces de silicate de potasse ou de soude, quoi-
que bien lavé et dégagé d’alcali libre, attire encore 1'acide
carbonique pour former un silico-carbonate.
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Enfin lorsque dans I'une des applications de la silicatisa-
tion, on arrose les peintures a fresques fixées sur un fond
de chaux grasse, on ne fait encore que produire artificiel-
lement de la chaux hydraulique ou du silico-carbonate.

Ces considérations, que M. Kuhlmann n’a pas encore pu-
bliées, jettent un grand jour sur la théorie des chaux hy-
drauliques ; elles établissent de plus une admirable con-
nexité entre les chaux et les ciments hydrauliques et aussi
entre les produits de la silicatisation des mortiers et des
pierres calcaires.

La XIVe Classe a pensé qu’il convenait de désigner dune
maniére spéciale 4 Pattention des constructeurs, l'ingé-
nieux procédé de M. Kuhlmann, pour lequel elle eit pro-
posé une haute récompense, si M. Kuhlmann ne faisait lui-
méme partie du Jury International.

Maltériaux silicatés par vaoie séche.

Dans le procédé de M. Kuhlmann les matériaux de con-
struction sont silicatés par voie humide; dans les procédés
desquels nous allons parler maintenant, ils sont au con-
traire silicatés par voie séche.

MM. Raxsome et Parsons a Ipswich (Angleterre) ont in-
venté un procédé qui a de I'analogie avec celui de M. Kuhl-
mann. ls se servent, en effet, du silicate de potasse avec

Jequel ils fabriquent par voie séche des pierres artificielles.

— L'idée d’employer la chaleur pour agglutiner les maté-
riaux de construction, est d’ailleurs extrémement ancienne
et méme antérieure & la découverte des proprietés de la
chaux. Dans plusieurs parties de la France, notamment en
Bretagne et en Alsace, on trouve en effet des débris de con-
structions qui remontent aux Celtes et qui sont formées de
roches agglutinées par la chaleur '. A une. époque trés-
reculée, les premiers habitants de notre pays ont done
bati des murailles en pierre seche avec des reches facile-
ment fusibles, quelquefois méme avec des porphyres ou des

t Constant- Prévost, Noles inédites sur le camp de Péran, prés Si-Bricue, —
Kmchlin-Schlumberger, Bullelin de la Sociélé induslrielle de Mulhouse,
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granites; puis les chauffant & I'aide du bois provenant des
foréts immenses an milieu desquelles ils vivaient, ils par-
venaient & cimenter ces murailles par la vitrification et a
les transformer en monolithes.

M. A. Biraro (n° 1184).

En cherchant & produire des matériaux de construction
complétement inaltérables dans I'eau de mer, M. Bérard a
été conduit & une idée semblable et il présentait & I'Exposi-
tion un bloc formé de silicates fondus.

Ces silicates proviennent de scories de forges; ils sont
surtout 4 base de fer et de chaux. Ils se fabriqueraient
d’ailleurs avec les roches aisément fusibles, qui seraient le
plus & proximité dans la localité dans laquelle on opérerait.
Leur fusion alieu dans des fours complexes, qui ont une grille
comme le four & réverbére, et qui se chargent par le haut
comme le cubilot. A I'aide de ces fours, M. Bérard espére pou-
voir fabriquer économiquement des blocs cubant 15 métres.

Il n’est pas nécessaire du reste que toute la matiére du
bloc soit amenée & I'état de fusion : et méme on écono-
mise beaucoup la dépense de combustible, en composant le
bloc de fragments qui sont ensuite agglomérés par une
pate de silicate fondu. Il faut seulement que la péte soit
bien fusible et qu'elle ait une cohésion aussi grande que
possible. Quant au bloc, il doit étre soumis 4 un refroidisse-
ment gradué et trés-lent, autrement il se fendillerait comme
cela a lieu pour les scories des hauts fourneaux.

Les blocs de silicates fabriqués par voie séche présente-
raient des avantages incontestables pour les enrochements
sous-marins ; car ils seraient inaltérables 4 'eau de mer.
De plus leur densité moyenne serait environ de 3 et on
pourrait méme 'augmenter; les vagues les déplaceraient
donc moins facilement que le granite, dont la densité est
2,5, et surtout que le mortier, dont la densité estencore plus
petite. D'un autre coté les frais de fabrication et de trans-
port des blocs paraissent devoir étre trés-considérables;
aussi le Jury a-t-il pensé qu’il était nécessaire d’attendre une
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expérience faite sur une grande échelle pour se prononcer sur
I'économie et sur la valeur pratique du procédé de M. Bérard.

F. — PLATRES.

Nous allons maintenant nous occuper des matériaux arti-
ficiels qui ont pour base le platre. Ces matériaux sont le
plitre, le stuc, le platre aluné et divers platres composés.

Platre. — Lorsqu’on chauffe le gypse & une température
de 120, il abandonne I'eau qu'il contient et il devient alors
I'un des matériaux de constructions les plus utiles:le platre.

Quelques échantillons de platre envoyés & I'Exposition
Universelle ne nous ont rien présenté de remarquable; ils
nous offraient cependant le platre de Paris qui est, comme
I'on sait, d'une qualité tout & fait supérieure.

A plusieurs reprises le platre de Paris a été 'objet de
recherches ayant pour but de découvrir la cause de sa supé-
riorité; nous signalerons notamment celles de MM. Payen
et Berthier. Nous allons faire connaitre ici quelques essais
entrepris sur sa composition, qui peuvent servir & éclairer
cette question.

Le plitre de Paris renferme une proportion de carbonate
de chaux variable, qui s'éleve jusqu'a 13 pour 100. Nous
avons constaté de plus qu'il contient de lasilice : cette silice se
montre quelquefois a la surface des échantillons qui ont été
exposés al'air; elle présente cette particularité remarquable
qu'elle est soluble et se dissout non-seulement dans les
alcalis caustiques, mais méme dans les carbonates alcalins.

Ainsi nous avons essayé le gypse du banc des Moutons &
Clamart, qui est grenu, tendre, jaunatre, et qui donne un
plitre de bonne qualité. Ce gypse renferme 3 pour 100
de silice qui est soluble dans une dissolution de carbonate
de soude. 11 contient en outre 2,28 d’argile. Dans d’autres
échantillons de gypse, la proportion de silice est d’ailleurs
plus grande. '
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Le gypse est comme on sait fréquemment associé avec la
silice. Le plus souvent cette silice est cristallisée et 4 I'état
de quartz dodécaédrique, ainsi qu’on I'observe dans le gypse
des marnes irisées. Mais dans le gypse du terrain tertiaire
de Paris, la silice est généralement amorphe; elle renferme
de plus une certaine proportion d’eau et elle se laisse faci-
lement dissoudre dans les alcalis.

Nous avons essayé en outre une ménilite du terrainde gypse
de Villejuif. Cette ménilite a une cassure trés-compacte,
résineuse et une couleur hrun de bois; sa forme est celle de
rognons. Eile contient 7,6:d’eau, et aprés calcination elle de-
vient blanche. Nous avons constaté que lorsqu’on la porphy-
rise et qu'on la fait bouillir avec une lessive de potasse caus-
tique, on en dissout facilement 80 pour 100; en prolongeant
Fopération il est visible qu'on la dissoudrait entiérement,

Lorsque la silice du terrain de gypse est & 'état de silex
nectique elle se dissout encore avec plus de facilité dans les
alcalis, Le silex nectique que nous avons essayé était extré-
mement léger, et il avait une couleur blanche; il provanait
du calcaire lacustre des Batignolles. Sa perte au feu est seu-
lement de 3,5. Une lessive de potasse auméme degré de con-
centration que celle qui a servi pour la ménilite et agissant
dans les mémes circonstances, a dissous 95 pour 100 de
silice; la petite quantité de silice qui restait sur le filtre était
gonflée, translucide, et en prolongeant l'action on l'aurait
dissoute complétement,

Il résulte donc de ces essaig que la silice hydratée qui est
associée au terrain de gypse et de calcaire lacustre des envi-
rons de Paris, est soluble dansles alcalis et méme dans les car-
bonatesalcalins; elle est surtout facilement solublelorsqu’elle
est trés-divisée et trés-poreuse, comme le silex nectique.

Stue. — On donne le nom de stuc au platre géché avec
de la gélatine ou de la colle forte, La scagliola des Italiens
est également du stuc. Le plitre qu'on emploie pour le stuc
doit étre blanc et aussi pur que possible ; on le cuit géné-
ralement d’une maniére particulitre, ordinairement dans
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des fours de boulanger. On peut lui donner les couleurs les
plus variées en le mélangeant & des oxydes métalliques,
mais il faut rejeter les couleurs végétales, car clles n'au-
raient pas de durée. Il est facile d'imiter les différents
marbres avec le stuc et pour quelques-uns la reproduction
est méme assez parfaite. Les veines des marbress’obtiennent
parle mélange de couleurs avec la pite; les bréches s'imitent
en introduisant dans la pite des fragments de stuc colorés;
les granites et les porphyres se font comme les bréches et
aussi en taillant le stuc; puis en remplissant les trous par
une péte ayant la couleur des cristaux qu’on veut représen-
ter. Quelquefois le stuc s’applique liquide et & la brosse;
dans ce cas on en superpose une vingtaine de couches sur
la. surface qu’on veut recouvrir.

Pour polir le stuc, on emploie le grés pilé et une molette
de pierre ; il présente alors des cavités qu'on rebouche avec
du stuc plus liquide ; on le passe & la pierre ponce, puis on
rebouche de nouveau les cavités en répétant I'opération
jusqu’a ce que la surface soit bien unie. On lui donne en-
suite un poli plus parfait avec de la pierre de touche, et on
reléve ce poli en le frottant avec des chiffons légérement en-
duits de cire.

11 est facile de comprendre que le stuc ne peut pas servir
4 la décoration extérieure ; mais a I'intérieur il se conserve
assez bien. ‘

La fabrication dustuc remonte & la plus haute antiquité ;
car on a trouvé du stuc & Ipsamboul et dans les ruines
de I'ancienne Egypte'. Elle a surtout de I'importance en
France, en Angleterre, en Italie et en Allemagne; mais elle
est connue de tous les peuples,

L’Exposition de 1855 n'a d’ailleurs constaté aucun pro-
grés important fait dans cette industrie, et nous nous con-
tenterons d’énumérer les principaux exposants.

Platre aluné. — On appelle plaire aluné le plitre qui est

% 8ir Charles Lyell : Principles of geology, t. UI, p. 278.
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cuit avec de l'alun et qui en renferme environ 2 0/0. Le
platre aluné est aussi connu sous le nom de ciment anglais.
La découverte du platre aluné remonte seulement & quel-
ques années; elle est due & M. Savoye, commissaire du
classement & I'Exposition Universelle.

Cette industrie a commencé & se répandre, mais elle est
loin d’avoir acquis en France et & I'étranger le développe-
ment dont elle serait susceptible. Cependant le platre aluné
est bien supérieur au plitre ordinaire et au stuc; car il ne
s'évente pas en vieillissant; sa prise est trés-lente, en sorte
qu’on peut le travailler sans aucune perte; de plus, il sup-
portele mélange avec 1 ou méme 2 parties de sable; enfin il
acquiert la dureté et la résistance de la pierre calcaire. Il est
vrai que son prix est resté fort élevé, puisqu’il est de
22 fr. par quintal métrique, c’est-a-dire quadruple de celui
du stuc ordinaire : c’est sans doute & cette circonstance
qu’il faut attribuer le peu de développement que cette in-
dustrie a recu jusqu’a présent.

EMPIRE FRANCAIS.

M. H. Bex. — M. H. Bex est 'un des principaux stuca-
teurs et marbriers de Paris; plusieurs objets sortant de
ses ateliers se trouvaient 3 I'Exposition. Le tableau sui-
vant indique, pour Paris, le prix du métre carré poli de
quelques variétés de stucs.

==
. Prix
Nature de la roche imitée par le stue. du )

matre carpé poli.
Marbre blanc statuaire; stuc appliqué 4 la brosse. . . . .. .| 40°
Marbre blanc veiné, jaune antique, etc.; stuc-posé 4 la truelle.| 13 a A4
Sarrancolin, Bréche d'Alet, Bréche alricaine. . . ., . .. . .| 1B a6
Serpentines, marbre vert Campun, portor, griotte. . . . . . . 17
Granites €L POrphyres. . . . v s v v v v a0\ . v e e 46 248

Pour tous les stucs & la truelle, il faut compter en sus
41,50 d’épannelage. Pour les granites ou les porphyres, 1
taille augmente encore le prix de 3 fr.
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Parmi les travaux exécutés par M. H. Bex, nous citerons
la galerie des Batailles et le nouvel escalier du palais de
Versailles, la salle des séances et la bibliothéque au palais
du Sénat, les appartements de réception des ministéres
d’Etat, de la Justice et des Affaires étrangeres, plusieurs
églises de Paris. 1l a fait en outre quelques travaux assez
importants en Angleterre pour MM. Hope et de Rothschild.

M. A. Bex.—M. A. Bex fabrique égalementdesstucset méme
sur la plus grande échelle. Il emploie aussi le platre aluné,
et dans ces derniers temps il a cherché & utiliser dans les
constructions un mélange de plitre et de résine.

On lui doit plusieurs travaux remarquables , notamment
ceux du Conservatoire des arts et métiers, de la Sainte-
Chapelle, de la cathédrale de Bayonne, du Théitre-Italien
et surtout de 'hotel de ville de Paris.

M. Lemesie (n° 4310). — M. Lemesle exploite la carriére
de gypse de Lagny, dans laquelle il occupe 8 ouvriers.
Comme le gypse de Lagny a une couleur blanche, on le
recherche beaucoup pour certains usages. Ainsi, on s'en
sert comme albétre gypseux dans la marbrerie; de plusles
fabricants de papier et de couleurs I'emploient cru, aprés
Pavoir pulvérisé. La quantité de ce gypse qu’ils consom-
ment est & peu prés de 15,000 q. m. par an.

M. Lemesle poss¢de d’ailleurs une usine & Paris, dans
laquelle il fabrique du plitre avec le gypse de Lagny et
aussi avec celui de Pantin. Cette usine occupe 15 ouvriers
et compte 10 fours qui sont analogues aux fours de bou-
langers. Le plitre qu’'on obtient est parfaitement blanc et
les artistes s’en servent pour la reproduction des statues. La
plus grande partie de ce plitre est consommée dans les ma-
nufactures de porcelaine , dans lesquellesil sert & fabriquer
des moules. Une partie est aussi mélangée avec 2 pour 100
d’alun et vendue aux stucateurs de Paris qui I'emploient
comme plitre aluné. _

Depuis quelques années M. Lemesle fait des bas-reliefs
et différents moulages avec du plitre de Lagny trempé
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dans Y'acide stéarique ; il obtient ainsi une matiére qui, a
cause de la grande pureté du gypse de Lagny, est supé-
rieure & celles qu’on pourrait produire avec le gypse ordi-
naire. Elle posséde tout a fait I'éclat et la transparence de
Iivoire. Coulée dans la gélatine, elle donne des moulages
qui sont trés-remarquables et qui reproduisent les détails
les plus délicats avec une exactitude parfaite.

M. Cravorx (n° 7847). — M. Crapoix fabrique & Paris des
stucs avec du platre de Lagny et de la colle de Givet. 11
emploie aussi le pldtre aluné. Les principaux travaux qu'il
a exécutés se trouvent au chiteau de Neuilly, au palais du
Corps législatif et & I'Elysée.

M. Jasert (n° 4299). — M. Jabert, de Clermont-Ferrand,
a exposé des tablettes et des colonnes en stuc imitant trés-
bien les principales variéiés de marbre. Ces stucs qui sont
fabriqués avec soin, se vendent & des prix peu élevés.

- MM. Cnarrier T Dorour (n° 4266). — MM. Chartier et
Dufour dirigent maintenant I'usine que M. Savoye a créée
4 Maisons-Alfort pour la fabrication du plarre atuné.

Dans ces derniers temps on a mélangé le platre aluné &
2 parties de sable et on en a fait des mortiers pour la grosse
maconnerie. Avec une partie de sable, le plitre aluné donne
un mortier trés-dur qui peut étre utilement employé 4 la
fabrication des dalles. Quelques peintres en batiment I'ont
sub8titué au mastic pour le rebouchage des murs sur
lesquels on doit appliquer la couleur.

Divers architectes I'ont employé pour des travaux impor-
tants; nous citerons notamment MM. de Gisors, Gilbert,
Moreau, Philippon, Vaudoyer, en France; MM. Hopper,
Higging, Barry, en Angleterre. Ces travaux ont été faits au
ministére de I'intérieur, au chiteau de Versailles, au palais
du Sénat, au Conservatoire des arts et métiers, & Paris; au
chiteau de Windsor, au palais Buckingham , & Guildhall et
au Royal Exchange, & Londres. ‘
M. ProriLer.—Platre aluné. — Le plitre aluné a été em-
ployé par M. Profilet, & la fabrication des meubles en mo-
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saiques. Les mosaiques en platre aluné ont des couleurs
vives et durables qui leur sont données 'par des substances
minérales. Elles ont sur les mosaiques en pierres naturelles
Pavantage de se laisser travailler plus facilement. Elles
sont supérieures aux mosaiques en bois par leur durée ainsi
que par la {ixité de leurs couleurs. Leur incrustation se fait,
soit dans le bois, soit dans la pierre. Elles remplacent trés-
bien les ouvrages en marqueterie et ébénisterie; elles peu-
vent aussi servir & décorer les parquets, les vestibules, et
certaines parties des constractions.

M. J. Grosser (n° £291). — Platre composé. — M. Grosset
fabrique une pierre artificielle, avec du plitre, del'alun, de
la limaille ou des battitures de fer. Il en fait des briques
creuses, ainsi que des tuyaux creux de cheminées, d’apres le
systéme proposé par M. Gourlier *. Ce produit a I'avantage
d’étre assez solide, et surtout trés-léger ; mais il résiste mal
aux intempéries, et nous avons constaté qu’il se ramollit con-
sidérablement par 'action prolongée del’eau dans laquelleil
finit méme par se désagréger. Les tuyaux de cheminées qui
sont en plitre composé, sont d'ailleurs trés-réguliers et s'em-
boitent aisément 1'un dans l'autre; de plus, il sont bien lisses
& I'intérieur, en sorte que la suie n'y adhére pas fortement;
cependant de méme que les tuyaux en terre cuite, ils ont
encore I'inconvénient de se feridre par I'action de la chaleur,
en sorte qu'ils peuvent donner lieu & des incendies.

M. Domesvin (n° 4452). —— M. Dumesnil, fabricant de
plétre & Mareuil-les-Meaux, avait présenté plusieurs pro-
duits qui ont attiré I'attention de la Classe X1V.

Four a platre. — Signalons d’abord son nouveau four
pour la cuisson du plitre. »

Ce four se compose de deux parties : la premiére est le
foyer, qui a la forme d’un cOne renversé; la deuxiéme est
le four proprement dit, qui présente & peu prés la forme
d'un cone tronqué. Les détails de construction de ce four

! Bulletin de la Société d’Encouragement, avril 1854, p. 237,
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exigent nécessairement une figure, et on les trouvera dans le
rapport fait parM. Jacquelain 41a Société d’Encouragement’.

Nous remarquerons seulement que le four Dumesnil est
chauffé au bois et cuit 35 meétres cubes de platre par jour;
de plus, le prix de revient du meétre cube est seulement
de. . ... ... .. ... Y. Lt

Or, quand on cuit le platre au bois et en culée,
le prix du métre cube estde. . . . . . . ... .. 61,08

Par conséquent le four Dumesnil serait beaucoup
plus avantageux et donnerait, par métre cube de
plitre, une économie de, . . .. ........ 1,78

Platre composé. — M. Dumesnil fabrique aussi un plitre
composé, avec lequel il obtient une pierre factice®

Cette pierre est composée de platre auquel on ajoute une
petite quantité de chaux, d’alun, de colle ou de gélatine;
on y met aussi de I'ocre jaune comme matiére colorante,
et on en fait un mortier en y ajoutant une certaine propor-
tion de sable ou de cailloux.

L'idée d’introduire de la chaux dans le plitre est déja
ancienne; elle a ét¢ émise par M. le baron Thénard. M. le
général Morin a constaté en outre que la résistance du
platre giché & I'eau est seulement de 5, tandis qu’elle est
de 7,3 pour le plitre giché au lait de chaux. Il paraitrait
résulter aussi d’expériences faites par M. Jacquelain, que
le mélange d'un peu de chaux au plitre donne de bons
résultats; car lorsque cette chaux s'est carbonatée, ce qui
exige au moins une année, le plitre mélangé de chaux
présente une résistance 4 I'écrasement qui est notablement
plus grande que celle du plitre ordinaire, et qui peut méme
devenir double. *

Les proportions trés-faibles d’alun et de colle que M. Du-

! Rapport fait par M. Jacquelain au nom du Comité des arts chimiques sur un
four 4 platre de M. Dumesnil. Bulletin de la Société d’Encouragement, 4855,

® Rapport fait par M. Gourlier au Comité des arts économiques sur les
carreaux en pierre factice de M. Dumesnil, — Bulletin de la Société d’Encourage=
ment, 53* année, 2° série, t. I, avril 4854, p. 237,
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mesnil ajoute & son plitre, ne paraissent d’ailleurs pas
augmenter beaucoup sa résistance  I'écrasement.

Les pierres factices de M. Dumesnil sont tantét pleines,
tantdt creuses, Il en fabrique des chaperons, des entable-
ments, des plinthes et diverses moulures. 11 en fait égale-
ment des carreaux pour dallages. Le tableau suivant donne
le poids ainsi que le prix de ces carreaux :

. Poids Prix
Carreaur creux et pleins, Epaisseur.| dn i
. métre. Paris.

i 4 t
Métre superficiel formé par b carreaux. pleins. .| 0=,40 b5k ) 70RO

creux. .| Id. 362 6 80
; - "
Métre superficiel formé par b carreaux. E::L“: Orfe ?gg i
i m
Métre superficiel formé par 5 carreaux. g:zll:'; ' gm"gsb Zg ; 30

La pierre factice de M. Dumesnil a déja été employée
dans plusieurs constructions, et M. Gourlier a reconnu
quelle est trés-supérieure au plitre, qu'elle a I'avantage
d’étre moins chére que la pierre ordinaire, et qu'elle peut
rendre desservicesdans toutes les constructions intérieures.

M. Duramry (n° A471).

Machine a pulvériser le platre. — Il reste ordinairement
dans le plitre des fragments qui ont échappé & la pulvéri-
sation. Ces fragments, que les ouvriers nomment la mou-
chette, donnent lieu & une certaine perte que permet d'é-
viter une machine trés-simple inventée par M. Dufailly,
Cette machine, nommée sas & cadre mobile, consiste en un
tamis & secousse, qui laisse traverser le platre suffisam-
ment fin, mais qui rejette les fragments trop gros sous un
cylindre broyeur.

Une expérience faite par la chambre sydicale des entre-
preneurs en macgonnerie, a montré que le platre du com-
merce passé & cette machine, éprouve un foisonnement de
10 pour 100; par suite il en résulte une économie égale dans

23
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son emploi. En outre ce platre se combine aune plus grande
quantité d’eau, en sorte qu'a volume égal il est plus avan-
tageux : ainsi, 10 litres de platre passé & la machine ont
consommé 11 litres d’eau, et ont suffi pour crépir une sur-
face de 1 metre, tandis que 10 litres de plitre ordinaire
n’ont employé que 40 litres d’eau et ont couvert seulement
une surface de 0,84 : & volume égal le platre passé au sas
donne donc encore une économie de 16 pour 100.

EMPIRE D'AUTRICHE.

La pratrikre oE Krestaanner (n° 587). — La Platriére de
Krenthaller, & Schotiwein, dans la basse Autriche, avait
envoyé ses produits.

Le gypse de Krenthaller est blanc; il donne un pldtre
qui peut étre employé pour faire des stucs et pour mouler
des statues.

L'usine existe depuis un siécle; elle occupe 6 ouvriers;
elle produit 600 quintaux métriques par an ', Elle fabrique
aussi de la chaux hydraulique.

La cuisson du platre se fait dans des vases de fonte.

ETATS SARDES.

MM. Corsrrra et Dervca (n° 98), - MM. Corbella et
Deluca fabriquent, & Turin , des marbres artificiels (marmi
artificiali) qui sont complétement différents des marbres
artificiels de Padoue, car ils sont formés de platre aluné. On
en fait spécialement des carreaux pour le dallage des ap-
partements. Ces carreaux recoivent la couleur que l'on
veut et ils imitent méme les principaux marbres ; leurs di-
mensions sont comprises entre 10 et 36 centimétres ; leur
¢épaisseur est au plus de 2 & 3 centimeétres; leur prix varie
avec leurs dimensions; il est de 6 fr. & 9 fr. par métre
carré. Ge prix est inférieur & celui des dalles en ciment
(terrazi), mais ces derniéres ont plus de durée.

1 Lo quintal d'Autriche est & trésspeu prég de 8O kil

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



BITUMES ET COMPOSES FiTUMINEUX. 355

Pour poser ces carreaux, on commence par pilonner une
couche de matériaux bien secs; on choisit, par exemple, de
vieux mortiers qui ne soient pas salpétrés. On étend par-
dessus uneé couche de mortier ayant seulement 2 centi-
métres d’épaisseur, et on mélange la partie supérieure de
cette couche avec du gypse : on place ensuite les carreaux
en allant du centre & la circonférence. Il est nécessaire
d’attendre une dixaine de jours avant de marcher sur les
carreaux. On les enduit d’ailleurs avec de I'huile de noix
ou de lin afin de les rendre plus brillants, ou bien méme
on y applique un encaustique comme celui qui sert & I'en-
tretien des carrelages en terre cuite ; il est composé de cire
vierge, de savon et de potasse caustique.

La bourse et quelques autres monuments de Turin sont
dallés avec ces carreaux de platre aluné.

ETATS PONTIFICAUX.

MM. le marquis An. et le comte Axr. Murt PAppAzuari-
SavoreLur (n° 38), avaient exposé un ciment dont la compo-
sition ne nous est pas connue, qui serait propre & rempla-
cer le marbre dans la décoration et dans la sculpture.

M. Anr. Unris (n° 39) avait envoyé une belle table de
stuc ainsi que des fragments de corniches imitant le marbre
de Carrare et le marbre breéche.

TOSCANE.

M. C. Piccaianr (n° 158), de Florence (Tostane), présen-
tait des tables ainsi que des vases étrusques en soagliola.

G. — BITUMES.

Les witumes desquels il nous reste & parler maintenant,
sont des matériaux de construction en partie naturels et en
partie artificiels, Cette industrie était bien représentée a
I'Exposition Universelle ol elle comptait plus de 30 expo-
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sants. Les 2/3 de ces exposants appartenaient & la France;
le reste a I'Autriche, A la Baviére, & I'Espagne, au Portugal,
au Mexique, au Canada.

L'emploi du bitume dans les constructions remonte &
I'antiquité la plus reculée.

Il en est déja fait mention dans la Genese, ot il est diten
parlant de I'arche de Noé : Bituminabis bitumine ; tu l'en-
duiras de bitume; et plus loin asphaltus fuit eis vice ci-
menti ; I'asphalte leur servit de ciment®.

Les Egyptiens ont aussi employé le bitume pour leurs
monumentset surtout pour laconservation des momies. Héro-
dote et Diodore de Sicile nous apprennent que les Assyriens
s'en servaient également dans la construction des célébres
palais de Babylone. Ils le tiraient de Hit, petite ville de la
Perse, située & 42 lieues 4 I'0.-S.-0. de Bagdad. Le bitume
y est encore exploité maintenant, et il est déposé par des
sources gazeuzes et salines, ayant une température de 35°*.

En Judée, ol le bitume se recueille sans aucune prépa-
ration sur les bords du lac Asphaltite, son usage était sans
doute trés-ancien.

Enfin il était aussi connu des Romains, et les ruines de
Pompéi nous montrent encore maintenant des dallages exé-
cutés en bitume®.

A T'époque moderne, son emploi est assez récent; il ne
parait pas remonter au deld de I'année 1742, pendant la-
quelle Erini d’Erinys, médecin grec, professeur  Berne, fit
la découverte de la mine d’asphaltedu Val-de-Travers, dans
la principauté de Neufchatel!. Toutefois, c’est seulement
de nos jours, et méme dans ces derniéres années, que I'in-
dustrie du bitume a pris ce développement considérable
auquel elle est actuellement parvenue.

En se régénérant, cette industrie est d’ailleurs devenue

1 J. Huguenet, Asphaltes et naphtes,

? I.drchiac, Tiisloire des progrés de la Géologie; voir tome [, p. 407, Gaz
inftammable, naphle, pétrole, salses.

3 I, Fournel, Notice sur la pierre asphaltique du val de Travers.
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toute francaise, et en quelque sorte parisienne; Paris est en
effet le centre de la fabrication et de 'emploi du bitume.
Cependant le bitume a commencé & se répandre aussien
Autriche, dans le reste de 1'Allemagne, en Italie et en An-
‘gleterre.

Bien que la France posséde plusieurs mines de bitume
trés-riches, elles ne sont pas inépuisable‘s et dans ces der-
niers temps on a di suppléer au bitume minéral par des
bitumes artificiels. Des progrés importants réalisés récem-
ment, ont montré que les bitumes provenant de la distilla-
tion de la houille, de la tourbe, de la résine, du suif, des
graisses, pouvaient étre avantageusement employés a la
fabrication des mastics bitumineux.

Pendant T'année 41854, la France a importé environ
330,000 fr. de produits bitumineux qui, pour la plupart,
provenaient de Suisse et des Etats Sardes. Mais on a aussi
commence & exploiter des mines de bitume qui se trouvent
4 une grande distance de France, et dont les minerais
peuvent étre économiquement transportés comme fret par
les navires. Cette exploitation des bitumes d outre-mer
sera prochainement appelée & quelque développement.

Enfin des perfectionnements importants ont été successi-
vement apportés & la fabrication, et I'on a cherché &
tirer parti des nombreux produits auxquels elle donne lieu:
nous indiquerons ces perfectionnements, autant du moins
que le permettent les bornes de ce rapport.

Essai des bilumes. — Pour juger les bitumes exposés, il
était nécessaire de les soumettre & quelques essais dans le
laboratoire; c'est ce que nous avons fait avec le concours
de M. Armand.

Nos recherches qui ont di étre trés-rapides avaient uni-
quement pour but I'examen des bitumes et de leurs mine-
rais au point de vue des applications industrielles. La
marche suivie dans ces recherches est celle tracée par M. le
général du génie Moreau, auquel on doit des études
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approfondies sur toutes les questions qui se rattachent a
Iemploi des bitumes .

La richesse d'un minerai de bitume s'évalue par la pro-
portion de ce minerai qui est soluble dans les hydrogénes
carbonés liquides, tels que I'essence de thérébentine, 1" huile
de naphte, et surtout la benzine,

Le minerai de bitume qu’il s’agissait d’essayer était d’a-
hord desséché, puis mis en digestion & chaud dans de la
benzine. Cette benzine dissolvait facilement tout le bitume
proprement dit, en sorte qu'en la filtrant et en la faisant
évaporer dans une cornue ‘de verre tarée, et en arrétant 'o-
pération avant le dégagement de I'eau, on obtenait directe-
ment le puids du bitume contenu dans le minerai.

Pour controler cette opération on pesait d’ailleurs le ré-
sidu donné par le minerai,

En traitant un minerai de bitume par la benzine, on en
extrait tout le bitume proprement dit, ¢’est-a-dire la partie
qui sert en réalité & la fabrication du mastic bitumineux.
Quelquefois cependant il reste une matiére charbonneuse
qui résiste complétement & la dissolution; cette matiére
colore le minerai en noir, mais elle est inerte dans la fabri-
cation du mastic; elle était dosée séparément par le grillage.

Silarichesse d’unmineraidebitumes’évalue parla propor-
tion dece mineraiqui est soluble dans la benzine, pour appré-
cier sa qualité il est nécessaire d’examiner aussi sa gangue.

La gangue peut étre un calcaire, une argile, un grés,
une roche feldspathique.

A richesse égale en bitume le meilleur minerai est celui
dont la gangue est un calcaire purvérulent; il est en effet
complétement imprégné par le bitume, et il fond avec une
grande facilité. Il suffit qu’il contiénne 5 pour 100 de bitume

1 Instruetion relative 4 V'emploi du mastic bitumineux pour la confection des
chapes des casemates des forts autour de Paris, par M. le général Moreaw (Extrait
de Recherches ordonnges par le Direcleur supérieur sur les différents modes de
chaper les voties souterraines employés en France depuis Vauban, el sur Tes 1é~
sultais qu'on en a obtenus, — 4843). — Mémoires divers encorc inédits.
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pour qu'il s'agglutine, méme & la température ordinaire,
Lorsque le calcaire est cristallisé, il n’en est plus de méme
et le minerai est beaucoup moins estimé,

Quand la gangue est une argile, le minerai estencore in-
timement imprégné par le bitume ; maisl'eau qu'il renferme
en rend le traitement difficile et donne lieu & des pertes.

Quand la gangue est un grés ou une roche felspathique
fragmentaire, le bitunme est interposé entre ses grains et il
ne les pénétre pas; il suffit alors de chauffer le minerai dans
de I'eau bouillante, pour que le bitume s’en sépare et vienne
flotter & la surface o on le recueille facilement.

Pour chacun des minerais de bitume qui ont été essayés,
nous ferons connaitre la nature de sa gangue; autant que
possible, nous indiquerons en méme temps les proportions
de calcaire, d'argile et de sable que cette gangue renferme.

Lorsqu’on avait & essayer un bitume ou un mastic bitu-
mineux, on le traitait par la benzine, absolument comme le
minerai et on déterminait de méme la proportion ainsi que la
nature des substances étrangéres qui lui étaient mélangées.

Une calcination en vase clos, donnait d’ailleurs les matié-
res volatiles et le coke qui restait s’évaluait par un grillage.

On déterminait en outre la densité des bitumes, car elle
est en relation intime avec leur composition.

Enfin on prenait la température du point de fusion des
bitumes et des mastics bitumineux. Mais comme ces matidres
sont molles méme A la température ordinaire, on les ame-
nait complétement & I'état liquide dans une capsule de fer,
puis on y plongeait un thermométre; on observait ensuite
la température de ce thermomeétre au moment ot la masse
commencait & se figer et cessait de donner des vapeurs.

Aprés avoir fait connaitre sommairement la marche sui-
vie pour I'essai des bitumes, nous allons maintenant passer
en revue les différents exposaots :

FRANCE.
M. Baronseav (n° 4249). — M, Babonneau est le directeur
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d’une société pour I'exploitation et pour 'emploi du bitume :
cette société exploite non-seulement les mines de bitume
. du Val-de-T'ravers, mais encore celles de Chavaroche, prés
d’Annecy-le-Vieux (Savoie), et celles de Rocca-Secca, aux
environs de Naples. Dans ces trois mines on trouve un
méme minerai qu'on extrait par les mémes procédés. Ce
minerai est le calcaire imprégné de bitume qu'on désigne
généralement sous le nom d'asphalte. Bien qu'il soit assez
tendre , son état compacte et sa plasticité obligent d’avoir
recours & la poudre pour le détacher en blocs. On I'ex-
ploite & ciel ouvert, et surtout souterrainement, quand
I'épaisseur des couches le permet.

L’extraction annuelle de I'asphalte est de 3,750 tonnes
au Val-de-Travers, de 2,300 tonnes 4 Chavaroche et &
Rocca-Secca. On concasse les blocs qui ont été séparés par
le jeu de la mine, de maniére & les convertir en morceaux
de 3 & A centimétres de c6té. Une partie de ce produit est
ensuite mise dans des tonneaux pour étre expédiée dans les
localités ou I'asphalte est demandé sous cette forme. L'autre
partie est transportée & I'usine ol on la réduit en poudre
destinée & la préparation du mastic, On met dans des ton-
neaux les 4/5 de cette poudre d'asphalte, qui est immédia-
tement livrée au commerce; le reste sert & la fabrication
du mastic bitumineux.

L'asphalte forme la base du mastic bitumineux, mais il
est nécessaire d'y ajouter un peu de bitume : la composi-
tion du mélange doit étre en moyenne de 84,5 de calcaire et
45,5 de bitume. Pour préparer ce mastic, la société du Val-
de-Travers emploie des chaudiéres fermées, cylindriques,
munies d’'un agitateur mécanique ; ces chaudiéres peuvent
étre fixes ou mobiles. Les chauditres fixes servent a fabri-
quer de grandes quantités de mastic bitumineux, qui sont
vendues directement aux entrepreneurs ; les chaudiéres mo-
biles sont employées 4 faire le mastic sur le lieu méme des
travaux. Un rapport de M. Baudart, ingénieur des ponts et
chaussées, constate qu'il n’en résulte aucun inconvénient
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pour les passants, et que, sous ce rapport, elles reéalisent
un progrés notable. Les chaudiéres fixes on mobiles sont
munies des mémes appareils et donnent des résultats iden-
tiques. Quand on traite les asphaltes du Val-de-Travers, de
Chavaroche, de Rocca-Secca, on les mélange 4 2,5 oud 4,5
de leur poids de bitume ductile. On commence par faire
fondre ce bitume, puis I'on y ajoute successivement I'as-
phalte en poudre. Apres six heures de trituration, lorsque
la masse est bien liquéfiée, on la coule en pains ou bien on
I'applique en dallages et en enduits bitumineux. L'agitateur
de ces chaudiéres a recu une disposition qui permet, sans
arréter son mouvement, de procéder & une seconde opéra-
tion dés que la premiére est terminée.

Pour obtenir du mastic bitumineux de la meilleure qua-
lité possible, on n'y introduit jamais des bitumes fragiles,
tels que le brai de Bayonne et les bitumes qui proviennent
de la fabrication du gaz. Le bitume employé doit étre & la
fois doux et solide, de maniére qu'il s’allie parfaitement
bien & I'asphalte en roche : celui de Bastennes remplit trés-
bien ces conditions, et on s'en sert autant que possible.
Malheureusement son extraction s'est heaucoup ralentie
dans ces derniers temps, et la société du Val-de-Travers a
dt chercher 4 fabriquer des bitumes ayant les mémes qua-
lités. Elle pense y étre parvenue par deux procédés diffé-
rents, dont la découverte est due surtout 3 M. Armand.

Dans le premier procédé, le bitume s'extrait de la roche
@’asphalte par distillation. Dans le deuxiéme procédé, on
soumet & un traitement particulier un mélange de bitume,
de suif, d’arcanson bitumineux et de bitume de schiste,
dans lesquels on introduit du sulfure de carbone saturé de
soufre. On obtient ainsi un produit qui ressemble beaucoup
au malthe ou au bitume naturel et liquide : il en a I'odeur,
la consistance ainsi que la ductilité; il présente, en un
mot , les propriétés caractéristiques des bitumes naturels de
bonne qualité. Toutefois une expérience prolongée pendant
plusieurs années pourra seule nous apprendre 8'il conserve
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aussi longtemps sa souplesse, son imperméabilité, et §'il
est d’un aussi bon nsage.

La société du Val-de-Travers fabrique annuellement
h50 tonnes de ces deux bitumes artificiels,

— Lesusages dumastic bitumineux dans les constructions
sont extrémement nombreux , et nous nous contenterons de
signaler ici les principaux.

Pur ou mélangé de gravier, le mastic bitumineux étendn
sur béton en couches de 1 & 1 1/2 centimétre, sert aux
dallages intérieurs et extérieurs, aux sols de terrasse, anx
couvertures de béatiments, aux chapes de pont. Le gravier
mélangé au mastic bitumineux doit étre calcaire, car alors
il s'unit de la maniére la plu§ intime avec lui, et il s'use
avec la méme rapidité sous le frottement des pieds. Le gra-
vier siliceux , qui est beaucoup plus dur, reste au contraire
en gaillie, et il a en outre I'inconvénient de se détacher
assez facilement du mastic. .

Selon les circonstances, on peut d'ailleurs rendre le
mastic bitumineux plus ou moins flexible et plastique; on
s'en sert méme comme d'un ciment pour toutes les con-
structions hydrauliques. Ainsi la société du Val-de-Travers
a construit des aqueducs et des citernes qui sont entié-
rement en briques et en bitume.

Le mastic bitumineux est employé avec de petits parallé-
lipipédes en porcelaine colorée, pour faire des mosaiques
a fond noir, qui sont d'un trés-bel effet.

Plus récemment on a fait des chaussées économiques et
trés-solides, qui sont formées de mastic bitumineux dans
lequel on enchasse des cubes de grés ou de calcaire disposés
en damier.

Comme l'a constaté depuis plusieurs années M. de
Coulaine, l'asphalte naturel ‘et en roche, peut immédia-
tement servir & I'exécution des chaussées empierrées. Voici
quel est le procédé suivi par la Société du Val-de-Travers :
on commence par recouvrir les chaussées d’une couche de
béton ayant au plus de 15 centimétres d’épaisseur; puis on
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pose deux régles de 6 centimetres d’épaisseur, qui ont la
courbure prescrite pour la chaussée, et qui sont espacées
entre elles d’environ 1 metre, On chauffe alors de I'asphalte
du Val-de-Travers en morceaux, et quand il commence &
se désagréger par I'action de la chaleur, on le répand entre
les deux régles. On le comprime ensuite d'une maniére
graduée 4 1'aide de rouleaux de poids différents. Aprés cette
opération, il entre environ 128 kilogrammes d’asphalte dans
chaque couche ayant1 métrecarré de surface et 0™,06 d’ épais-
seur. Des chaussées empierrées en asphalte ont été faites &
Paris, dans la rue Bergére, ainsi que dans les cours de
I'hotel du Louvre. Klles présentent un sol compacte, uni-
forme, solide, qui résiste bien 4 'usure ; elles donnent moins
de boue et moins de poussiére que les chaussées empierrées
ordinaires; leurs frais d’entretien sont aussi moindres.
Nous verrons, d’ailleurs, plus loin que le minerai de bitume
de T'Auvergne peut, de méme que I'asphalte du Val-de-
Travers, servir & I'exécution de chaussées empierrées. Au
moment ol ces chaussées prennent tant de développement
a Paris, il nous parait utile d’appeler d’une maniére spé-
ciale I'attention sur ces essais.

Le tableau suivant fait connaitre les prix, & Paris, de
'asphalte, du mastic bitumineux et des principaux ouvrages
en bitume :

Quintal N
Matigres diverses. métri- Ouyrages en bitnme, Metre
que. carrd,

Asphalieen roche, , « . » . , ,| 7 | Dallage pourtrolioirs, places pu-
bhques, casernes, hospices,

— egnpoudre, . ..... 8 usines, ele. . .4 ... .. .| 4,25
Dallagesenpente. o , . 4 . . .| 6,50
Mastic bitumineux en pains. , .| 14 | Chapesdevoltes, , . ,. .. .| 5,50
) Chaussées en mastic, en gres
Bitume raffiné . . . ... ... 40 ou bien en asphalte comprimé, |13

Dans la, fabrication du bitume, on recueille d’ailleurs
plusieurs produits accessoires qui sont propres & divers
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usages : ces produits sont : la chaux qui provient de la cal-
cination de I'asphalte, la paraffine, un baume employé en
médecine, le bitume dit de Judée, la benzine, et surtout le
naphte et le pétrole qui servent pour les vernis ainsi que
pour I'éclairage. '

La Société du Val-de-Travers a pris de grands dévelop-
pements dans ces derniéres années. Ses relations s’étendent
non-seulement 4 laFrance, mais méme aux principales villes
d’Europe. En outre, elle commence & traiter des minerais
étrangers qu’'elle fait exploiter Aune grande distance, notam-
ment les bitumes de la Trinité et de la Nouvelle-Grenade.

Si le développement industriel de cette société est di &
son directeur, M. Babonneau, une grande partie des per-
fectionnements introduits dans la fabrication doit étre attri-
buée & M. Armand.

Nous allons signaler en quelques mots les perfectionne-
ments les plus importants :

1° Jusque dans ces derniers temps, pour réduire I'as-
phalte en poudre, on le chauffait de maniére A lui faire
subir une décrépitation ; ce procédé a été remplacé par une
trituration sous des' meules qui donne lieu a une dépense
moindre et qui évite une légére perte, due & ce que des
huiles volatiles s'échappent toujours avec 'eau dans la cal-
cination ;

2 Le mastic était fabriqué & bras d’homme et dans des
chaudiéres découvertes; maintenant on emploie des chau-
diéres fermées , munies d’un agitateur mécanique, Par 12 le
travail est régularisé, la perte de bitume ainsi que les dé-
penses de main-d’ccuvre et de combustible sont moindres;
les vapeurs condensées donnent des huiles susceptibles d'étre
atilisées, qui auparavant étaient entiérement perdues ;

3 L'extraction directe du bitume pour la distillation de
la roche d’asphalte ou du minerai de bitume et la fabrica-
tion des bitumes composés, constituent encore des perfec-
tionnements notables. Ces procédés permettent d’obtenir
plus économiquement des bitumes qui, d’apreés I'expérience
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faite jusqu'a présent, paraissent de bonne qualité ; ils uti-
lisent pour la fabrication des mastics les minerais de bi-
tume de la Trinité et de la Nouvelle-Grenade; ils tirent
parti des résidus, tels que les bitumes de schiste et de
suif, qui, jusqu'd présent, n’avaient aucune valeur dans
le commerce.

I Enfin de grandes améliorations ont surtout été appor-
tées dans I'extraction directe et dans la distillation des
bitumes. Dans une méme opération les nouveaux appareils
de distillation permettent, en effet, de séparer non-seule-
ment le bitume, mais encore les diverses huiles volatiles
qui lui sont associées.

MM. Bauvoorn (n° 3145),

Depuis 1839 MM. Baudoin fréres exploitent les mines
de bitume de Seyssel, et dirigent une importante usine dans
laquelle ils emploient le bitumne & différents usages *.

Ils occupent plus de 200 ouvriers, bitumiers, mosaistes,
terrassiers, paveurs, menuisiers et forgerons. Le salaire de
ces ouvriers varie de 3,50 & 6 fr. par jour.

La production de I'usine était représentée par le chiffre de
24,000 fr, en 1840 ; mais elle a dépassé 900,000 fr. en 1855
qui est toutefois une année exceptionnelle. Elle comprend
pour cette derniére année:

110,000 métres carrés de dallages en bitume & I'épais-
seur moyenne de 0™, 015;

20,000 meétres carrés exécutés en bltume factice dans
des caves, des souterrains, des rez-de chaussée, etc.

5000 metres carrés de dallages en mastic blanc ou de
couleur, unis ou ornés, qui attelgnent seuls une valeur de
50,000 fr.

Nous allons faire connaitre somma.lrement les procédés’
de fabrication de MM. Baudoin.

Une machine & vapeur de la force de 8 chevaux sert &

! Le mincrai de Seyssel a é1é analysé par M. Berthier. Sa gangue est formée de
70 pour 100 de grains quarlzeux el de 20 pour 100 de calcuire,
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broyer Pasphalte qu’on emploie pour composer le mastic
bitumineux. Elle met en mouvement deux manéges qui
réduisent I'asphalte en poudre. Cette poudre est repoussée
par un couteau écarteur jusque sur une grille annulaire
concentrique 4 la plate-forme sur laquelle tourne la meule.
Il en résulte que la poudre passe seule & travers la grille,
tandis que les parties qui sont trop grosses sont ramenées
sous la meule par un couteau disposé en sens inverse du
premier. On obtient & I'aide de ces meules une poudre d’un
grain régulier, et par jour chaque manége peut broyer en
moyenne jusqu'a 12 tonnes d’asphalte rendant un volume
de 10 métres cubes.

Pour convertir la poudre d’asphalte en mastic bitumi-
neux, on le mélange comme nous I'avons dit précédemment,
avec du bitume de Bastennes ou de Gaujac. La proportion
de bitume qui est nécessaire, varie de 4, 5 & 14 pour 100,
suivantla richesse naturelle de I'asphalte employé. On em-
ploie pour cette opération des chaudiéres cylindriques en
tole, dans lesquelles on commence par fondre le bitume ; on
ajoute ensuite peu & peu la poudre d’asphalte et on brasse
constamment le mélange au moyen de palettes montées sur
un arbre horizontal, et mis en mouvement par la machine.
L’agitateur est disposé¢ de maniére & imprimer & la matiére
un mouvement de torsion, eta empécher qu’elle ne reste trop
longtemps en contact avec la surface de chauffe. Ces chau-
di¢res, pour la préparation du mastic, sont d’ailleurs 4 peu
prés les mémes que celles employées par la Société du Val-
de-Travers (p. 360). Il y a 3 chaudiéres dans] usine qui pro-
duisent, moyennant 13 tonnes de mastic bitumineux par 24
heures. La durée de chaque cuite est de 6 & 7 heures. Le
mastic bitumineux préparé comme il vient d’étre dit, est
coulé en pains qu'on transporte sur le lieu des travaux. On
le concasse alors pour le refondre avec du bitume et avec du
gravier desséché. Pour les dallages habituels de trottoirs on
ajoute 4 pour 100 de bitume, et 50 pour100 de gravier ; mais
ces proportions varient suivant la destination des dallages.
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Quelquefois, pour obtenir une pite plus liante, on fabri-
que directement le mastic sur les lieux, au moyen de la
poudre d’asphalte, et en opérant d’apres la méthode indi-
quée par M. de Coulaine.

—MM. Baudoin avaient exposé une systéme de fondation
impermeéable de parquets, avec lambourdes encastrées dans
une nappe continue de bitume. La disposition qu’ils ont
adoptée préserve les parquets de 'humidité du sol en méme
temps qu’elle leur conserve leur élasticité, Le prix de ce
systéme de fondations pour parquets est de 3,60 par meé-
tre carré.

— L’usine de MM. Baudoin est surtout renommeée pouar ses
mosaiques en bitume. Cette partie de la fabrication est plus
spécialement sous la direction de M. Grezet, qui a introduit
de grands perfectionnements dans cette branche d’industrie:
Dans la mosaique en bitume la couleur noire du mastic qui
réunit tous les fragments produit un effet désagréable qu'on
a depuis longtemps chercher & éviter. On y est parvenu en
substituant au bitume de la résine ainsi que des corps gras
d'une couleur clair, et en les mélangeant avec diverses ma-
tidres. Le silex réduit en poudre fine et & I'état de farine,
peut notamment 8tre employé avec avantage.

— Enfin, dans ces derniéres années, MM. Baudoin ont été
chargés de différents travaux par I’Administration des lignes
télégraphiques. Lebitume posséde,eneffet,le double avantage
de ne pas conduire I'électricité et de préserver de toute humi-
dité les corpsqu’ilenduit; il tait doncnaturel d'y avoir redours
pour I'isolement et la conservation des fils télégraphiques. La
digposition suivante est celle qui a é1é adoptée par I'adminis-
tration pour la conduite souterraine qui réunit le ministére de
I'intérieur aux Tuileries, ainsi qu’aux préfectures de policeet
de la Seine. Les fils métalliques sont nus et placés sur 2 éta-
ges. L'espacement de leurs axes est de 0, 027 ; ils sont enve-
loppés par un poudingue de bitume. Pour que V'espacement
des fils ge maintienne bien réguliérement au moment ol on
coule le bitume, on se sert de diaphragmes en fonte & volets
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mobiles. Ces diaphragmes sont espacés de 0=,25; ils per-
mettent de remplir successivement entre les fils les inter-
valles pairs et impairs. Le prix du métre pour une con-
duite de 10 fils, ainsi établie, est de 7 90 sans la fouille.
Le prix de revient est donc de 0f 79 par métre et par fil.

Récemment, MM. Baudoin ont proposé un systeéme
un peu différent, qui simplifie beaucoup la préparation
ainsi que la pose des fils, en sorte que le prix peut étre
réduit & 0° 40. Dans ce dernier systéme on commence par
recouvrit & l'usine chacun des fils d’'une couche mince de
bitume , en I'étirant dans une chaudiére dont les parois
sont percées d'un trou suffisant pour son passage. Ce
fil passe:ensuite & travers une lanterne montée sur 2 axes
creux et portant des lissoirs ainsi que des bobines en forme
de poulies & gorges profondes. La premiére bobine est
chargée de bandelettes de taffetas gommé; la deuxiéme de
ruban imprégné de bitume; la troisiéme d'une bandelette
imperméable, dont 'apprét est sec, en sorte qu'elle ne s’at-
tache pas aux doigts. Au moment ou le fil sort de la chau-
diére, le lissoir régularise I'épaisseur de I'enduit de bitume.
Sur cet enduit encore chaud, la premiére bobine enroule
immédiatement une spire de taffetas gommé; la deuxiéme
bobine dépose par dessus une seconde enveloppe de ruban
bituminé qui se colle avec la premiére,  cause de la chaleur
que conserve encore le fil. La troisiéme bobine recouvre
enfin le tout par une bandelette & tissu imperméable et sec.

Quand les fils métalliques sont ainsi préparés, on les as-
semble par faisceaux et on les porte sur le lieu du travail.
On les place entre 2 régles dans la tranchée et on coule
par-dessus un mastic bitumineux.

M. H. Aupenr (n° 4457).

Lave fusible. — On désigne sous le nom de lave fusible
un mastic bitumineux qui se prépare avec des bitumes
artificiels convenablement épurés. Cette fabrication s’opére
a Clichy, dans une usine qui est dirigée avec beaucoup
d’intelligence par M. Jaloureau.
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La compagnie de la Lave fusible exploite et traite aussi
les minerais de bitume de Saint Aubin (Suisse) et de Pont-
du-Chateau (Puy-de-Dome).

On a essayé depuis long-temps de se servir des goudrons
de gaz pour faire des mastics bitumineux ; mais les pre-
miers résultats obtenus laissaient tellement & désirer, que
plusieurs administrations publiques proscrivirent complé-
tement 'usage de ces goudrons dans les travaux en bi-
tume. Dans ces dernieres années, la compagnie de la Lave
fusible a cherché & utiliser les goudrons de gaz, et elle
est parvenue a leur donner certaines qualités qui les rap-
prochent des bitumes naturels. Les procédés quelle em-
ploie sont I'évaporation et la distillation dans des appareils
clos dont on éléve la température & I'aide de la vapeur hu-
mide ou surchauffée. De méme que ceux de la société du
Val-de-Travers, ces procédés permettent de recueillir toutes
les huiles essentielles qui ont un prix trés-élevé, et qui
étaient perdues dans les méthodes pratiquées antérieu-
rement pour épurer les bitumes naturels ou artificiels. On
améliore d'ailleurs les bitumes artificiels en y introduisant
du caoutchouc ou de la gutta-percha en dissolution dans de
Phuile bitumineuse.

Les principaux produits de la distillation et du traitement
des matiéres bitumineuses, sont le sulfate d’ammoniaque,
la. benzine, la naphtaline, le noir de fumée; ils sont tous
recueillis et utilisés, et chaque jour ils trouvent de nouvelles
applications dans les arts.

Pour former la lave fusible, le brai, convenablement
épure, est mélangé & 3 fois son poids de matiére terreuse,
notamment 4 de la craie de Meudon, qui est préalablement
desséchée et complétement débarrassée de I'eau qu’elle ren-
ferme. Le mastic qu’on obtient ainsi, résiste bien & la chaleur
de I'été et & la gelée de I'hiver. 11 est imperméable & I'eau,
inattaquable & I'air et aux agents chimiques ; il ne présente
donc plus les graves inconvénients qui ont été justement
reprochés aux premiers bitumes artificiels essayés & Paris.

2h
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De méme que les autres produits asphaltiques et bitumi-
neux, la lave fusible est employée au dallage des trottoirs,
des terrasses, des vestibules. Comme elle ne se laisse pas
pénétrer par I'humidité, elle sert aussi aux travaux d assai-
nissement, notamment pour les caves et les lieux humides.
Flle s’emploie surtout avec avantage & la construction des
réservoirs, des citernes, des bassins destinés & recevoir
de I'eau ou des acides. On en a fait I'application sur
une grande échelle au bois de Boulogne, car la fond des
lacs a été enduit avec de la lave fusible.

Les prix du métre carré sont indiqués par le tableaun
suivant :

(répis bruts pour assainir les murs de cave ou de

rez-0de-chaussée, « , o + + v e s s o v s ' . 3fr.
Trottoirs, terrasses, aires de magasm fonds de
bassing de 15 millimétres d’épaisseur. , , . . . I/}

Enduit dressé sur murs, de 1 centimétre d’é-
paisseur, & deux couches, avec surface inclinée

ou verticale, pour bassins et citernes. . . . . . 6
Chaussées de portes cochéres quadrillées, da
50 millimétres d’épaisseur, . . . . . A -

On fait auesi avee la lave fusible des mosaiques dont le
prix varie de 20 & 50 francs le métre carré, Les couleurs
s'obtiennent par un mélange en différentes proportions du
brai avec les huiles bitumineuses fixes, saturées de gutta-
percha et de caoutchouc. Elles s'obtiennent également par
des oxydes métalliques et par des doubles décompositions
de gels,

L'usage de la lave fusible est trés-répandu dans Paris et
surtout dans plusieurs communes de la banlieue. Elle a été
employée au revétement des canaux en Hollande. Elle 2
servi & faire les citernes contenant Jes eaux minérales de
Vichy, & la source de la grande grille, Bien que V'eau s0it &
une température de 42 degrés et que la lave fusible ait en
outre 4 supparter la pression des eaux souferraines, les
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citernes sont restées complétement imperméables, comme
le constate un certificat de M. I'ingénieur Frangois.

De grands travaux en lave fusible ont été exéecutés dans
les gares de nos principaux chemins de fer, & I'hotel des
Invalides et dans le Palais méme de I'Industrie; I'expérience
montre que c'est un produit utile, qui contribue 4 I'assai-
nissement des habitations humides et qui peut étre employé
avec avantage pour les bassins, les trottoirs, ainsi que les
dallages en mosaiques.

M. A. Leoau (n° 4304).

M. Ledru, architecte & Clermont-Ferrand, exploite cing
gisements de bitume qui se trouvent aux Roys, au Puy-de-
la=Bourriére, & Chamaillére, Lusset et Malintrat. Aux Roys
et &4 la Bourritre, la roche bitumineuse est un calcaire;
dans les autres gisements, ¢’est un sable ou un grés quart-
zeux trés-mou, qui est cimenté par du bitume.

Le bitume de I'Auvergne a depuis longtemps été employé
pour les dallages exécutés & chaud, et il donne de bons
résultats. Le mastic qui sert & faire ces dallages, s'obtient
d’ailleurs en mélangeant du bitume pur avec les roches bi-
tumineuses pulvérisées; le prix du métre superficiel dallé
avec ce mastic est de 37,50 4 Clermont.

En 1851, M, Ledru a essayé d'exécuter & froid des chaus-
sées empierrées bitumineuses, D’aprés les prescriptions de
MM. Darcy et de Coulaine, la roche bitumineuse a ¢été agglo-
mérée, puisrecouverte par une couche imperméable, destinée
alaprotéger contre ' humidité. La premiére couche étaitcom-
posée de fragments de calcaire bitumineux ayant 3 centi-
meétres, dont les joints ont été garnis de grés bitumineux.
Ges fragments ont été pilonnés et arrasés de 1 pour 100
d’huile siccative. La derniére couche, au lieu d’étre formée
de mastic, consistait en petits fragments de grés bitumi-
neux, ayant 1 centimetre de cOté, qui ont été arrosés de
2 pour 100 d’huile non siccative, puis soudés ensemble
par le pilonnage. Des proceés-verbaux de MM. les ingénieurs
des ponts et chausées Vimal-Dupuy, Monestier, Welter,
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Pognon, constatent que les essais ont bien réussi et que
ceite chaussée empierrée bitumineuse résiste bien aux froids
de I'hiver ainsi qu'aux chaleurs de I'été. .

L'exposition de M. Ledru nous montrait en outre des pavés
portatifs destinés 4 I'exécution des chaussées bitumineuses.
Ces pavés ont 50 centimétres de coté; ils sont fabriqués
dans des moules dans lesquels on met du grés bitumineux,
cfui est amené par une chaleur douce aI'état de pate trés-mal-
l¢able et soumis ensuite & une forte pression. Pour faire une
chaussée bitumineuse, on rejointoie ces pavés en remplis-
sant leurs interstices avec du grés fondu, ou bien en en-
duisant leurs faces de joint avec de I'huile chargée de bi-
tume'. Le prix des pavés mis en place serait de 4,50 le
métre superficiel.

M. Ledru a donné une impulsion nouvelle & Fexploitation
des mines de bitume de 1'Auvergne. Il a employé ce bitume
non-seulement pour dallages, mais encore pour les chaus-
sées empierrées, ce qui n’avait pas encore été essayé avec
les roches bitumineuses de 1'Auvergne. Les efforts de
M. Ledru méritent donc d’étre encouragés, et le Jury lui a
décerné une médaille de 2° classe.

M. L.-F. Levoux (n° 4308).

Minerai de Bastennes. — M. Ledoux exploite la mine
de bitume de Bastennes, dans les Landes. Ses ouvriers sont
employés & la mine et a I'usine; leur nombre varie de 50
a4 200, selon I'importance de la fabrication. La production
annuelle du bitume s'est élevée jusqu'a 12,000 quintaux
métriques. Le prix du quintal est de 40 fr., rendu & Paris;
il était de 55 fr. en 1839%: il a donc diminué de 15 fr.,
par suite de 1'établissement du chemin de fer de Paris &

Bordeaux.
Le minerai de bitume de. Bastennes est une mollasse

! Observations sur un spécimen de chaussée bilumineuse, par M. Auber, agenl~

voyer en chefl du déparlement du Puy-de-bOme,
% Rapport du hiry central sur les produils de Pindustrie frangaise en 1839,

t. 1, p. 523.
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sableuse et argileuse, qui renferme souvent des fossiles. -
On y observe aussi de petits cristaux de gypse, de sulfate
de fer et d’alun, qu'on peut en séparer facilement par un
lavage & 1'eau bouillante. La distillation séche d'un échan-
tillon de ce minerai a donné & M. Armand :

Prole, « v v o v a0 v v a 1,31
Fau., . .. ... P ca e 211
Bitume. . . . . ... .. ... 7,89

Gangue formant lerésidufixe. 88,16

Le bitume de Bastennes est d’excellente qualité, et il
serait & désirer qu’on trouvat d’autres gisements que ceux
explorés jusqu'a présent, quisont en partie épuisés. M. Le-
doux qui exploite ce bitume, a obtenu des médailles de
bronze aux expositions de 1839 et de 1844,

M. J.-A. Le Bew (n° 219).

M. Le Bel exploite les mines de bitume de Pechelbronn,
dans le Bas-Rhin. Il occupe 50 ouvriers danslesmines ; 8 che-
vaux sont en outre employés & 1'extraction del’eau et du mi-
nerai. 1l traite le minerai de bitume dans des chaudiéres en
fonte pour obtenir le bitume fluide et raffiné. 11 recueille
I'huile de naphte en distillant le bitume dans un alambic. Sa
fabrication annuelle représente une valeur de 60,000 francs.

M. Le Bel a obtenu une mention honorable & 1'Exposition
de 1823 et une médaille & I'Exposition de 1827,

M. L. Macuasie (n° 10150).

Mastic Machabée. — M. Machabée présentait un mastic
bitumineux impermeéable, dont la composition en poids et
le prix de revient sont donnés par le tableau suivant :
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Prix Prix
dn Composition de
Matigres formant le mastic. quintal dua revient
de chague mastic. [dun qguintal
matigre, de mastic,
Poix grasse de Bordeaux. . . . ... ... 35" 60 247,00
Gallipot. . . .. .. 4o, .. 50 2 0, 80
Bilume de Basiennes. . + . v v v v o« 0w o 0 19 7, GO
CITE VIETEE & v + o v v v v s s s v o o s £00 i 16,00
Suif de Russie, . . o . o . .. ... .1 480 3 5,40
Chaux hydraulique fusée i I'air 5 6 0,30
Ciment romain . . o 4 . v v s v w00 5 6 0,30
100 541,50

Ce mastic est destiné & préserver toute espéce d’objets
des effets de 1'humidité, et par conséquent ses applications
sont trés-nombreuses. On pourrait, par exemple, 'em-
ployer aux usages qui suivent :

1° Application sur les platres, sur les murs anciens et
nouveaux, sur toutes les parties humides;

20 Conservation des traverses de chemins de fer, des di-
vers ouvrages en charpente, de lamenuiserie, et en général
de tous les bois exposés & 'humidité ;

3° Conservation des bois destinés & séjourner dans la mer,
et protection contre les perforations du taret;

h° Préservation de la rouille pour le fer, la fonte, la tole,
notamment pour la tble des réservoirs; '

5° Substitution au plomb pour sceller les grilles, les an-
neaux, les tuyaux en fonte, et en général pour tous les cas
ot le plomb est employé & faire des joints.

Le prix de vente de ce mastic est de 120 fr. le quintal.
Appliqué sur des murs unis, il cotite 2 fr. le métre carré ; sur
des murs & surfaces courbes ou & moulures, son prix est de
2 fr. 50.. T

La quantité de mastic nécessaire pour enduire 4 métres
carrés de magonnerie, est de 1 kilogramme. Pour 1 metre
de bois, il faut environ 0%,6; pour la fonte, le fer, il suffit
de 04,5, Les prix proposés pour les conduites d’eau et de gaz
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seraient inférieurs & ceux qui ont été acceptés dans ces der-
niers temps par la ville de Paris.

Des expériences en grand ont été faites sur le mastic Ma-
chabée par plusieurs ingénieurs et architectes. Citons no-
tamment les ingénieurs de la ville de Paris, MM. Dupuit et
Homberg, qui I'ont employé avec avantage & Chaillot,
pour assembler et pour préserver de 'oxydation les tuyaux
en fonte servant & la conduite des eaux.

Au port de Toulon, une commission formée de M. le
capitaine de vaisseau Gerieu, de MM. les ingénieurs Mon-
tely et Janvier, a fait des expériences sur des murs,
sur des Dbois, sur des fers immergés dans le port, ainsi
que sur la caréne et I'hélice de la corvette & vapeur le
Caton. Aprés huit mois de navigation, cette corvette avait
complétement conservé son enduit; dans le port, les bois
avaient été préserveés des tarets, les fers n’avaient pas été
oxydés. La commission maritime a conclu de ces expérien-
ces, que le mastic Machabée pouvait étre utilement employé
dans la marine.

D’autres expériences satisfaisantes ont encore été faites
sur une grande échelle par M. Visconti et par M. I'inge-
nieur en chef de Montricher.

Les échantillons de bois, de fer, de fonte, enduits de
mastic qui ont été présentés & I'Exposition, avaient été
enfouis ou immergés pendant plusieurs années et ils avaient
d’ailleurs bien résisté a 1'action de I'humidité.

La sanction d'une longue expérience est toujours néces-
saire aux innovations les plus utiles dans l'art des con-
structions; nous ne devons donc pas nous étonner que le
mastic Machabée, dont 'invention remonte 3 12 ans, n’ait
¢té employé que dans un petit nombre de travaux. Aprés
plus de 156 années d’expérience, nous voyons en effet les
procédés si ingénieux proposés par M. Boucherie pour la
conservation des bois, commencer seulement 3 se répandre
dans I'industrie. Toutefois il est probable que ce composé
bitumineux et ceux desquels nous allons encore parler
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maintenant, pourront rendre de hons services dans tous les
genres de constructions.

MM. Cuarron et Huxo (n° 4267).

Bitume de Judée. — MM. Charton et Hund fabriquent
un bitume qui est connu dans le commerce sous le nom de
bitume de Judée. Ce bitume est liquide ; il s’applique en en-
duits avec le pinceaun; il ne répand pas d’odeur; il séche
trés-rapidement. 1l ne se laisse pas attaquer par le salpétre,
comme cela a lieu quelquefois pour les goudrons de gaz
qu’on emploie contre I’humidité.

Voici quelle est sa composition et son prix de revient pour
1 quintal :

Prix Prix
du Composition de
Matidres formant le bitume. gnintal dn Tevient
de chaque| Dbitwme. [duv quintal
matiére. du bitome.
Bitume dit deJudée. . ... ... .. ..} 20 25 527,50
Bitume de BAstennes, . . v o v v o 4 4. . 40 20 8,00
Asphallede Seyssel . . . . o v o0 v v u 18 25 & 50
Cirevierge . « v . .« 0 v i v v v v u u 400 1 4,00
Coke réduit en poudre impalpable, . . . . 16 29 & 04
400 737,64

Le prix de 73,64 représente seulement celui des matiéres
premiéres : comme les frais généraux et de fabrication s'¢-
évent en outre & 7 fr., le prix de revient réel est de 80°,64.

Le prix de vente est d’ailleurs.de. . . . . . . . 100 {r.

Le bitume de Judée diffetre du mastic Machabée en ce
qu'on 1’y introduit pas de matiére grasse ou résineuse. Il
ne renferme pas non plus de ciment ni de chaux caustique.
Les matiéres destinées & le rendre moins fluide sont le coke
et le carbonate de chaux de Pasphalte.

Ce bitume peut étre employé & peu prés aux mémes
usages que le mastic Machabée; il adhére sur les murs, le
plétre, le bois, les métaux, et méme sur le verre. Il permet
de combattre les effets de I’ humidité et d’assainir les habita-
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tions. ‘Il sert notamment 3 recouvrir les plitres, les murs
et toutes les parois humides; & conserver le tain des glaces;
& préserver les bois de la décomposition séche ou hu-
mide, ainsi que de 'action destructive des termites et des
tarets.

11 faut 2 kilogrammes de bitume de Judée pour enduire
1 métre carré de constructions; il reste & ajouter & ce
prix celui de la main-d’ceuvre, qui est & peu prés de
21,50, Les certificats de plusieurs architectes. de Blois
donnent des renseignements trés - favorables sur le bi-
tume de Judée, et ils attestent notamment qu'il peut étre
employé avec beaucoup de succés pour combattre I’humidité
dans les constructions.

M= A. Aupov (n° 3975).

Glu marine. — M= Audoin a exposé plusieurs va-
riétés du composé bitumineux qu’on désigne sous le nom
de glu marine. La glu marine liquide est formée d’huile
de goudron, de brai et d’oxyde de zine. Lorsqu’elle est
noire, son prix est de 50 centimes le kilogramme, et elle sert
surtout & enduire les murs: lorsqu’elle est blonde , son prix
est de 107,70 ; elle est ordinairement réservée pour les bois,
auxquels elle conserve leur couleur. I faut environ 4 kilog.
de ce produit pour recouvrir de deux couches un métre su-
perficiel.

Une autre variété de glu marine sert & coller & froid ; elle
est composée d’huile de goudron, de gomme laque et de
caoutchouc.

Les usages de la glu marine sont & peu prés ceux des
enduits bitumineux desquels nous venons de parler en der-
nier lieu. Comme eux, elle sert & garantir de 1'humidité
les murs construits en platre ou en pierre; elle peut méme
étre immédiatement appliquée sur le plitre encore humide,
et recevoir ensuite une peinture ou un papier sans qu'il y
ait altération dans les couleurs,

Elle s’applique trés-bien sur le fer ou sur le bois, et elle
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les préserve de la destruction, soit dans I'air, soit dans]’eau.
Le service de I'Inspection des carriéres sous Paris, em-
ploie pour tous les travaux souterrains, des bois qui sont
imprégnés de glu marine; ils se conservent beaucoup mieux
que les bois ordinaires, qui sont impropres & tout usage au
bout de quelques années. La glu marine peut donc servir
A préserver les bois de lacarie qui les détruit si rapidement
dans les carritres, dans les mines et dans les travaux sou-
terrains.

La glu marine est encore employée avantageusementpour
imprégner les cibles de mines et les courroies de chanvre
qui servent & transmettre le mouvement dans les machines.
Dans ces derniers temps, elle a servi & enduire du calicot,
qui est ensuite saupoudré de sable et monté sur des chéssis
en bois : ces chissis s’assemblent de maniére & former de
petites constructions qui sont imperméables, trés-légéres,
trés-mobiles et trés-économiques. Les constructions en ca-
licot enduit de glu marine sont employées pour des berge-
ries, et dans les pays pauvres ou privés de matériaux de
construction, elles rendront de grands services & I'agricul-
ture. Elles pourraient aussi servir de baraquements pour
I'armée.

On a proposé récemment de préserver les arbres des ra-
vages que leur causent les rongeurs, en répandant avec un
pinceau des gouttes de glu marine sur le tronc et sur les
branches de ces arbres.

La glu marine a déja subi avec succes I'épreuve de divers
travaux importants; on s'en est servi notamment pour les
ponts et les portes d’écluses du canal de Briare, pour le
pont de Savoyeux, pour I'estacade de I'ile Louviers. Plus
récemment, elle a été employée pour combattre 1'humidité
dans le grand hétel de la rue de Rivoli.

Enfin en 4845, une commission présidée par M. Briet,
capitaine de vaisseat, afait dans le port de Toulon de8 expé-
riences sur la glu marine; son rapport constate que, pour
un grand nombre d’usages, la glu marine est préférable au
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goudron et au minium, et qu'elle pourrait étre utilement
employée dans les constructions navales.

MM. Durouvr et G (n° 4277). — M. Dufour fabrique, &
Pont-Fouchard, prés Saumur, des carrelages avec incrusta~
tions d’asphalte formant mosaique.

I’asphalte qu’il emploie provient de Pyrimont-Seyssel et
de Bastennes. Les carrelages sont faits, soit avec de la pierre
de Tonnerre, soit avec des terres cuites sur lesquelles on
incruste les dessins avant la cuisson et 41'aide d'un emporte-
piéce.

EMPIRE D'AUTRICHE.

M. le Barox pe Rotmscmip (n° 591), — M. le baron de
Rothchild a établi depuis 1842 une fabrication d’asphalte &
Venise, dans 'ile de la Giudecca.

Nous avons déja parlé de son usine lorsque nous nous
sommes occupé des ciments. Elle est dirigée par M. Schulze,
et elle occupe A0 ouvriers, indépendamment de 40 qui
exploitent le minerai d’asphalte dans les mines de la Dal-
matie. Ces ouvriers recoivent de 2 fr. & 4 fr.

Le minerai est transporté par mer, au moyen de 2 petits
navires de cabotage (trabaccoli). Une machine & vapeur de
24 chevaux donne le mouvement & des meules, & des pilons
et & des tamis.

L’asphalte de la Dalmatie s’exploite dans des couches
calcaires qui paraissent appartenir au terrain crétacé ou
peut-étre méme au terrain eocéne: on le retrouve jusque
dans I'Istrie’. Les minerais qui alimentent spécialement I'u-
sine de la Giudecca, proviennent de I'tle de Brazza, de Porto-
Mandoler et de Vergoraz.

Minerai de Vergoraz.—Le minerai de Vergoraz est le plus
remarquable. 1l a une couleur noiritre, et on y observe de
petites veines de bitume, Il est compacte, sans structure

Y Ch. Fr. de Hauer et Fr. Foelerle; Goup d’eil géologique sur les mines de la
monarchie autrichienne,
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cristalline visible. Sa densité trés-faible est seulement de
1,697; elle indique un minerai riche.

La benzine le décolore complétement, et laisse une pou-
dre calcaire, de couleur jaune brunatre. Il fait une effer-
vescence trés-lente dans l'acide, et lorsqu’il a été préala-
blement calciné, il donne une odeur d’hydrogéne sulfuré.
Il ne renferme guére que 2 centiémes d’argile. L’essai d'un
échantillon a donné :

Bitume, « o o v v v v it i e 26
Carbonate ct un peu d'argile. . . 74

. D'autres échantillons donnent plus de 27 pour 100 de
bitume.

Ce minerai contient beaucoup de bitume, et de plus il est
calcaire ; il est donc trés-propre & la fabrication des mastics
bitumineux,

Minerai de Porto-Mandoler. — Le minerai de Porto-
Mandoler est un calcaire cristallin. 11 est brunitre, mais
lorsqu’il est pulvérisé il prend une couleur brun clair; il ne
s’agglutine pas sous le pilon, comme cela a lieu générale-
ment pour les minerais calcaires, méme lorsqu’ils sont pau-
vres. Il se décolore trés-promptement par la benzine; ce-
pendant il y a quelques parcelles charbonneuses qui résistent
complétement & son action. Le résidu est un calcaire jau-
nétre dans lequel on distingue de petits rhomboédres nacrés,
qui paraissent étre de la dolomie. 11 se dissout dans I'acide
en laissant seulement 1/2 pour 100 d’argile.

Composition :°

Bitume, « . .+ ... 0. B
Calcaire.. . . ...+ ... 95

Bien que le minerai de Porto-Mandoler soit pauvre, il est
calcaire et il peut étre utilement employé comme asphalte.
Minerai de lile Brazza.— Le minerai de 1'ile Brazza est
noir lorsqu’il est en masse et brun lorsqu'il est pulvérisé.
De méme que le.minerai de Porto-Mandoler, avant de I'é-
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craser sous des meules, on commence par le concasser en
fragments en le placant sous des pilons mis en mouvement
par la machine & vapeur. Il se décolore assez facilement
par la benzine. Calciné en vase clos, et au rouge naissant,
il perd 9 pour 100 de matiéres bitumineuses.

Sa gangue est une dolomie blanc grisdtre, en petits
rhombotdres nacrés; aussi est-il rude au toucher comme un
greés, 11 fait une vive effervescence dans l'acide et le bitume
vient nager 4 la surface. Quand on dissout ensuite ce bitume
par la benzine, il laisse seulement pour résidu quelques mil-
liemes d’argile et de silice floconneuse.

Composition 2
Bitume, . . v .+ .. .. . 10
Dolomie.. . . . ... ... 90

Minerai de Promina. — Le minerai de Promina différe
complétement des précédents en ce qu'il ne contient pres-
que pas de bitume soluble dans la benzine. Il a une couleur
brun noirétre, et on y distingue des veines noires paralleles &
la stratification. 11 est trés-compacte et difficile a briser avec
le marteau. Il fait une vive effervescence dans l'acide, et sa
gangue est essentiellement calcaire ; aussi I'examen dlaloupe
y montre-t-il des lamelles dun calcaire cristallin et grenu. Le
résidu de I'attaque par 1'acide est une espéce de lignite brun
noirétre; cette mnatiére colore trés-légérement la benzine en
brun. Quand on la chauffe elle fond et brile trés-facilement :
elle dégage d’ailleurs d’abondantes fumées charbonneuses
et acides, qui sont accompagnées de vapeurs sulfureuses.
Lorsque son grillage est complet, il reste une argile grise
et pulvérulente. Calciné dans une cornue, le minerai de
Promina donne d’abondantes fumées brun jaunitres et des
taches blanches, laiteuses, qui sont dues 4 un peu de soufre.

Composition :

Lignite Carbone fixe, IR 3,5

Matiéres volatiles. . . . . 28,5
Calcaire cristallin. .. ..... .. 59,0
Argile o v v v b s i a9
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Le minerai de Promina ne contient presque pas de bi-
tume soluble dans la benzine; cependant, comme il ren-
ferme une matiére ligniteuse facilement fusible, on com-
prend qu'il puisse encore étre facilement employé dans la
fabrication des mastics bitumineux.

—Indépendamment des minerais desquels nous venonsde
parler, il y avait des échantillons du bitume qu’on en retire
et du mastic qui est habituellement employé a Venise.

Le bitume était de bonne qualité : on peut admettre
que son point de fusion est & 90°, mais il est encore mou &
la température de 15°,

Le mastic a son point de fusion vers 180°, comme I'exigent
habituellement nos cahiers des charges.

On le mélange en proportion convenable avec du bitume
et avec du sable; il sert alors & daller les trottoirs, les cours
ainsi que les chaussées sur lesquelles passent les voitures.
On l'emploie aussi contre I’humidité, dans les terrasses,
dans les caves et en général pour toute espéce de chapes.
Pour les votites, on se sert d'un mastic bitumineux par-
ticulier, qui reste plastique jusqu’a la température de 5°
au-dessous de 0°, et qui peut suivre sans se fendiller tous
les petits mouvements d'affaissement qui s’y produisent.
Les casemates de Vérone ont été enduites de ce mastic plas-
tique, qui ne présente pas de fissures, qui résiste bien a
tous les agents atmosphériques, et qui préserve compléte-
ment les volites de I'humidité.

La production annuelle de I'usine de la Giudecca est de
15,000 quintaux métriques d*asphalte,

ESPAGNE. «

L'Espagne posséde quelques gisements de bitume, mais
il n’y a guére que celui de Soria qui seit exploité.

Le minerai de Soria se trouve & l'ouest de cette ville, au
pied de la Sierra de Picofrenti. I est formé de grés bitu-
mineux qui, d’aprés M. de Verneuil, appartiennent & la
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partie inférieure de la craie chloritée. Ces grés sont recou~
verts par un étage calcaire appartenant a la craie tufau. Ils
renferment quelquefois des lignites qui sont méme exploités
3 Utrillas, en 'Aragon. A Soria, comme dans d’autres gise~
ments, les bitumes paraissent donc asseciés & des lignites,
et on comprend d’ailleurs qu’ils pourraient en dériver.

Sociéré Car Buanco (n° 94).

La société Cap Blanco avait exposé du bitume natif prove-
nant de la ming la Perla, prés de Soria. '

Minerai de Maceda,—11 y avait aussi I'Exposition espa-
gnole un grés bitumineux de la mine Maceda en Fuentetoba,
pres de Soria, Deux essais faits avec M, Brivet 4 1'Ecole des
ponts et chaussées, ont donhé pour sa composition moyenne :

Bitume. . .. v v v ... 10
Sable quartzeux. ... .. 90

Lo résidu est un sable blanc qui est essentiellement formé
de quartz hyalin, mélangé & des grains de feldspath orthose
de couleur rose et & du mica blanc d’argent. Traité par I'a-
cide chlorhydrique, ce résidu s’attaque légérement et perd
environ 4 0/0 de son poids.

Le bitume qui forme le ciment du grés bitumineux de
Maceda devient complétement fluide a la température de
30° et suinte & travers les échantillons. Il se dissout inté-
gralement et avee la plus grande facilité dans la benzine;
il est ductile et de bonne qualité.

L'ivspEcTEUR BES MiNes DE Sanicosse (n° 383) !,

Minerai de Precipitada. — L'inspecteur des mines de
Saragosse a exposé un minerai bitumineux de Precipitada,
dans la commune de Torrelapaja.

Ce minerai est un grés de couleur brun noirdtre, deve-
nant jaune par 'altération de V'air. Il est sec et il 8'égréne
facilement. Par calcination en vase clos, il éprouve une perte
de 12 pour 100 le résidu est noir et pulvérulent. Traité

1 Cc numéra est oelul du calalogue espagnol des substances minérales,
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par la benzine, il se désagrége immédiatement et son
bitume se dissout; cependant une petite quantité de matiere
charbonneuse, noir brunatre, résiste constamment 3 I'action
de la benzine, '

Composition :

Bitume. . . .. 0., P |
Argile et matiérecharbonneuse. 7
Sable quartzeux. . . .. ... . 86

Le grés bitumineux de Precipitada est essentiellement
formé par un sable quartzeux; il contient aussi quelques
paillettes de mica blanc argenté et de I'argile, a laquelle
la matiere charbonneuse reste mélangée. Bien qu'il soit peu
riche, il pourrait étre exploité comme minerai de bitume.

PORTUGAL.

Le Portugal présentait des produits bitumineux et quel-
ques minerais de bitume provenmant d'Alcobanca et de
Coimbre.

M. T. Le Cesne (n° 28).

Minerais d Alcobanca. — Les minerais d Alcobanca , pro-
vince de Leiria, ¢taient exposés par M. Le Cesne. 11y en
avait deux variétés : 'un était un calcaire, l'autre un grés
bitumineux.

Calcaire bitumineux. — Le calcaire bitumineux d'Alco-
banca est brun clair. Quand on le chauffe il répand une
odeur désagréable. Calciné en vase clos, il donne un résidu
noir qui dégage un peu d’hydrogéne sulfuré lorsqu’on le
traite par un acide. 11 se décolore complétement par la
benzine. Il est d’ailleurs terreux et se désagrége facilement.
1II est un peu rude au toucher et fait dans les acides une
effervescence lente commela dolomie; la proportion de cal-
caire est de 70 pour 100. Quand on a séparé le calcaire par
un acide, il reste un résidu argileux. Ce minerai d’Alcobanca
est calcaire et par conséquent de bonnne qualité, mais il
renferme seulement quelques centiémes de bitume.

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



BITUMES ET COMPOSES BITUMINEUX. 385

Grés bitumineuz. — Le grés bitumineux d’Alcobanca est
un sable quartzeux & gros grain, cimenté par du bitume.
Il ne fait pas effervescence quand on le traite par un acide.
Son odeur est la méme que pour le minerai calcaire. 11 se
désagrége trés-facilement. La benzine le décolore compléte-
ment et laisse un sable blanc. La proportion de bitume de
ce minerai est & peu prés de 7 pour 100,

MM. Ferrerra -Pivro et Basto (n° 20).

Minerai de Coimbre. — Le minerai de bitume de Coimbre
avait été exposé par MM. Ferreira-Pinto et Basto. Il est
extrémement pauvre, car il ne s'enflamme pas par la cha-
leur : ce n'est, & proprement parler, qu'un calcaire argi-
leux coloré en brun par du bitume. Ce calcaire fait une
effervescence lente comme la dolomie; il laisse dans l'acide
un résidu d’argile sableuse qui pése 20 pour 100.

HOLLANDE.

M. C. Soerens (n° 132).

Composé asphaliigue. — M. C. Scetens, de la Haye,
fabrique un composé dit asphaltique, qu’il emploie au mou-
lage de différents objets. Ce composé renferme du gou-
dron de gaz, de la stéarine, de la résine, du coke pul-
vérisé : on y introduit en outre des matiéres terreuses telles
que du sable, de la chaux, des cendres et méme un peu
de verre pilé. On y met du verre notamment, lorsqu’on
veut avoir une surface rugueuse.

Le point de fusion est & 125 degrés. A 50 degrés le com-
posé asphaltique est encore assez mou pour recevoir I'em-
preinte des doigts. Les proportions dans lesquelles les ma-
titres premiéres sont mélangées varient avec I'objet qu'il
s’agit de couler. En traitant successivement un échantillon
de ce produit par la soude caustique, par I'alcool, puis
par la benzine, nous avons obtenu un résidu noir, ter-
reux et charbonneux, pesant 80 pour 100,
' 25

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



386 BITUMES ET COMPOSES BITUMINEUX.

Le composé asphaltique est fragile, et il présente une
cassure terne et granuleuse. Il est généralement noir, mais
on peut aussi lui donner une couleur brune ou marron. Il est
bien compacte et il rend avec exactitude tous les détails du
toule. Aussi peut-on I'employer & mouler divers objets d’art
tels que de petites boites, des encriers, des socles de pen-
dule et méme des médaillons ou des bas-reliefs. Nous avons
remarqué spécialement un médaillon brun entouré d'un
cadre noir, qui était d'un trés-bel effet,

Comme la lave fusible, le composé asphaltique de
M. Scetens peut &étre employé & couler de toutes pitces des ob-
jets degrandes dimensions'qui, dansles constructions, sont
exécutésen pierre ou en ciment.Ong’en servira, par exemple,
pour des bassins, des auges, des créches, des puisards, des
pierres & laver, et méme pour des seuils de portes et de fe-
nétres, ainsi que pour des marches d’escalier.

Les objets fabriqués avec le composé asphaltique de
M. C. Seetens reviennent & un prix assez bas; car les matiéres
premieres employées sont peu chéres et il n'y a guére
d’autres frais de main-d’ceuvre que le moulage : ces ob-
jets présenteraient donc sous ce rapport un certain avan-
tage. Il reste & savoir cependant si leur durée et leur so-
lidité seront aussi grandes que celles des matérianx qu'ils
sont destinés & remplacer, et I'expérience seule pourra
nous éclairer & cet égard.

EGYPTE.

Suivant Hérodote, les anciens Egyptiens tiraient du
bitume des lacs Sirbon et de Nitrie. Ils recueillaient aussi
le bitume qui était déposé par des sources de pétrole se
trouvant dans le Djebel-Ghareb, entre Beni-Zouef et la mer
Rouge. Ges pétroles ne sont plus exploités maintenant,
mais ils étaient cependant représentés & I'Exposition de
PEgypte.

Bitume dit égyptien. — Il existe dans le commerce un
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bitume dont la provenance précise est inconnue et que I'on
appelle égyptien, parce qu’il s’achéte en Egypte.

Nous avons fait un essai de ce bitume - il est noir, 4 cas-
sure éclatante et conchoide; sa densité est de 1,158, Cal-
ciné en vase clos, il se boursoufle beaucoup, et il donne un
coke impur ayant I'éclat métallique. Il se dissout facilement
dans la benzine ; cependant la liqueur laisse déposer assez
promptement de la matiére bitumineuse, et sa filtration est
trés-lente; il y a d’ailleursune partie charbonneuse qui est
complétement insoluble et qui ne fond pas quand on la
chauffe, Cette mati¢re charbonneuse étant grillée, on a pour
résidu une argile brune, trés-sableuse, qui contient de pe-
tites paillettes de mica blanc argenté.

Composition ¢

Bitume.. . . . . .0 0. ... 84
Matiére charbonneuse,. . . . . 8
Argile. .. ... e e e 7
Sable. e e e e . 6

Ce bitume a déja été raffiné, et la proportion de matidres
terreuses qui lui est mélangée est peu considérable. L’élé~
vation de son prix, qui estde 120 francs par quintal mé-
trique , empéche qu’il se répande dans le commerce.

Bitume de momie. — Les Egyptiens ont quelquefois em~
ployé le bitume dans leurs constructions; mais ils §’en ser-
vaient surtout pour conserver les momies. Nous avons fait
quelques essais sur du bitume de momie que M. Jeanron a
bien voulu mettre & notre disposition,

Le bitume de momie est noir lorsqu’il est en masse; pul-
vérisé, il a une couleur brun-rouge, & tons trés-chauds, qui
le fait rechercher dans la peinture. I répand généralement
une odeur assez agréable. Il se ramollit complétement &
une température voisine de 25 degrés. Quand on le chauffe,
il éprouve un boursouflement énorme ; il dégage beaucoup
d’eau et des vapeurs jaunes qui donnent une huile en se
condensant. Il répand d’ailleurs une odeur piquante. L'alcool
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en dissout une certaine partie etse colore en brun; la benzine
le dissout en se colorant en noir. Calciné dans un creuset
de platine, il donne un coke impur trés-boursouflé; le gril-
lage de ce coke produit une cendre terreuse, pulvérulents,
d'une couleur blanche légérement rougeitre. La petite
quantité de matiére dont nous disposions n’a pas permis
& analyser cette cendre.

Composition :
Matiéres volatiles. . . .. ... 75
Carbonefixe . + o« . v v ... 8
Cendres. . .+ .o vv v v o.. 22

Le bitume de momie est donc loin d’étre pur; il est
associé 4 différentes substances, notamment 4 une résine,
et plus d’un cinquiéme de son poids consiste en matiéres
terreuses.

Ce bitume était introduit dans la tdte, dans la poi-
trine et dans le ventre des momies dont 'embaumement
parait avoir 6té fait avec le plus de soin. Les Egyptiens mo-
dernes désignent ce bitume sous le nom de moumia ; aux
environs de Memphis, ils le retirent des momies en y prati-
quant des incisions, et, comme il est trés-estimé pour la
peinture, ils le vendent & un prix assez élevé.

MEXIQUE.

Deparrement pe Vera-Crux (n° 76).

Bitumed’ Alvarado.—Ledépartementdela Vera-Cruxavait
ehvoyé un échantillon de bitume. M. Virlet d’ Aoust, qui a fait
un séjour de quelques années au Mexique, a constaté que
ce bitume se recueille aux environs de la ville d’Alvarado,
située sur la riviére de ce nom, & 12 licues au sud-est
de Vera-Cruz. Il est amené par des sources qui se répandent
dans la riviére méme, en sorte qu'il vient flotter & la sur-
face de I'eau, qu'il trouble méme jusqu’'a une assez grande
distance en mer. 1l est vraisemblable que ces sources de
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bitume sont en relation avec des phénomenes volcaniques,
car le volcan de Tuxtla ou de Saint-Martin n’en est éloigné
que de quelques lieues. )

Le bitume d’Alvarado envoyé & I'Exposition avait une
belle couleur noire, un éclat vitreux , une cassure conchoide.
Son odeur est celle du bitume pur ; sa densité est seulement
de 1,081, Quand on le chauffe dans une cornue de verre, il
dégage un peu d’ean et de soufre. Il se dissout complétement
dans la benzine, et il donne seulement 2 pour 100 de ré-
sidu sableux. Nous appelons d'une maniére spéciale I'atten-
tion sur ce bitume du Mexique, qui est trés-pur et de bonne
qualité,

COLONIES ANGLAISES. - — CANADA.

Il existe au Canada plusieurs sources de pétrole et des
gisements de bitume. Le pétrole ainsi que le bitume provien-
nent des schistes d’Utica, qui renferment des graphtoli-
thes et qui appartiennent au terrain silurien inférieur.
Ces schistes eux-mémes sont quelquefois fortement impré-
gnés de pétrole et de bitume. Le pétrole se trouve, par
exemple, & Mosa et sur la riviere Tranche, & la riviere
Saint-Jean, au ruisseau Argenté’.

Bitume d'Enniskillen. — A Enniskillen, il y a également
des sources de pétrole, et par I'évaporation de I'huile de
naphte , elles paraissent méme avoir donné naissance a du
bitume.

Ce bitume était présenté & I'Exposition ; nous allons donc
en parler avec quelque détail. Il a été reconnu sur une sur-
face de plusieurs arpents, et il forme trois couches qui, en
certains endroits,, ont une épaisseur de 65 centimétres.

Le bitume des pays méridionaux est généralement solide,
car le naphte qui le dissout et le rend liquide, s'évapore
facilement au contact de I'air. Mais il en est autrement dans

1 §i,-Hunt, Esquisze géolegique da Canada, p. 48.
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lespays septentrionaux :le bitume d’Enniskillen, notamment,
est trés-riche en naphte, en sorte qu’il tache les doigts et
qu’il est entiérement mou et glutineux & la température
ordinaire. Il en résulte aussi que sa densité est trés-faible,
et nous avons trouvé qu’elle est seulement de 1,006, ¢'est-
d-dire & trés-peu prés égale i celle de I'eau.

Son point de fusion est & 83 degrés; au-dessous de cette
température il ne donne plus de fumée, mais il commence
A devenir pateux.

Lorsqu’on le chauffe, il entre promptement en ébullition;
il dégage du naphte, différentes huiles et de l'eau. 1l ré-
pand aussi une odeur désagréable. Lorsqu’on éléve davan-
tage la température, on obtient des matiéres bitumineuses
concretes et de la paraffine. Calciné au rouge dans un creu-
set, il donne un coke léger et boursouflé qui est trés-impur;
le poids de ce coke est a peu prés de 14 pour 100.

L’alcool dissout certaines parties du bitume d’Enniskillen
et se colore légérement en brun. La benzine le dissout faci-
lement; elle laisse un résidu brunitre ayant I'aspect du
terreail et contenant des matiéres organiques ainsi que des
débris végétaux. Quand on chauffe ce terreau au rouge som-
bre, il brile avec flamme en répandant une odeur piquante
comme celle des tourbes. Lorsque la combustion estterminée,
il reste une substance argileuse, pulvérulente, qui ne fait
pas effervescence avec les acides et qui provient sans doute
des schistes contenant le bitume. Si on évapore la disso-
lution du bitume dans la benzine, on obtient un bitume
épais et peu ductile, ressemblant & ceux qui proviennent
de matiéres animales. Un essai fait avec M. Brivet au labo-
ratoire de I'licole des Ponts et Chaussées, m’a donné pour
la composition du bitume d’Enniskillen :

Bitume. . . . . . ... ... ..... ... 62,
Matiéres organiques et débris végétaux, . . . . 24,8
Argile et un peu de sable quartzeux. . . . . . 12,7
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On a cherché & purifier le bitume d’Enniskillen en le
chauffant dans U'ean bouillante, comme on le fait dans cer-
tains minerais pour en séparer la partie terreuse; mais il
vient s'étendre en couche liquide & la surface de 1'ean, et
la poudre terreuse avec laquelle il est mélangé ne se dépose
que d’une manitre trés-imparfaite. Pour I'épurer, les habi-
tants du Canada le pressent dans un linge; il s’écoule alors
4 travers le linge dans I'intérieur duquel roste la partie ter-
reuse.

Le bitume d’Enniskillen n’est pas encore exploité régulie-
rement. On voit , d’aprés ce que nous venons de dire, qu’il
contient une grande quantité d’huile de pétrole recher-
chée maintenant dans U'industrie pour différents usages;
aussi parait-il devoir étre plus avantageux d’extraire cette
huile que le bitume lui-méme.

ILE DE LA TRINITE,

Bitume de la Trinité. — Au sud-ouest de Iile de la Tri-
nité, sur le golfe de Paria, il existe un véritable lac de
bitume. Plusieurs géologues, et notamment M. Charles
Deville, ont exploré ce gisement intéressant.

Le lac de bitume de la Trinité se trouve & peu prés &
27" au-dessus du niveau de la mer, et son étendue est
d'une demi-lieue. Le bitume y forme une nappe en grande
partie solide : cependant, vers le centre du lac, il est con-
tinuellement rejeté a I'état liquide par plusieurs orifices ou
cratéres dont la position est variable.

" Le bitume de la Trinité est solide et inodore; sa couleur
est brun-rougeétre & I'extérieur et noire a I'intérieur. 1l est
fragile et il présente une cassure conchoide, légérement
écailleuse ; par suite, & I'état naturel, il ne peut pas im-
médiatement servir & faire du mastic bitumineux. Dans
son intérieur, on observe de petites cavités qui contiennent
une eaun limpide. 11 est impur et mélangé d'une forte pro-
portion de schlamm ou d’argile, comme on peut le voir par
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son analyse. Aprés le grillage du carbone fixe, cette ar-
gile est spongieuse, trés-légére et sa couleur est rouge-
brique. Le bitume de la Trinité renferme aussi beau-
coup d’ean. II fond & une température assez élevée, et il
ne devient complétement fluide qu’aprés que toute son eau
s’est dégagée. Il se dissout facilement dans les hydrogénes
carbonés liquides et, par évaporation, on obtient un résidu
ayam les caractéres du bitume dit de Judée. A la distillation
séche, il donne d’abord plusieurs groupes d’huiles de naphte
et de pétrole, puis en dernier lieu du bitume doux qui s’allie
trés-bien avec les calcaires, et quipeut étre avantageunsement
employé a la fabrication du mastic bitumineux. Voici d’ail-
leurs quels sont les résultats obtenus par M. Armand en
séparant successivement les divers produits que fournit la
distillation du bitume de la Trinité :

Naphte. . .o 0 v v v v v sr et e ne e s 12,72
Pétrole. . ... ... f i e et e e ae . 6,09
Bitume. ..... .. C e e ie e e s s e 15,56
Carbone du résidu fixe.. . .« o0 oL ., et e 12,64
Argile calcinée du résidu fixe. . . . . e ... 22,13

X L 1
Ammoniaque, hydrogéne sulfuré, sulfure de carbone. 0,14
Produits gazeux non condensés et perte. . . ... .. 4,72

Le bitume natif de la Trinité renferme donc & peu prés
moitié de son poids de matiéres carbonées sur lesquelles il
y a 15 pour 100 de bitume; I'autre moitié est formée d’ean
et d’argile.

Quand on opére la distillation en maintenant la tempé-
rature au rouge naissant, sans fractionner les produits
comme dans I'expérience précédente, on obtient 34 pour 100
de bitume mou et ductile : ce bhitume est alors mélangé
d'une plus grande proportion de pétrole et de naphte.

Le bitume de la Trinité avait été exposé par la Société du
Val-de-Travers, qui, dés & présent, I'exploite et le traite
réguliérement sur une grande échelle. 11 est soumis 4 la
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distillation dans les appareils de M. Armand : les naphtes
et les pétroles qu’on obtient servent & différents usages dans
Tindustrie, et le bitume proprement dit est employé & la
fabrication des mastics. '

Le lac de bitume de la Trinité présente une mine d'une
richesse inépuisable, et il est vraisemblable que son exploi-
tation ne tardera pas & prendre de plus grands développe-
ments.

ETATS-UNIS. — CALIFORNIE.

La Californie, si célébre par ses mines d’or, compte aussi
le bitume parmi ses richesses minérales.

M. F. Bouprve (n° 101). — M. Boudrye avait exposé du
bitume, ainsi que des grés bitumineux et des lignites de
San-José, en Californie.

Bitume de Californie. — Nous avons fait Uessai d'un bi-
tume fourni par le commerce, qui provenait de Galifornie.
Il a une cassure conchoide un peu terne. Son odeur est celle
des bitumes de bonne qualité. Sa densité est de 1,682 elle
est élevée, parce qu'il est encore mélangé d'une certaine
proportion de gangue. Son point de fusion est & 95 degrés.

Quand on le traite par la benzine, il se dissout entiére~
ment, avec facilité, et laisse pour résidu un sable quartzeux
qui est mélangé de calcaire et d'un peu d’argile : on y dis-
tingue en outre des grains de feldspath et de petites pail-
lettes de mica blanc.

Composition :

BIUME. « oo vnonvevenesoneneees .. 36
Calcaire et gangue soluble dans 'acide chlorhydrique. 28
Sable quartzeux légérement argileux, . . .. . . ... 36

" On voit que ce bitume est déja trés-riche.

Lorsqu’on fait évaporer la benzine qui tient en dissolu-~
tion le bitume de Californie, on obtient pour résidu un bi-
tume pur, noir, brillant, trés-ductile, qui s’étire en longs
fils & la température ordinaire, et dont le point de fusion
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est vers 85 degrés. Ce bitmme serait trés-propre 2 la fabrica~
tion des mastics bitumineux.

M. Hopesox (n° 71).

Pierre artificielle. — M. Hodgson avait envoyé des mou-
lures, des bas-reliefs et divers ornements en pierre artifi-
cielle qu’il fabrique & Brooklyn (New-York). Quelques essais
ayant pour but de déterminer la nature de cette pierre arti-
ficielle, ont montré qu’elle est presque entiérement formée
par un sable quartzeux, agrégé par un ciment. Ce ciment
répand une odeur agréable; il a une couleur brune ou
brun rougedtre; il est inattaquable par les acides, mais il
se dissout dans I'alcool, qui donne un précipité blanc trés-
abondant lorsqu’on I'étend d’eau, et qui, évaporé i sec,
laisse pour résidu de la résine. Une légere élévation de tem-
pérature suffit pour désagréger cette pierre artificielle, et,
par calcination au rouge, elle perd seulement 10 pour 100
de son poids. La résine qui entre dans sa composition
brile d'ailleurs quand on éléve convenablement la tem-
pérature.

La pierre artificielle de Brooklyn est donc formée de sable
quartzeux et de résine mélangée sans doute avec un savon
ou une matitre grasse. Elle se moule & chaud et elle ne
différe du ciment de fontainier qu’en ce que le sable quart-
zeux remplace la brique pilée. Elle a trés-peu de cohésion,
et il est facile de I'égrener avec les doigts ; elle ne pourrait
guére convenir que pour la décoration intérieure.

L’Exposition présentait encore d’autres matiéres bitumi-
neuses dont 'examen eiit offert de l'intérét; nous citerons
notamment du goudron provenant de Constantine en Algérie
(n° 650), du pétrole de Saint-Quirin prés de Tergernsée en
Bavigre (n° 1), plusieurs pétroles ou bitumes de I'Inde et de
de I'Empire Ottoman. Mais comme il ne nous a pas &té pos-
sible d’obtenir des échantillons permettant d’analyser ces
produits, nous devons nous borner & les indiquer.
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Nous terminerons ce rapport en signalant une applica-
tionnouvelle des matiéres bitumineuses, car bien qu’elle ne
fut pas représentée & 1'Exposition, elle est relative & I'im-
portante question des matériaux inaltérables a la mer,

Nous avons vu qu'on a cherché & obtenir des matériaux
de construction inaltérables & la mer, par des procédés
nouvea uxqui éiaient trés-différents.

1° Dans le premier procédé, on remplace par de la magné-
sie la chaux qui forme le mortier ordinaire (p. 305 & 307,
316).

20 Dans le deuxiéme, on fabrique par voie séche des blocs
qui ont pour ciment un silicate fondu (p. 344). -

3° Dans le troisiéme, duquel il nous reste & dire quel-
ques mots, on fabrique des blocs qui ont pour ciment le
coaltar.

Ce dernier procédé a été proposé par M. Bertren.

Béton de coaltar. — Le béton de coaltar s’obtient en
agglutinant & chaud des pierrailles et du sable au moyen
des résidus du goudron de houille. Sa densité peut sa-
baisser jusqu'a 1,8; elle est alors un peu faible; mais il est
possible de remédier & cet inconvénient, et en choisissant
convenablement les matériaux mélangés, on arrive méme
4 une densité qui n'est pas de beaucoup inférieure & celle
des bétons de mortier.

Des essais viennent d’étre faits en grand dans le port
&’Oran en Algérie, avec le coaltar provenant des usines &
gaz de Marseille, et ils ont donné des résultats satisfaisants.
Au bout de cing mois, des blocs lancés & la mer se re-
couvraient de dépdts marins, comme cela a lieu pour les
meilleurs blocs de béton ordinaire.

Le prix de revient de ces blocs n’atteint d’ailleurs pas 25 fr.
par métre cube : or, dans le port d’Alger, le prix de revient
du béton ordinaireest 17 fr. 50 ¢. et ils’éléve méme jusqu’a
26 fr. ; par conséquent, la fabrication du béton de coaltar

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



396 BITUMES ET COMPOSES BITUMINECX,

est, non-seulement possible, mais méme économique (1).

Voici donc trois procédés nouveaux pour fabriquer des
matériaux inaltérables A la mer : ces procédés réclament
tous trois la sanction d’expériences faites sur une grande
échelle, et par ce motif il nous a paru qu'il était utile
d’appeler d'une manitre spéciale l'attention sur chacun
d’eux.

Les brigues, les terres cuites, les hois et les
métamx complétent la série des matériaux de construc-
tion; mais d’autres membres du Jury International s’étant
chargés de leur examen, nous ne pousserons pas plus loin
Iétude des matériaux de construction envoyés & I'Exposition
universelle de 1855.

(1) Kouvelles Annales de la construction, par M, Oppermann, ingénieur des
Ponls et Chaussées, — Mai 1855, p. 3.

FIN.
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